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RESUMO

Os t ®s «0 ga mpiooi ndcioomdoerconheci por Pmt poccas est
entender suas flutua-»es populacionai s, al go
moni t orAvneel niteomosn gd adonmp@asi - » e $e topxadm «mi @ mpor
di stri buid-e«msessemebdiedalas de& O0t@@renmi2toadsq cld & naddoajiso
menos chu2@@pbé&n2 odaAs haoaepladdioosnfi ozraadnaesine 30Dapar c el
250 m distri bedmdasmaa f¢addaestakmkxagiuvdgsnldcod@i nsers

sol dado (Apimdmeromide naeg &m e8sP 0i0de nét d 2Di/Eca

44 respecttoatvalmemnmap®BaB&d&s membl ei a ¢ olnectlaudasdeom o:
Apicotermiti nfaccr anmndfd@istiqgp@delsos deFareagmewstsicloi am
propor-«o de argila no sol o, (rrecplriemsae-n¢ ca ddao ptoe
pal meir des @&l tturaam ada s erveepisl h enidregpoeoymdoesn t-veeso. | tAa X C
da assembl ei af ioroetdausai ddean t e®ir xma, t \@8s@ab dNAIDjSunt o r e s
propor-«o0 de t®rmitas xiflamiagdanami eleanxKenae
nomodel os dé& regpess«adat aseaiminé eta@ramvodrarse | a- «
com a composi -«@ s"Tlegepiahs rngobhmgla- «d veo mma
veget al e @s slfepiapatl erreenxrcali.daedo £ 0 8 Aims eldo dallbsx gdie
regress«o mul ti gl as sfeawrbd i faesi tdads |Igiaz®aav dpoei r&2voeding
ambi entMAmBOSi - «x0 des sesnp®eiias deea 2008 tewm cor
propor-«0 de argila do solo, a@aoamrdaBWEirmgo ethg
de 2014 tevemcar celmp o.&Lit-e«sad evedee tMMBANOVA n«o de
signi feindatecomposi - «entdeaeseaegnddiedsas dAnsg | tirs’es dp
Procrdiesmhest rou que as assembleias col etAdas

similaridade entre as c¢ @o082009df ode sdedd . elDt &- ae d
di f el @00D@1f49 i dPaadBconjunt xi le,f eagg ®t eenst d &&d e
esta-»es d®f &antdes sfeois anos Poe t diafadsesne-meb | feoia
coletadas em estpa--xaeagnmacu heocaeamanp®di i rmansdda

mesma «dti apdstaonte & g aielaeno n g r sis’inn@idagarb und ©nci as r el
esp®ci es mai st oadawsnfdoardatsf Agt@asxsa de varia-«o nas
esp®cies das pafeelemaseswvmerke@acammnsada com as Val
Embora seja necess8rio ent eadcirs talglamri- ada, alies tc
sueastabili dadeonémpdraahesse estudo, aliada a ¢
document ada rred ofr - aereastter a,8xon como um bioind
programas de monitoramento.

Vi



ABSTRACT

Termites are group that haa recognizeghotencialas a bioindicator taxon. However, few studies
aimed to understand their popula@bfluctuations, which is essential for the usage of any group in
monitoring programs. For this reason, we evaluateadingruency of the taxonomic assemblages
and the temporal pattern in the spatial distribution of termites assemblages collected in 2008 (rainy
season), 2009 (less rainy season) and in 2014 (rainy season). The samplings were standardized anc
conducted in dTerra Firme tropical forest, in the Central Amazonia, in 30 plots of 250 m length
each, distributed at 1 km of each oth&xcluding the soldierless termites belonging to
Apicotermitinae, he number of identified species for the 2008, 2009 and 2014 samplingsbait ,of

53 e respettively,totalizing 81 species Using the 2014 assemblageith Apicotermitinae
morphotyped two multiple regression models were mablee soil clay content, terrain slope and the
plant composition (live trees, palms and lianas) and litter depth were used as the independent
variables. The taxonomic compositiaf total termiteassemblagesduced to one axis using NMDS

and theproportionof xylophagés termite speciesereused as the dependent variahiteregression
models The taxonomic compositiorof the total assemblageas correlated with the plant
composition, while thegeophagugermites were awelated with the plant composition and litter
depth. The Apicotermitinae were excluded from the followanglysis Multiple regressiomnalysis

were made to eaaimeof the thredemporal assemblages, using the same environmental variables as
independent variable§ he assemblage captured 2008 had significant correlatiowith soil clay
content, whileheone captured i2009did not have a significant correlation with any of the variables
and theassemblageaptured in 2014ad correlation witlplant composition MANOVA test did not

detect any significant difference among theete temporal assemblagdlrocrustes analysis
demonstrated that all the assemblages were correlated. The similarity béteeassemblages
captured irdifferent season&0082009) were of 0.49 and thex-yearspaced assemblages (2008
2014) was of 0.40Forthe xylophagés species subset, the similarity between different seasons was
of 0.56, andfor the six yeaispaced assemblage was of 0.46. Therefore, even the assemblages
collected in differenseasons or spaced by a time gap had a similar congruency. The most abundant
species, altlassified asylophages, kept their relative abundances staloleg the yearsSpecies
compositios of the assebilages captured in the three periaashe plots were not correlated with

the environmental variables. Although it is necessary to better underdiaridactorsare regulating

the spatial distribution of the termites, their temporal stability, coupled with their response to the
environmental changes, which is documented is study strengthens tlieuseasa bioindicator

group which should be used imonitoring programs.
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1.  NTRODU¢ €O

Uma das quest»es que intrigam os eciel @®as
guai s irdaasesvyariam tanto espacial mente quanto

fatores det eccomon aars ae sfpp®@cmaes se distribuem no

organi smos ou os fatores ambientais. Uma das
abi-ticas ® a busca de padr»es, gue atwxi laila
2006). A compreens«o dos fatores ambientais q
conheci mento de como ® a sua varia-«0 ao | ongc
a utiliza-«o0o de um ou mabisent8alon(sS gmway smo nd & X
denominados bioindicador es, podem pertencer

ambi egt@aisem uma resposta previbBgtvedo das i airars dm uc
uma coRd ambient al particular ou estabelecida
indicadores ecol -gicos, gue podem ser utili z:
mudan-as ambientais, mas tamb®m 99y s McfGeiothgs 1

Tendo como objetivo o monitoramento de | on
proposto o m®t odo RAPELD devido a necessidade
ecol - gicos de |l onga dura-<de ((BBEQgB; DResquiosd a:
invent 8ri os r8pidos para avalia-«o0o da compl en
Amazt!nia (RAP; Rapid Biological l nventory) (M
reali zados na HReseear vdae DRulcokree, s tuamaOmbr - fi |l a Den
padr »es de distribui-«o0o e composi-«0 de esp®c
(Agui ar et al. 2006), formigas (Oliveiwnaaee¢et a
al ., 2012; Oliveira 2013a), 8caros oribatzdeo
Franklin et al ., 2013) , t ®r mitas (Dambros, 2 (
col °mbol os (Oliveirsibi ROL&8b)o moOn RAPELDenpo
de um t8xon indicador, poi s di ferentes t§8xo
aumentando a confiabilidade das ang8lises (Hil

As esp®cies de invedteembmadssr gei dlomentie ma:
s mudan-as ambientais, em parte por serem me

muito grande de modos de vida (Kremempossuam.,

guali dademeecgse8skas para um t8xon seraalltass si
di versi dade t ax oom'mmiccoan hee ceicnoeln-tgoi ctaax on® mi co, e
de inverpabcadiblsut ua,- kanmppop@hatcaonal funci onam
aresposta r8pida e previs2vel a perturba-»es :

1



entanto, alguns fatores essenciais para esse
O grapomenee tem distribui-«o0o espaci al e tempo
conhecida e 3) o conhecimento da diferen-a en

na composi-«0 taxon!mica causadas perci nldan na
solo por meio de transport e, remo-«o e de r e
nutrientes no solo como carbono, nitrog°ni o,
Conacher, 1990) .t ®s8miitaass epsopd®cm esse rdlea o ®s i( dReerdd d
1984) , poi s seus ni nhos s«o0o usados e servem
principal mente besouros, formigas e outras e:
qgui | - proadcens?’,deaps e outros insetos tamb®m s«o0 e
Del abie, 1995; Santos et al., 2010). Os t ®r mi |
ampla variedade de recursos, ¢ oemod entaodnep orsai -v« ov,

herb8ceas, fungos ou pileowmnbosoani2®m@ird . (Li ma &
Oliveira (2013a) analisou a congru°ncia da
formigas coletadas em BOBAGvegRa0l&8enasResereha

e compdass - &®seard | &liqgasmas vari §veis ambientas

anos. Os resultados foram surpreendentes, poi
simil aresanpnes (@60Bs e 207, respectivamente),
composi -«0 da assembleia, uma vez que apenas

mais de 44% das esp®cies foram registragdas er
correla-»es com a porcentagem de argil a, i nc
similares nos dois anos. | sso demonstra que a|

pode n«o revelar as reaibsemodansaemauel ssorta

de que ® poss2vel que as esp®cies raras possa
no curso de um monitorament o, sem que isso s
2013) .

2. OBJETI VOS

i Det ctar au’ncia bBslariSvei ambent a(p s opor - «o de nacrlgiinlaa- «noo dsoo
e composi) «mpashses g eabdd®imi éand s fesr 2(0AdME8,22RDHP e

(ii) Testar a congru°ncia entre a composi - «o0
2008, 2009 e 2014, para verificar se o0os padr
peranentfimed{odasa avalia-«o do grau de estabili
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orientar e contribuir para o monitoramento de

3. MATERIAL ME£TODOS

3 ..4r adeE s dou

A sco | aeft o rraglin daan a esdR v aickedDl @licad aon or t @ d cdueeandli s ,
Anazo Bs . r &svaarangeu mg €l@ . OhOalna @rico ex«oco naf I ®aco rfntu a sein o
limt Best e ( Kieget.-a0®J .a scali@bmoF esrt a r-Ofmbénasdad®er &F rem
t eangg am®di a2 ®, W@ ai ormedech werae mesesd e oenb remai o
(Mar gRielsho,Nols9 8pB)ad &8 $ , ntppu es sau sttaesnt am ulmas dd @ r e <
consiste de um sol o maor g @ni.3a agpdreoof@uon, d ird acdoe ,e n
por uma camada ar gide sh.43adsea rgerloaf umear Mdea8lwee | ,enq
partes npariesd cmiinkaans 0s sol obBapuodb:- Bt.cAAalcampo& 3
veget al acompanha os tipos de sol,o oenddee ersetl«e
mai or eg®s&rovmo o doss el ameitmrgisnde dhd tud a, com a:
atingir 60 meAfrlodreds®tcadt eata. ocorrem nas 8reas
arenoso nas pobEs-tvae s® nuamas fblaocirxeasst.a de trA®nsi - «
florestas de baixio ocorrem prexicmaraasoi gas:
de mai or pd uwissxild a®d endilnst béd s x mu i O a sA2fplad mes tr & s
de campioan@am@amexi mas®sgngirgarsapai xXCaoamoe n@al &1 o3 e
bai xi o, 0o sol o ® ®aman ceeadaii xdod ®dne d Xk Bloa svsoel ruame d
serapil heg(iHoap k& nnsa, i 02r0 0 5)



Fiug Bk Reserva Ducke, local das coletas,Mboichi caddadao

maps. gocoql e

3 ..D2di eament &mostra |

Na Reser,fy@i Dumipé ement ada umde gmj de ghle 20 r i
l ongo dfier ami il InGeaxe lpadamen t e ® BlDges padaslk nd e t@c a
enreel ace n2 5@d €0 mpmen tcoda, g U eguesmiacur v an 2dweqrtoa mewosoret § s
d & mmaaminmizar avar &« edsf ca erdt das parcel a(Mlagnusadad@d R ONDEI nco
subparcdlasd eemx2mf oriamst al adas a cada (4R%i3gm Ceamd ac a
subpar cvatdsaaaf qurroat @remi t @ s umMmadiisi &&@ad @ r oot | dogdo Bse
Eggl et o0 ,( 200r00 po st aDaeb rdz@ 1li ¢ alamiproos et al . (20
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foram conduzidas por Dambrm®t ¢d@dlldt) d waatvan t od o
comefsmeamotldd r °s col et or es, gue <col etar&am por
S u &rgelasf o riamesi po rasmprocur a td@its g 1 gg.ufed ¥y ca hadotso noauxdi o

de @entmo lgiceabandej & lkerqaun paament os par@aFisgAsvb pto
& ofesf orea mi nmlasat &lturda2 m do Ot seohoof oi escacadef asc
Troncos, gal hos e outros Amss@iEeD had i td@t sliodeased m

foramedas . eO@imes f qrsavad oesn & loetdi ¢80, co moeco melanl @ o r

Comasih d 24.1

Fi gurEacednpl o de subparcel a, cercada por 8eastaasc adseOdbmma rxr azc
mi cr othmaii ¢ aceosmu«nos r e s © aired sRdd\sErdoc uREAMiIltBadadec ompost a
pogal By tronc(oG@8rcwmadde(sD)vguasforam vistoyrasadap( &at ®a2m
pal méFogasnlgae, pode Boo@@®)sepllgeaocsi ma da | i nha(ldabsiox ®)da
linha do sol o).



\
2 |
Fi gbrMat eri al utilizado na buacedupof ad®omiut asi zRdosar et

ambi ent eos Qu@&mmimtceosn t s «@aklee coa peda-o0o de madeir a, terra o
contenha os {@r mraasanaomaed® contraste depcoraa®xukié

para -lceed ac®8ldosiem frascos contendo | 2quido conservant

Ost® mi ft carsadne cedosadmearn 2 v gol n litop oss Vv eoinau Ai2d &o |- &
d gef énciad oLab ot iord €5 tam8 t e ccklgiodein erebrado slo Sol o ed & SEI S
CBilNPAQun dai deo adak in éspe&lfonof qio&wes gmofoipagemf anie s ma
para todas 8a209e&200le t acso n{ 2e0xOc e - « 0 da .Deanm2ddas AZ

fam2lias, Apicotermitinae ® a menos conheci d:é
de | soptseer an ab acsaesitaa dos sol dados, por ®m est a
col*mbasompostas apenas por opers8rios, resul

grupo (Schehfrmaons 2pL8ptermitinae da col et a ¢
utilizando o0os seguintes <caracteres: mprfslaog
externa, formato das mand?2bul as, formato do
esta tinha est rQutpuroacse deisntelnetroo tdiez add assss.eca- «o d
Constant iOso t®rIMM 3)a.s delsetaadaudfam220®8 e 2009
nas anh8éigeando as an8lises s«o0 comparativas
Apicotermitinae de 20Ro4 ite it fent log noccaet xacdl ou 2 d «
f aéposinade@doLSEl 8 dN FA.

3. Mari 8§veis ambientai s

A inclina-«0 do terr eneac oanpprsEpckro-adaom adseb tair
doreposde - rdiaa os dho t PPBNOppbi o. i npa . Agoavl.thur/a ed
serapil heiemt rfeoiosmenmleéesdeas de setcembroo us onawee mim
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mil i metrada, com 50 medi-»es por parcela, esp:
da riplrhianci pal , do | ados e itaugaat om8 xa mtae dooo nfsoildheir
amostra@Qemdados fofSamAkzenvrkelodictcn s.Opob@adde 8r vor
vivas f osr adne oGbats{tdi®ll@heo) nc | itnear-r«eon od of oi medi da co
a cada 50 metros, t ot alEiszasdaone@dd ich@a@o # wip lmimpioz a
Dr Al berti ma €lairmd i @ aNevotl k mest udo ser«o utiliza

serapil hear&oepda packin

3.60rrela-»es com vari 8veis ambientais

3. BAslsembl ei a de 2014.

Para a assembleia coletada em 2014, doi s m
utilizando como vaarailS8vuerias dian dseepreanpd e nhteeisr a, a i
de argila no sol oes¥lat icmanprosp r-r «e ntegekd apel as

l'ianas e 8rvores vivas (NodweuziidcasMud tumi)sdenns | pa
dos mofdoeil ofsei t-ee oambi yamd®dvelcomppesndeaoatdd aron
assembl,eirae dtuoztiadla NMD®mo ei x@ wpwoirl i zando o0 subc:
propor-«o0o de t®e mi,agas metdi Hagde di vEssiadpdeptk
foi feita atrav®s da divis«o do n¥mero de esp
par cCesl aa.®r mitas xil - -fagos coge-efspggmmaieormsadd | grel
classifica-«0 de EBdmowarBl etsealfoi (2@01ta excl u:
2014 pelo uso de uma vari 8vel i ndi spon?2vel p a

pela morfotipagem di ferente dos t®rmitas pert

3. 5As2sembl eias de 2008, 2009 e 2014.

Pel o fato de serem wutilizados caracteres
Api cot edennandaemui to tempossbestambofmaj paxoa
2008 e 2009 e est a ss wnf8d m3sleisd® afudis paxdelonm®edar d a
Apicotermitinae da col et a doca dZsislededfaot ®mme st @als u
2009 e i2etldagidm Yunpoo e&iNMDBedla de similaridade
Br&€ywrtis (Legendr). &bodeed eon ddree ,r eld9ided8mipta 0 a m¥sh t B
assembbei as vari 8v eri sp odnedceepregnidleantres sol ce, i nc

composi -«0 vegetal



366An8l i se de varia-«o tempor al

Como uma forma de calcular o grau de vari a
de f or ma fiondicwdl dowidslasd ani | ari dade entcroen al ag i & m:
do 2ndice de di s Gumii arfiolie gefi esluemaBmwadya mo de r e
m¥%l ti pla entre os valores de dissimilaridade
vari 8veis independent eac ampa ip-o« o0 «we gdeet alr ga |ial
pavari ficarirased ael«ds ctom a propor-«o0o da mudan- a

A abund®©ncia das dez esp®cdF®dco mai scaldanedan
asscioomo a abusmd@noiud rdbes| aloi s per2odos, p«or a S¢
popul aci onan%“dlaso e(sp@Peacmscs thdbgoeHande(rs0In0)
S«0 as esp®cies persistentes e mais abundant e

Para se verificar a congru°ncia das comunid
menos chuvosa) e e€laste deoProtpopusres/pazraamdd® 9
as comunidades reduzidas a dois ei xo0s por mei
comparti mentuplaimeaad @ semoagrmbase nos grupos tr-f
de forma a medir a congRaraaci at a,0osf qgir uptois! if ae

classifica-«o de Donovan et. al (2001). Os t ¢
xil-fagas (do grupo | e || gka f@ldass igfriupgas«d |«
classific&o«@amoraiigidrmalu)t i | i zados dados di spon?
o h8bito alimentar das esp®cies (Fontes, 198
Quando n«ocfassposea@mbalt ar af pi generalizado de

dei xado semOcltassefideaPeo@crustes compara duas
reduzidas por MNMMD®)M uswuppesrmpmomdeuc!|l i di ano. Engq
fixa, edoumemasi ®nada, rotacionada e, se neces:
superposiAsema:- domaguadrados dos res2duos tran
1, sendo este um 2ndice de diNesoma& RsodadeoO
Posteriorment e, um procedi mento de permut a- «

significOncia estat2stica desse ajuste (Jacks

dados multivariados, oo rtiecsd me ndtee Muaanitse lut itleinz a
Procrustes tem uma performance i gual Ou super
vi sualiza-«0 gr 8fica, possibilitando observar
parcel aevBet @ou& (Packson, 2001), assim como te

9



al, 2014) .

Todas as ans8lises foram conduzi dascomo as oufttiweé
do ambiente de desenvol vimento i20tlé&g rdaodso pRaStou
vegan (Oksanen et. sabder 2,015011) .car (Fox & Wei

4. RESULTADOS

4 . .Qomposi -«0 faun2stica

Em2008 f otraadnascod3 &@isolri buddasp@omaes 2009 f
col eBadasoperntieansc,e nt e(sq wa ivt7a = BfpaoF kedsamm? ol et ad
col L,nidaisstri buzdas em 73sendoPeb st iedamotd oape
Rhinot e(r adeAdewe®lmp.osi - «xo faun?2stica capudbddemh
em Dambr os po2®m6)as esp®cies e suas FabhunMdO@ci
dfier em+toa enem¥%mer o de oenstpr@cd aess b D sermdec omp ar
com 0 andedge 2a@d#Hpatcoot etremi @ m nsaied o mor. f cEtxicd aud N«
esta sehbnf damdloisa osem008 peramdaesl et adas 334 co
20009, foram coletadas 287 col*nias de 53 espd¢

esp®emesm tot al d e, 8clo ressipdRecri eersd d/4ntiocdacss 0s per 2

Tabel aLilsta das esp®cies coletadas na Reserva Ducke em

gual pertencem.

Familia/Espécie Numerode Encontros | Grupo tréfico

Rhinotermitidae

Coptotermes testaceus 5 Madeira/Madeira semidecomposta
Dolichorhinotermes 2 Madeira/Madeira semidecomposta
longilabius

Heterotermes crinitus 8 Madeira

Heterotermes tenuis 34 Madeira

Termitidae (Apicotermitinae)

Anoplotermesp. 01 2 Humus
Anoplotermesp.02 2 Humus
Anoplotermesp.03 1 Humus

10



Anoplotermesp.04
Anoplotermesp.05
Anoplotermesp.06
Anoplotermesp.07
Anoplotermesp.08
Anoplotermesp.09
Anoplotermesp.10
Anoplotermesp.11
Aparatermesp.01

Aparatermesp.02

Compositermesp.01
Apicotermitinae sp. 01

Ruptitermes arboreus

Ruptitermesp.01
Ruptitermesp.02
Ruptitermesp.03
Ruptitermesp.04
Ruptitermesp.05
Ruptitermesp.06
Ruptitermesp.07
Ruptitermesp.08
Ruptitermesp. 09
Ruptitermesp. 10
Ruptitermesp. 11
Ruptitermesp. 12
Ruptitermesp. 13

Termitidae (Nasutitermitinae)
Angubritermes nasutissimus

Araujotermes nanus

Atlantitermessp. 6

Caetetermes taquarussu

Constrictotermes cavifrons

Convexitermesp.01

P R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R PR

L

Humus
Humus
Humus
Humus
Humus
Humus
Humus
Humus
Humus
Humus
Humus
Humus
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico
Folhico

Humus

Intermediario
Intermediario

Madeira

Madeira
Intermediario/Madeira

semidecomposta

11



Nasutitermes acangussu
Nasutiterms banksi
Nasutitermes callimorphus
Nasutitermes ephratae
Nasutitermes guayanae
Nasutitermes octopilis
Nasutitermesp.01
Nasutitermes surinamensis
Subulitermes microsoma
Triangularitermes
triangulariceps

Termitidae (Syntermitinae)
Cornitermes bequaerti
Cornitermes pugnax
Embiratermes neotenicus
Labiotermes labralis
Mapinguaritermes peruanus
Rhynchotermesp.01
Silvestritermes holmgreni
Silvestritermesp.01
Syntermesp.06

Syntermes spinosus
Termitidae (Termtinae)
Crepititermes verruculosus
Cylindrotermes flangiatus
Cylindrotermes parvignathus
Microcerotermesp.02
Neocapritermes Araguaia
Neocapritermes braziliensis
Neocapritermes pumilis
Neocapritermes utiati
Orthognathotermesp.02
Planicapritermes planiceps

Termes ayri

15

(o]

A P NN W

R P NN PP R 010D

H

41

N

P W N R

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira semidecomposta
Madeira

Madeira

Humus

Intermediario

Madeira
Madeira
Intermediario
Humus
Intermediario
Madeira
Intermediario
Intermediario
Folhico
Folhico

Humus

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira semidecomposta
Madeira semidecomposta
Madeira

Madeira semidecomposta
Humus

Madeira semidecomposta

Madeira semidecomposta
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Termes medioculatus 4 Madeira semidecomposta

H

Termessp.01 Madeira semidecomposta

Termessp. 02 2 Madeira semidecomposta

A faRhinatermitidae ® composta por esp®ci e
subterr®©neos (Constantino, 1999) . Apesar do
Het er otteemeiesser ot erengsi ceramtestre & mbdies aghb s
H.tenasesgunda mais abundant e, com 3He tceorl o'tne ranst
crinCdptsot er meeDotl ecthdcdunot drimees almoBgi |5a ba usm
respectEsamengjeatro esp®%wi de tegdosdceasamsb8sp
d&khinot esgeo téd @drmeumi doras de madeira ou madeir

Termiftodaa mais rica em esp®cies e em abu
di versidade de esp®cies e modoesnsdbfamdbaj as. q &«

subfameéegi antao aBlraadiolram encontr adoa dree ptrreasiPaalsham

esp®cies col etadas, 28, 16, 14 e 10 pertence
Syntermitinae, respectivament e.
Apicotermitinae foi a que teve a maior ri gl

apenas nutnr oen(ceosp®ci es consideradas Rampadsrr mbce
arboreas col!nias foram classificadas em mor f
com ex cRumxiot idtegumese ali mentam do fol hi-o.
Nasutiterawctéeniara®acpael o naso de seus sold
da cabe-a que expele substOnciemswiqal?,mi t a8 4 )c.

encontradas 16 esp®cies Naswsti tfanmd soa,t oc @m p ®¢

eds. As mai s alasuwtaint @ersmelNsas@ina y &manedNm s banksei m
ephr,ataem 21, 15 e 10 encontros. Esse g°nero
descritas. Em ger al S«0 ar bor 2agmwlaa sc,a pcacn dtardwet
madeira (Tokuda, 1997) .

Synter mi ®moadepessmamnd? bul as funcionais, e s
gu2mica quanto f2sica. Dez esp®cies foram co

encontromCoada fpafgoe@abi r aheomesiEcusas esp®ci es

argilosos consp?2cuos, no sol o.

De todas as subfam2lias, Termitinae ® a ma
car8ter morfol - -gico queewi dd%rfdinas cdarque nd ej. a
et al ., 2000, Mi ura et al ., 1998 e Ohkuma et

13



suas efp®siederando todap®caise fmamn2d Cyalbiumdaamtt eer
parvigneatohusd4l encontros. N«o h8 registro de
sendo encontrados em pequenas col®nias em ga
troncos (Rocha & Cancello, 2007).

A curva de ac¥mat ionajseu?ermstpo®cai,e SO nguoe ® esper

nYmer o de esp®cies consi dereardasn r({a&brigd (Baep edlas

60
|

40

20
|

Numero de espécies

| | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30
Numero de parcelas

Fi gur aCwr va de ac¥m®r ociolleesteasdpRecs eerevnad dDeuzceknebr o de 201

4 ..Qorreldaa-s»easssembl| ei asvadd Scvepisnsantbamne nasai s

4. 2Aslsembl ei a de 2014

A regress«o |l inear m¥l t i prlead upzd rdea @& ouamm peoi sx
NMDSJjue explicou 66% da Mari#dtedldiapao@gomado dbes
no sol o, i ncl icoanpoci d e tvweelgesnesr|adpaclomei rvaar i 8v
i ndependentresw.e€lo® umoldae-l <00 sa gcnoi nfpi ocsal t(- iikgpa Ovaeogne to a |
dej]aR usbadoddl o ® de 0. 32, sendo p < 0.0
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TabelaV@res para asdanegpbpepeses«m¥%tbakphasmi cada psespmbil e

de 2Brm4negri t @,0nes dealaadroess signi ficativos (p < 0.5).

Argila (p) Composicdo Inclinacdo (p) Serapilheira R2 p global
Vegetal (p) ajustado

Composicéo
taxondmica 0.891 0.018 0.974 0.976 0.31 0.008
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Proporcéo
de xiléfagos 0.745 0.031 0.106 0.003 0.44 <0.001

4. 2As2sembl ei as de (2@0n8 Ap22e0@9%9ee m2®@1lhace)

O eixo Ynico da NMDS explicou 54%, 64% e
t ®r mi 2a68egm2009 e 2004¢ei xesgdecNMDSvredgaet teaol m peoxspi |
89% da wvargAnadsembl| dievedeo020@8 a-«o0 significa
argila do sol o, a de 200%enegctamgearctoaral dec
corredam«@® composi -3gdsveqaetoales ( Bieg.p 9ara cad

observado3 na Tabel a
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um ei xo ¥nico via NMDS e as vari 8veis ambientais, sen
representada por §8rvores Vvivas, pal meiras oe tleirareanso.r e.d

de tend°ncia apenas para o0s resultados estatisticament

Tabel aVal ores para as regress»es mWwl tiplas das assembl

vari 8veis preditorasderandm®e gsiidgmi fiosatviay s e@spconB.i5).

Argila (p) Composicao Vegetal (p) Inclinacdo (p) R2?ajustado p global

2008 <0.001 0.1 0.0 0.51 <0.001
2000 0.244 0.138 0.161 0.39 0.001
2014 0.877 0.04 0.973 0.34 0.003
4 ..Bn8l i se dtee mpadm@ala xvembl ei a de t ®r mitas com e

As abund©ncias das esp®anseesri & ma it tbidgaidao s p
Considerando toG@ylsi ndg ofper heogd.otpeanrudiesg,oap huser
braziliensi s, Nasutiter mes g u.abjaamibeir asCy mandr
abumddAsf |l ut ua- «a apo dlWl ecipd®rales mai s abundant e
pode ser vilobamonaokivgudgpauncaas adbtuenmrd©neci as rel at
per2o0dos, el asYnteornop aarl®cadmddeass elmpyped a N € € SEpPp enwd S V (
14 ®@sps est«o nNagu 8 ifgiaei pigensdt peeronaessCtoursn i tovrameal s

estiveram?2duslentes em
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FigddRl ukoapopul &csip®talesdansi s abundantes, considerando

Quando as tr°s assembleias s«o0 reduzidas
vi suali zadas no mepmpbpaecspadmrnecsodlead®@e MANOVA
testarsestameaas easeembl|l ei as podem shAg dciofnesri ere-
entre as assembl ei atp Oz ddifecositpame sagndifieaenva:

signi feareastpiavbass ndo | ar adascdenbd mturadnmash r & dug laB a
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As assembleias de per2odos diferentes tive
2ndice de di ssCumtliag.i ddrdemadkelBo addle regress«o |
di ssi mi laarrg pdaard-e«so ede @mpgsi a«xoovegéoal ciendinccd i r
gue a taxa de varia-«0 nas composi-»es de esp

relaci oasdaarciogwveTasbaimbi nt ai s

Tabel:a Resultados

dos

modeluds | deandcgresmpopesvsamizBlivepbkas

di ssimilaridadar @isdiocnegp odce - Bmay axon! mi ca

per2odos,

du sfeemrdeon t ceismo eqprataglEv e p e r - « 0

de

te ®r mdioti ass

de oasr giloa vireg ed all o ,e

do terreno.
Argila (p) Composicao Vegetal (p) Inclinagéo (p) R? p
ajustado global
20082009 0.384 0.367 0.551 -0,07 0.808
20082014 0.95 0.799 0.713 -0,1 0.9%4
20092014 0.390 0.642 0.793 -0,08 0.817
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Apesareacdes de diferen-autial anghdeseasdead®soem
a dois eixos demostrou que as assembleias col
menos chuvoso) e em 2014 (per2o0do chUvOS)O) A
simil ari dade deenst rdee aess tcao-nwuensi ddai f er entes (2008
de difer-20614) (2608de 0. 40. No entanto, me s mo
di ferentes (chuvosa e seca) e espdeadcasgna’°n
simdaB9 (FRi)g. Al3nesma ans8glise foi feita com
assembleia de t®r mitas. Para esse subconjunt
i nf opdnas «xdadopaonai g nanlds0s9 dee 22001048, A2 si mi |l ar i d
a registrada para a assembleia total de t ®rn
coletadas em esta-»es diferentes (chuvosa e m
seis anen-de (@0DE88r e 2014) e de 0.49 para as
di feren-a (20B9 .e 2014) (Fig. 13
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A S/

02
0.z

041
01
01

(o] (o] o
8 =] 8 = — & o
3 ° : ° = 3 °
51 T 5 1 ==
o / 2] o
= L= =T
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-3 02 -01 00 01 0z 03 -03 -02 -0 00 01 0z 03 -02 -0 00 01 0z 03
NMDS 1 NMDS 1 NMDS 1
B 2008 - 2009 2008 - 2014 2009 - 2014
Similaridade: 0.56 Similaridade: 0.456 Similaridade: 0.49

0z
1
0z
|

S

041

MMDS 2
oo
1
MMDS 2
-0 0o 01
1 1
MMDS 2
00 o1
1 |

-03 -02 -01 00 01 02 03 -03 -02 -01 00 01 02 03 -0z 01 00 04 0z 03

NWMDS 1 NKDS 1 NKDS 1

FigurAan8l3iise dedaPrassembési as de t®  mitas coletadas en
tot al e (B) apenas com as esp®cies xil-fagas. Todos o0s
gr8fico foram plotadass adi sptairncted sa,s deopso idso i dso paejrigsotde f €
c2rculos pretos indicam as parcelas no primeiro perz2oq

per2odo. A dist®©ncia entre el a-s«d n'dicampo sgiu-anad od e se sap @c
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5. DI SCUSSeéO

5.Correl a-»es com vari 8§veis ambientai s

5. 1Aslsembl ei ac odlee tt 3R & et na s

Qu ancdomp aacaodgp osi - «xodbaassémbkcai agueo®trae splend

composi axs «ralipedeiaddp,®c i reess xa n dpdaua gtassnttuor a da s e
guapBmo composi -Ddovevegpast dledabaz hosl1994,; Eggl eto
Donovan et. al , 2007; Di bog et aldem®a%tr @ar mgi
propor-«o0 dos grupos tr-ficos dentro de uma
modi fica-«0 ambiental, ernr damsstaafe@oxtmaa Pa&r a& emd
temporais deste t8xon, podendoEsbhdi aag8l ume pa
somente com a0 @d¢yveéemidod féEo tamalieg ednet AbhadbaepPar &i na
o futuro, ® necess8rio fazer a mesma morfotirg
para verificar como esta propor-«o0 se mant ®m

Oxstudos de monitorlaemeat ocemmiokmnibgemaev amn
na composi-«0 taxon!mica das esp®ci es, poi s
acentuada do que a diminui-«o0o da riqueza de es:s
em perda no funcionaomeernt oetd.o @&Ic,0s30 &5 ).maE qtHa |
grave quando se trata dos cupéeosl| -uesbews tae gor
prest@maomecomposi -«0 da mat®ria orgonica, bi o
di spomiebidlei chaut ri entes e incremento (de Heu za of
Cancell o, 2011; E3dbudqoset geae a@abmpa?2@mmlph. termito
est 8gios de degrada-«0 mostram gueomponso-aoch

em grupos tr-ficos variam de acordo com o gr al
1994, Eggleton et al. 1995, 1996; Donovan et.
et al. 2015). |IEsteei gqp a p® s0 lsaearcvgandaca i es@ NV §mraii &S
como mam2feros (Purvis et. alKen20eln0)et&dv easd t ( RiO
al , 2015) e abel haGbi(owndniitaomwrsa neetn.t oa lI® xuanfal @a)ot.ii ¢
di f2cil di stinguir flutua-»es natur @it s2a8dlalg)u.e |
Dessa forma, diferentes abordagens na &@mmepar a
sabdi $erent eset®ediircaas gdiemi | ari dade entre ass:eé
resultados similares, e nem se t8xons diferen
et al ., 2010) . |l mpactos antr-picos podaemde «o
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esp®cies (diversidade alfa), sendo necessS8rio
beta) (Dornelas et al ., 2014) . Mesmo que a di
per2odos diferentes, uma ps uledtaidtesi -ddi d edené gp(
forma o0 seu Mmeiodsqsd egn@emamOpP®Bsi es e abundOnci
ocorriam anteriorment est(iHoibcbasndet aalut,i | 2@&@6 X

taxon® mi ca qutarna-oo snefdu aisordaei s na an8lise de

5.1.2. Assembleiasotheed®@dBf@is«c@0DOOmMiet 204ad) (

As assembleias dos tr°s perzodos tiHoeuvaem r
correl a-«o da c otnoptoaslia-s«oe nibal xelinao ndiec 2 008 c.om a
Nenhuma vari 8vel esteve correl a&m @nPOda®nmc o nh oau \
correl a- «0 ddea 2a0slsde athipme s - «Dalwe gawal i vel szada
podem influenciar na distribui-«o0o dos t®r mite
forrageamento com argila (Sarcinelli et al .,
mais eficientek(Canheé)d)i uset rGaod@ind rgearceo nism r U - « 0
termitog°nicas e forrageamento para algumas ¢

terredienfd uenciar os cupi n(sDaqguuiee sf aezte na In.i,n h2o0sl1 4

efeito, se existente na 8r e aaadne8 heussteuudsoa, mapso dues :
assembleia inteira. A composi-«o0 veget al ® i
recursos p@rmitas xil - -fagos, e este grupo po
mortandade de 8rvores (Davies, 200 2; Davi es

influencia na composi -«0 de esp®ciesl de( D®@v me
al ., Damb3)os (2016), com os dados das assembl e
O Iimpacto deoauas asamiag§wdisst reé buic-o«m deessptaacq uael

utiliza-«0 da composi §we®l| dpExdcdiutimnrgeds osomM@i ¢ a
vari 8vel que mais influemci2®® 8maei QaMDgPWwanN t-icda de
no sol o, vari 8vel i ndi spon?2vel para o ano de
preditsorfhorntagd para a abund@mnoci®m en«ioi Gueevzea ede
composi -«o0. Talvez s:- seja poss2veleahesentinas
forem | evadoseem«c«oco®t posszvel gue- «@cs tf«wa migrats

o

s t ®r mit atsodpo Wwe qquilea-a«oi nfl u°ncia da disponib
ambi entai s sej am beattaunpuia dnoasi o(rrieagud cass «®st udos
espacial (ddsSdw®zani th&O4al Egpg9e@5o0nl1996; Donova
al . 1999; Carrijo et.avwdr i g2u0a0 9s u aP aaud rar eelta -alo. ¢

vegeta-«o0o, por®m talvez para a Amaz!'nia Centr
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tr®mi t as, e essa ® uma quest«o que deve ser mel

5.2 Varia-dastesmpoR@a®@8, 2009 e 2014 (com excl i

N-sostrgmes os graus de similaridade Antre
similaridade variou de 39% a 49 %, entre assen
menos chupvasreap garsapdor sei s anos mas pehuepbpesaht es

assembl ei as pertencentes a esta-»es di ferent

congru°ncia das assembleias de cupins xil - fag
abundantes, verificamoesque a@uecasgruntonaitaada
inteiras. Quando analisada a varia-«o0 tempora

nNn«o h8 um padr«o na taxa de varia-«o entre el
Da mesrmmaa ,f oa t ax@daa deom@o s ia— «a@ ot aexsa ! ntiocrar el ac i

vari 8veis ambientais. Isto talvez seja um ref

—+

®r mi t as com as wsaadasvenegstaanbé ®nhugduoes os f at o

relacionados com o n2vel de substitui-«o0o de e:
de flutua-«o0 populacional das esp®cies mais a
um bom gabul ddaeést demostrado pelas I inhas fo
varia-«o em suas® mathrp’esd @srceisaesnime sl osmCa&p Owahs us ,
crinitus)UanaN.a sgeaeingpdiei a pode ser setpeag.adlas eers ¢
nvcl eo, gue s«o0 frequentes e adbpardeandmsde m:
infrequente, com baixa abund®©ncia, sendo que

& Hender so,e ZdslO) ®r Mietm seamsamatbiivieirdkcade t empor s

das suasm¥%eld pg®@®ci esp®ci es mais dbsundatnotrensa eo foi
candidato a bioindicador, especial mente se &
abundO©nci a r algeset ismgodms jf ®r mot observado na A
et al., 2009), visto que todas as esp®ci es ma
foram de es d®wiads pxirlc-efnad pagse m? )

Apesar de diferentes abordagens j 8 terem si
na assembleia de cupins, como a mudan-a na teé
1998, Ara%j o et al ., 2018arseiaeat daBatur ighQudgpnom &
2010) , n«o h8 informa-»es dispon2veis na I|lite
cupins em ambientes n«o alterados. l sto ® V¢
especial ment eogat arRic@meex dstber mdmer o consi der 8v

~—

emporais em comunidades que est«o0o em muta-«o
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atur ai s em comuni dades madur as S«0 ceudctaas sm

=)

(¢

ntendi memrctacmmicdams que as faz variar.
Oliveira (2013a) estudou a varia-«o0o tempor

nosesot udo, um grupo com um hist-rico muito ma
20008 formt gaspraadm »es | nvef&MGO Naorsa mplee cnoens t es
trabamkmlpa, em duas coletas espa-adas por seis

de formigas mantiveram a megimkaianrcelsipnoas-t«oo pdaor at
vol ume da AsiemthegpuMehedlraar.a separ ade of crmrmges tsar sa nad
abht di ssiemtlraeAi alldaas .na ReGleirwea rDauefkzed, 1 @@®@u que a
de varia-«0 na compdoesif- xmmiddea®sm afssie mbhel aenci
topogr @gmb®msive uma fl utua-«o popul adieoralr Mmuwia
gue foram massembumdaorer2o0do em r.éR&®&0&9 amabu
varia-«o tempor al da assembleia de aves na Au
sei s anos e observou uma grande vari@a-aomaieorm.i
dos estudos de varia-«o temporal difroa odpad edli gaus
um per2o0do curto podem | evar a extrapola-»es
entender as varia-daesppbtaoee st idea sumead amsg msh |
m¥%l tcplasas espa-adas no tempgduem |l uamad deet erl mi, |
et (2816), estudando a varia-«o temporal de sei
na Austrs8lia, verificou que a flutua-«0 nas p

0S verit s®@uad@mmb ®m nrae si snepliotaat ®encest udos tempor ai

ecologia dos invertebrados, ressaltando que p
fica evidente no trabal ho de Dornelas et. al
em w@w8ril ocal i dagduees« @lgots pgol no2bvoe,i so un ab alnictoe rdaet ud ad ¢

bi odiversi dadede Apelsat«adopamrati®ia&lod sed ca sdaandaans§ |
tr°sedeaofsor ma peadrkomeicesddafsfi amente em anos con
t8xons de invertebradoestidamr asittroe £ sf @r &@m e awhe In

el oy blml et as, meer icppasaas,i sl i b®l ul as

6. CONCLUSEeO

Futurosdesmodiosor ament ¢ eambi emt atlcamdimaddanm-- a on a
composi -«0 taxondumrctao dras cis\percI@adnaidtgaest. d BAc id@ar
di versidade funcional pode ser mais acentuada

modi fi cadas
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Apesar da correla-«0o da composi-«o0 taxon!®mica
per2o0do e com d caompausir-oxo nwengheutmea das vari 8vVe
uma correl a-«msc assids@bd2d€iteBsc 02009 e 20141 66 e6m
ressalta a iIimport®©ncia de adiS8Mdrsess,utpdiiz aond

utilizados neste trabal ho, se foemelmu sasmead | diafd

Exclu2ndo Apowwe eg immit li aassiesjeandbeltd@imanir tea & s a2nos& ,r a d
2009 e EWM1 sadpir-edomi n©nci a das esp®cies mxa |l - f &
assemberemaneceu constante, as ®is measspo®x@ reema abaad
semel.5entte assim, em futuros monitoramentos,

ser de,t epcoaaghems par ©met r o sr idgau eczoamudnei deasdpe® c(i e s ,

composi - «0 «@ diestersipb@cii e amen gyiud th°dmmidami ¢ a&®r mi t .
poder «o s &3s ead tfeanaudaossst®m mMbdmsbi oi ndpeadoavactoc
O grau de estabilidade do ambiente e contri bu
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8. APaNDI CES

Ap°ndiVad oA.es dambivamt &ivei st i | i zadas oomae su ardic
Parcela Profundidade de serapilheifam) Inclinacédo do terreno (° Argila (%)
L3 500 3.7 11.5 62.407
L3 1500 3.4 8 4. 5535
L3 2500 3.4 9 4. 986
L3 3500 2.1 10.5 4
L3 4500 4.2 9 78.282
L4 500 2.4 1.5 1.621
L4 1500 4.1 10 3.795
L4 2500 3.8 6.5 79. 731
L4 3500 3.5 4 77.326
L4 4500 2.8 1 86. 788
L5 500 4.2 3.5 2. 756
L5 1500 3.8 11 81. 3114
L5 2500 4.9 9.5 42.575
L5 3500 4.2 1 83. 297
L5 4500 3.9 4 84.320
L6 500 4.3 27 32. 242
L6 1500 3.8 23.5 11.813
L6 2500 4.1 2.5 3.879
L6 3500 4.1 8.5 87.255
L6 4500 5.0 14.5 29.598
L7 500 4.5 13 13.049
L7 1500 4.7 18 56. 835
L7 2500 4.5 12.5 86. 300
L7 3500 4.6 5 72. 456
L7 4500 4.7 2 83. 717
L8 500 3.2 5 2. 744
L8 1500 3.9 5 2.6814
L8 2500 4.6 11 7.319
L8 3500 5.3 5 3.853
L8 4500 3.9 2 85.816
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