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Introducéo:

A demandade um curso voltado para fotografia cientifica acontecemashte oll Simpdsio CENBAM/PPBIo
Amazobnia Ocidental (http://ppbio.inpa.gov.br/noticias/lisimposio.manaus2@L.8urge em um momento

em queO PPB/CENBAM esta divulgando informacbes sobre biodiversidade através de guias ilustrados
gue possibilitam conhecer as espécies da floresta amaz@di€epartamento de Biofisica e Biometria do
Laboratério de Radioecologia e Mudancas Glotait/niversidade @l Estado do Rio de Janektnstituto

de Biologia Roberto Alcantara Gomes vem oferecendo a Disciplina de Fotografia Cientifica AmbBieAtal
criadae ministradapelo Dr. Antonio Carlos de Freitasda Msc Marcia Franague aceitaramoferece esta
discigina na forma de um curso para os representantes dos Nulcleos Regionais do APREidnia
Ocidental Contamos também com a participac@aolaboracaalo Dr. Pedro MoesMaiores informacdes
podem ser acessadas no site do PPBim://ppbio.inpa.gov.br/notidas/curso.fotografiaducke.2014€ada

ndcleo regional enviou um representante responsavel pela multiplicagdo dos conhecimentos adquiridos
durante o cursgara a melhor utilizacdo desta ferramenta em trabalhos cientiicdisulgacdo daiércia

Objetivo:
Documenta o | curso ddotografiacientifica;

Aprimorar técnicas fotograficas.
Materiais solicitados para o curso

- Camera digital CANON PowerShot SX50HS com o respectivo manual;

- Software e cabos da camera.

- Pilhas (recarregaveis).

- Mais pilhas @carregaveis).

- Carregador de pilhas.

- Baterias (quando for o caso) com os devidos carregadores.

- Cartdo de memoria, inclusive sobressalente se for possivel.

- Lanterna, preferencialmente de mao (pequena). Lend®evocé tera que usar a lanterna e aesmo
tempo manusear a sua camera.

- Massa de modelar (pode ser um conjunto de 12 para todo o grupo).

- Uma placa de vidro "branco" de 20x25cm (aproximadamente) (aquele verde ndo serve).

- Tripé. Se for o caso, procure conseguir um emprestado. Seu usdacéimportante.

- Mochila de campo ou colete para fotdgrafos (€ importante deixar as maos livres).

- Sacos plasticos (para proteger o material da chuva).

- Rebatedor (Preto e branco). Preferencialmente material flexivel, do tipo tecido fosco ou emborrachado
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pratica que iremos desenvolver.

- Calgados fechados.

- Capa de chuva.

- Caderno de anotacoes.

- Garrafa d'agua.

- Roupa de campo.

- Roupa de banho (shoou bermuda).



- Protetor solar.

- Boné.

- Repelente.

- Remédios pessoais.

- Alimentos tipo barra de cereais, biscoitos.

- Pendrive (por favor, levem seus pendrives, preferencialmente vazios (ou quase). Isso vai facilitar muito na
K2 N} RS &S a OdsnfoS,lganhvagda tempd & minimizando a propagacéo de virus.

- Notebook (Muito importante- Por favor, quem tiver, leve o seu. Vamos precisar dos computadores para
baixar as fotos e agilizar as atividades préticas da disciplina).

- Régua (material para eseabpreferencialmente sem propaganda).

- Providenciem a instalacdo do Photoshop CS6. Por favor, levem a cépia de instalacdo para aqueles que nao
conseguirem.

Métodos

O curso foi realizado na Reserva Florestal Adolpho Ducke (http://ppbio.inpa.gov.br/sit&sjdentre os

dias 18 e 24 do més de agosto de 2014. As aulas tegrititas aconteceram alternadamente nos
periodos matutino, vespertino e noturno.

Foram abordados os seguintes temas: histdrico da fotografia, fotografia cientifica ambiental, equimamen
fotografico e seu funcionamento, fotografia convencional e digital (sendo esta a parte introdutéria deste
relatério) técnicas fotogréficas, iluminag&o natural e artificial, acessorios fotogréaficos, estética fotografica e
ética fotogréfica, fotografia $ocondi¢cdes controladas (laboratorio), macrofotografia, fotografia noturna,
desenvolvimento de pautas fotograficas, discussao e interpretacdo técnica das fotos realizadas pelos
alunos, tratamento de imagem (photoshop), desenvolvimento e acompanhamentmfigqgs especificos.

As aulas tedricas foram orientadas no sentido que cada participante conhecesse seu equipamento
utilizando o manual de instru¢ées da maquina fotografica. Com isso era possivel entender e acessar todos
os recursos do equipamento fotodi@. Em todos os dias de curso foram realizados exercicios (pautas)
praticos com o objetivo de aplicar o que foi visto na teoria. A noite as fotografias selecionadas segundo a
pauta eram apresentadas e avaliadas pelos professores e os colegas de curso.

O objetivo deste trabalho érelatar o cursoassim oconteldo serd apresentado seguindo a cronologia
utilizada pelos professoresom informagBesadquiricas através de pesquisas na interneA camera
utilizada foi uma camara digital compacta CANON POWERSt30HS, tripé de aluméSTC 360 Light
weight tripod.

1 - Histérico da fotografia

Fotografia € uma técnica de gravagd®imagengpor meiosfisicos, quimicog mais recentemente (1990),

digitais em umacamada de material sensivel a exposi¢do luminogaalavrad T2 12 ANI FALF ¢ (SY
uso relativamente modernos (1833) tendo sua etimologia uma origem grega na qual foto sigajfiea

grafia escritaou literalmente escrevecom luz

A histéria da fotografiaesiniciapor volta de384-322 A.C.quandoj& se conhecia o fendmeno gaojecao
de imagensatravés da passagena luzpor um pequeno orificio. Por volta do séculoXalquimistasja
conheciam a propriedaddo escurecimento de alguns compostos de prata pela exposicéo a luz de Sol.
primeiras fotgrafias permanentes foram feitasn 1825por Joseph Nicéphore Niépce usando uma técnica
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chamada heliogravura@ue consiste em expora luz do sol, um substrato recoberto com substancia
fotossensivel. Na ocasido foi usaddetume da JudéiaA primeiraimagen de Niépceé de uma gravura
flamenga do século XVHe um homem com um cavalo.Hftp://fotografiatotal.com/asprimeiras
fotografiasda-historia#sthash.jnuzZtGSw.dpuEm 1826 ele utilizédesenho e traco nas pedras de litografia.

Figural - Primeirasimagensreconhecidas do mundt§26) deJoseph Niépcdgnventor francés A
segunda imagem, feita através tieliogravuramostra uma vista da janelde sua casa erne
Gras. A exposicao para esta foto duoiw horas de expsicao.

Niepce e Louisacques Mandé Daguerréornaramse soécios. Apds a morte de Niépce, Daguerre
desenvolveu um processo caris de pratajue reduzia o tempo dexposicdade horas para minutos. O
processo foi denominaddaguerreotipia e foi apresentado a Academia de Ciéncizsdas Artes, na Franca

em 19 de agosto de 193%0go em seguida, através de uma intervengdo politica, o governo francés
O2YLINRdz I LI GSYyGS 5F3dzSNNBE S || aR22dz LI NI 2 YdzyR

Figura2 - a) Joseph Niépdgnventor francése 7 )
seu b)Daguerredtipae c)William Henry Fox r 1)
Talbotcom seu cal6tipo
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O britanicowilliam Fox Talbotambém efetuava pesquisas comubstanciafotossensiveie ao tomar
conhecimento dos avancos de Daguerre, decidiu apresesgas trabalhos Royal Institutiore a Royal
Society procurando garantir os direitos sobre suas invenc@gstocessade Talbot (calotipo) consistia em
usa folhas de papetobertas contloreto de prata, que posteriormente eram colocadas em contato com
outro papel produzindo a imagem positiva. Este process@eecursor do negativo, utilizado amplamente
antes da era digital que, através de uma imagem negativa podiaesélizado para produzir varias
imagens positivasNo Brasil, o Francés radicado €ampinasSao Pauld{ércules Florenceonseguiu
resultados superiores aos de Daguerfpesar das tentativas de disseminag¢do do seu invento, ao qual
denominou"Photographie”(foi o legitimo inventor da palavra) ndo obteve reconhecimento a éfdaa.
vida e obra s6 foram devidamente resgatadas em 1¥I6 gsaitor e historiador brasileir@oris Kossoy.

A fotografiasé sepopularizou como produto de consumo a partir de 18881 a fundacdo d Kodakpor
George Eastman. A empreahriu as portas com um discurso oarketingonde todos podiam tirar suas
fotos, sem necessitar de fotégrafos profissionais com a introducdo da camera tipo "caixaofikrgsdon
rolos substituiveis.

Na sequéncia do desenvolvimentda fotografia, aprimeira foto colorida permanentdoi apresentada

durante uma aula de fisica sobre teoria da cor dada pelo fisico escocés James Clerk Maxwell, em 17 de
maio, 1861 na Universidade King's College, de Lon#i#eé umacomposcao detrés imagens em preto e
brancofeitas atravésde um filtro vermelhoum verde eum azul respectivamee. As laminas resultantes

deste process@ram projetadas através de trés filtros semelhantes para criar a fotografia coldfida.
sigema separava as cores ciano, magenta e amarelo. As cameras diiisutilizam esse método de
separacao para capturar a luz.

Figura 3 - A primeira fotografia
colorida permanentecomposa por
trés imagens em preto e branco, cac
uma das quaisdi tomada através de
um filtro vermelho, verde e azu
respectivamente

O primeiro filme colorido moderneraum diapositivobaseado em trés emulsdes coloridaslancado em
1935 e chamado d&odachromanasa maioria dos filmes coloridos moderna@8o baseados na tecnologia
desenvolvida pla Agfacolor em 1936. Gilme colorido instantédnedoi introduzido peldPolaroidem 1963.

O diapositivo (slidespode formar imagens como uma transparénciasifiga, planejada para uso
em projetor de slidegdiapositivos) ou em negativos coloridos, planejado para uso de ampliacfes coloridas

positivas em papel de revestimento especial. O Ultimo é atualmente a forma mais comum de filme
fotografico colorido (ndoidital), devido a introducéo do equipamento de foto impressdo automatico.

Desde entdo, o mercado fotografico tem experimentado uma crescente evolucao tecnoldgica, como o
estabelecimento do filme colorido como padrdo €oooou exposicdo automatica. Essamvacdes
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indubitavelmente faciliteam a captagéo da imagem, melhoam a qualidade de reproducéa rapidez do
processamento, mas muito pouco foi alterado nos principios basicos da fotografia.

A grande mudancga recente, produzida a partir do finakéolo XX, foi a digitalizacdo dos sistemas
fotograficos. Aotografia digitaimudouparadigmasio mundo da fotografia, minimizando custos,
reduzindo etapas, acelerando processos e facilitando a producdo, manipulacdo, armazenamento e
transmisséo de imagens pemundo. O aperfeicoamento da tecnologia de reprodugéo de imagens digitais
tem quebrado barreiras de restricdo em relacdo a este sistema por setores que ainda prestigiam o
tradicional filme, e assim, irreversivelmente ampliando o dominio da fotografialdigi

As primeiras imagens sem filme registraram a superficie de Marte e foram capturadas por uma camera de
televisdo a bordo da sondslariner 4 em 1965. Eram 22 imagens em preto e branco de apenas 0,04
megapixels, mas que levaram quatro dias para chegberéa. Patricio 2011, p. 60appud Corréa, J.R.

2013. Dez anos depoia Sonyapresenta o primeiro protétipo de camera sem filmélavica (abreviatura

de Magnetic Video CamerdPesava quatro quilos e gravava imagens em uma fita caSmiesensor CCD
produzia um sinal de video analégico, no formato NTSC com uma resolugdo de 570 x 490 pixels (0,3
megapixels) e armazenava até 50 fotos de baixa qualidade, que era entdo armazenado em
um disqueteMavipak 2.0 (similar aqueles utilizados na informatea)listava cerca de U$$12.000,00ir@s

2013, appud Corréa, J.R. 2013).

Figura4 - sondaMariner 4 que em 1965, através de uma camera de televisdo captaram as primeiras
imagens de Marte e a maquina fotografica Mavica.

As cameras digitais evoluiram nas desade 1990 e 2000; se tornaram compactas, automaticas, passaram

a desempenhar mdltiplas funcdes (flmadora, webcam), receberam cartbes de memdria capazes de
armazenar centenas de fotos e suas imagens passaram a ser gravadas em resolu¢des muito aléss (algum
cameraga superamos 36megapixels).

Na fotografia digital, a luz sensibiliza um sensor, chamado de CCD
(Charge Coupled Devicgu CMOS(Complementary Metal Oxide
Semiconductor)que por sua vez converte a luz num céoditgirénico
digital, uma matrizie nimeros digitais (quadro com o valor das core
de todos os pixels da imagem), que sera armazenado num cartdo de
mem0ria.

Figura5 - Sensor de CCD que substitui filme nas cameras digitais



O contetdo desta memoériadevera ser transferido para um computadoou diretamente para uma
impressorae gerar uma imagem em papeUma vez transferida para fora do cartdo de memodria, este
podera ser apagado e reutilizad®empre salve suas fotos em mais de uma midia.

As imagens em formatdigital sdo formadas em pixajsie € a unidade fundamental para todas as imagens
digitais. A palavra vem da juncdo das palavras "PICture" e "ELement", que significam "imagem" e
"elemento", respectivamenteO principio do pixel € o mesmo do movimento pontilista que usa uma série
de pequenas 'manchas' de tinta para formar uma imagetithbesde pixels podem ser combinados para
criar uma imagem detalhada e aparentemente contindaesolucdo maior ou menor vai depender das
configuracdes e qualidade da camera.

Figurab - Imagens criadas pela técnica do puntisit@eorges Seurat French, 1868 10il Sketch for "La
Grande Jatte"1884

Cada pixel contém uma série de niUmeros que descrevem a sua cor ou intensidade. A precisédo com a qual
cada pixel pode especificar sua cor é chamada de "profundidade de bit" ou "profundidade de cor". Quanto
mais pixés uma imagem tem, maior a capacidade de representar detalbegjue ndo significa
necessariamente que & sao utilizados por completo. fiixel é sé6 uma unidade de informacao l6gica

gue éinutil para descrever tamanhos de impressdes no mundo real a sngune seja espdatado o
tamanho de cada pixel. Esta medida é dada em pixel por polegaB&lulo inglés 'pixels per inch'sta
conotacaofoi introduzidapara relacionaumaunidade teorica de pixelsom uma resolugéo visual reélla
descreve guantopixels uma imagem contém por cada polegada de distancia na horizontal e realyverti
masisto ndo garante a qualidade da imagem uma vez que um dado nimero de pontos por polegada nem
sempre leva a mesma resolucdo em dois aparelhos diferentes. Um aparelkonpoessitade diversos

pontos para criar um Unico pixel através de um processomado de 'dithering'.

Céameras digitais utilizam uma disposi¢éo de sensores de milhdes de pequenos pixels para produzir uma
imagem. Quando vocé dispara a sua camera e asig@o da imagem comeca, cada um desses pixels tem

um “fotositio" que & descoberto para coletar fétons em uma cavidade. Uma vez que a exposi¢ao termina, a
camera fecha cada um desses "fotositios" e entdo tenta determinar quantos fétons cairam em cada um

deles. A quantidade relativa de fétons em cada cavidade é entdo organizada em varios niveis de
intensidade, cuja preciséo é determinada petafundidade de bit0 - 255 para uma imagem deldts).

Uma camera digital com resolucao maxima de 8MP, signifieagensor CCD tem 8 milhdes de pixels com
trés canais de cores (RGB) cada. Quando reduzimos a resolucéao, por exemplo, de 8MP para 5MP estamos



agrupando os pixels, logo, transformando o espaco com 8MP para 5MP. Sendo assim, os pixels ficaram
maiores e danenor quantidade, reduzindo o tamanho da foto final.

Figura7 - O diagrama ilustra o tamanho
relativo de diversos sensores usados no
mercado. A maioria das cameras SLR tem
um fator de corte (em inglés 'crop factor’)
de 1.5X ou 1.6X (quando comparadas com
cameras de 35mm)pnde ndo se aplica
fator de corte Os tamanhos dos sensores
dados na imagem nao refletem o tamanho
da diagonal dos mesmos (que seria a
medida tradicional usada para medir
filmes), mas sdo os tamanhos aproximados
do 'circulo de imagen{que nem sempre é
completamente utilizado). Mesmo assim,
esse € 0 numero dado na especificagdo da

1/25 1/2.4 1/23 1/1.7 1/1.63 4/3 DP2 1.6x 1.5x 35mm maioria das cameras compactas.
Sensor Full Frame APS-C Four Thirds 11.7” 1/2.3”
Area D ]
Tamanho 36 x 24 mm 23.6x 15.8 mm 18 x 13.5 mm 7.6 x 5.7 mm 6.1 x 4.6 mm
Tipo de Profissiohais De entrada e DSLR Oly:npus Compactas Compactas
Camera Semi-Profissionais € €OMPactas mais avangadas simples
maiores
Nikon D700 Canon D500 Olympus E-420 Canon G11 Nikon S640
Exemplos
Canon DS MK Il Nikon D40x Panasonic GF-1 Nikon P6000 Canon SX120




2 - Fotografia cientifica

Os cientistasutilizam a fotografia comauma ferramenta para obtencdo de informac& devidasua
capacidade para fazer gravacdes precesasum determinado momento.
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Figura 10 - Em 1903, Jula
Neubranner projetou uma pequeni
camera montada no peito de
pomboscorreio. A camera podia se
ajustada para tirar fotos automatici
em varias posi¢cdes em intervalos (
30 segundos durante o voo.

Figura8 - Em 1872, Eadweard Muybridge utilizc
16 cameras alinhadas e um mecanismo de disg
criando uma série denovimentos que ajudou &
explicar como o cavalo se move durante ur
corrida provando que o animal retira, em ul
determinado momento, as quatro patas do chao.

Figura 9 - O parisiense Nadar é o responsavel p
primeira fotografia aérea da histéria obtidame um
enorme baldo chamado Le Géant. Estas fotos ndo exis
mais entdo, a fotografia mais antiga viva é intitula
G.2ai02y O2Y2 dzvYl + 3dzkll ¢S
foi tirada por James Wallace Black, em 13 de outubrc
1860.




Figurall - Wilhelm Konrad Roentgen, o primeir
a recebero Prémio Nobel de Fisica, produziu e
imagem da mao de sua esposa, em 1895. A 1
tornou-se a primeira utilizando rai¥, tornando
possivel olhar dentro do corpo humano se
intervencao cirurgica.

Figural2 - A primeira imagem de animai
selvagens foifeita por George Shinas, er
1906. Ele conseguiu a foto usando ur
camera com controle remoto acionad
quando o animal pisava no fio.

Figura 13 - Esta imagem
foi tirada por uma camers
de cinema de 35 mm en
um missil, em 194@ é a
primeira imagem da Terre
feita fora dela. No retorno
a Terra, a camera fo
esmagada, mas as imagel
foram salvas.

Figural4 - Dr. Harold Edgerton foi o primeiro a fazer uma fotogra
em alta velocidade, em 1957. Além de abrir o caminho para o f
eletrénico moderno, ele dedou a vida a mostrar as coisas que
olho humano n&o consegue ver.
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Toda esta evolucadornou a fotografiauma ferramenta eficaz paraobservacaocientificas. O uso de
equipaments que perntem a captacaale imagensvai do micro ao macro, possibilitando tanto registros

em outros planetas como de organismos microscopicos passando por uma gama enorme de eventos que
possibilitam inferéncias de processos naturais. =

Figura 15 - Satélite registra explosdo d
fitoplancton na costa da Argentina

Figural6 - Cratera de gelo seco emate.

The Fbola

Virus

Figural7- Virus ebola obtido
por microscopia eletrdnica de
varredura atacando 0s vasos
sanguineos.

Figura 18 - Estudos de composi¢do d
espécies e Monitoramento de fauna
utiizando camera rap ou armadilhas

fotograficas

Figural9 - Método utilizado por Marciente, R
em sua dissertacdo para estudos de estrutura
veeetacao e guildas de morcegnes modulos do
PPBio da BR 319.
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Figura 1. Fotografias obtidas com a cdmera Sony MVC FD88, nas dimensoes de 640x480 pixels, aos 81 meses de idade (A, C),
e coma Sony W7, nas dimensdes de1.280x960 pixels, aos 93 meses de idade (B, D), em seu formato original (A, B), e processadas
por meio do aplicativo Sidelook 1.1, considerando niveis de cinza e determinag@o automatica do limiar; levando-se em conta o
ponto maximo do valor de borda, com uso da funcao “next” (C, D).

Figura20 - Exemplo de como a fotografia pode ser utilizada e processada para responder a questdes de

entrada de luz a dossel d floresta(lente olho de peixe)

3 - Tipos de maquinas fotogréficas

Celular

Figura2l - Oscelularespossuemuma tecnologia bem proxima a de
cameras ultracompactas. A geragdo atual, por exemplo, ja pc
modelos del3 megapixels e que transmitem as fotos diretamer

para redes sociais.

Cameras ultracompactas

Figura22 - As cameras ultracompactagdo finas gpodem ser
transportadas no bolso o que a torfem mais caa que as
compactas normaistualmente ja existe com zoom dex26
18.2 megapixels. Nestes modelos encontrae recursos
automéaticossendo necessario apendigar e clicamastraz
alguns recursos que podem ser controlados, tais como:

Zoom, Flash, numero de disparos, magtemporizador. 12



Estas camargeralmenteusam baterias de ion de litigue sdo mais leves, tém maior capacidade de
armazenamento e ndo sofrem efeito memog@dem ser usadas até o fipara serem recarregadadJma
desvantagem dessas baterias é qu#® sdo encontradas facilmente no mercadsdo muito carafiqui vai
uma dica, em relacdo a baterias, que tem uma, tem nenhuma, quem tem duas, teneniéatenha
sempre baterias extras

Figura23 - Sony Cybeshot DSEI300

Alguns modelos: Sony CykHehot DST30Q Canon PowerShot SD950, Casio ExilifB X Pentax Optio
S12 e Nikon Coolpix S700, Panasonic 28&

Cameras compactas

S0 as mais comuns vendidasno mercado por representarem a mell
relagdo custo/beneficioS&o muito simples de usar e natem controles
manuais (como as ultracompactas), sao as preferidas dos fotografos ini
e amadores, que desejam apenas apontar e disparar (jawidshoot). C
zoom varia de 3X a 5X, e tém até 5 a 15 meghpixe

Figura24 - Canon PowerShot A550
Alguns mods: Kodak Easyshare 2950, Fujifilm Finepix F200EXR, Camera Lumix LX3, Ssimyt O@er

WX1.
Compactas: Pontos positivos

Modelos cada vez mais finggequendc, levese baratas. Claro, vocé pode obter tops de linha por um preco
tao alto quanto de uma DBl mas a maioria estd numa faixa de pre¢o muito mais acessivel.

Compactas: Pontos negativos

As compactas tém sensores de imagem pequenos, o0 que significa que a qualidade do que produzem é
geralmente mais baixguando comparalascom as DSLR. Entretante wocé ndo deseja fazer grandes
ampliagBes importantes ou aplicagbes profissioramigualidade de imagem das compactas pode ser o
suficiente.

As compactaspresentamlentiddo na respostado obturador (0 tempo entre pressionar o botdo e o
momento em que a fot@ tirada) e sua focalizag&o. Isto também estd mudando com seu avanco, mas ainda
ndo ha aquela rapidez de uma DSBRmaioria dos modelos opera de forma totalmente automatica,
enquanto alguns trazem a possibilidade de se controlar alguns fatores, com® tdengxposicao ou
abertura do diafragma. Mas estes ajustes sdo muito limitados.
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Céameras intermediériag Bridge (ponte)

Também chamada de super zoom, sdo cameras de transicdoazgm f
ponte (bridge) entre as amadoras e as profissionais. As ca
intermediarias representam uma transicdo entre as compactas e as
Elas ndo permitem a troca de lentes, mas normalmente sua lent
dispbe de um zoom incrivel, com modelos de &@X, sendo muit
versateis!

Figura25 - Nikon P9y

Geralmente oferecem controles manuais completos, similares as DSLR, exceto um range menor de
sensibilidade 1ISO devido ao menor tamanho de seu sensor de imagem. Enndaenpeso, sdo
comparaveis as menores DSLR.

Se vocé é um entusiasta e procura uma boa camera que
te permita ter controle manual sobre as fotos, mas nao
deseja gastar dinheiro mais futuramente na compra de
lentes e outros acessorios, esta pode ser uma Otima
opc¢éaa

Figura26 - Canon G9
Um modelo basante conhecido € a Nikon P100 que tem zoom de 26X.

Outros modelos populares sdo a Nikon Coolpix P500, Sony Cybersh
a Sony DSAX1, Fufiflm Hs10, Fujifiir$200, entre diversos outre
incluindo da Kodak e Olimpus a Camera digital CANON Power:
SX50HS

Figura27 - Nikon Coolpix P5(

Intermediérias: Pontos positivos

Controles manuaigncontrados em gluns modelos, com isso vocé tem poder sobre oltada final da
foto; qualidade de imagenboa uma vez que sensoré maior que as da compacta e menor que a DSLR
alguns modelos tém a capacidade de troca de lenies grande leque € outros acessorios flashes, filtros,
etc. evocé pode optar pela utilizagdo do visor ou do LCD.

Intermediarias: Pontos negativos

Mais caras que as compactas e bem préximos dos modelos de entrada (como Canon T2i, Nikon D5000) que
séo as mais lvatas por terem tamanhos maiores também se tornam mais pesadas e cal@egir muito
tempo podemincomodar, principalmente para quem anda com outras lentes na mochila.

14



DSLR ou reflex

DSLR significa, em inglés: Digital Single Lens Reflex Cameras utilize
profissionais e por amadores mais avancados. Nestes modelos, a i
vista no visor éptico € vinda da lente e refletida internamente por um
sistema de espelhos (ao contradas compactas, que utilizam um viso
com imagem separada da lente). A DSLR se caracteriza, também, p
lentes removiveis e intercambiaveis.

Figura28 - Canon EG3D Mark |

Asprincipais marcas de cameras oferece DSLRs e uma linha de objetivas que sé encaixam em suas proprias
cameras, sendo incompativeis com as da concorréncia. Assim, escolher uma marca de SLR implica na
escolha de uma gama fechada de objetivas.

DSLR: Pontosogitivos

Devido as grandes dimensfes dos sensores de imagem daglBSg&am
muito menos ruido nas fotos se comparadas as compactas. Assim, somos
capazes de utilizar altos valorés ISO sem haver tanto comprometimemta
qualidade final da foto, possibilitando também o uso de tempos de exposic:
menores.

Figura29 - Nikon D300

A capacidade de troca de lentes posdiilidependendo do que estou
fotografand, utilizar lentes que vao desde uma grande angular até uma tele de longo alcance. Adicione a
isto um grande leque de outros acessorios (flashes, filtros, etc.) e vocé verd que uma DSLR pode ser
adaptada a diversas situacgdes.

As DSLR sdo méaquinas muito idgs quando se trata de assuntos como inicializagdo, foco, atraso do
obturador, etc.e lhe ddo o total controle sobre o resultado final da foto.

As DSLR mantém seu valor no mercado por muito mais tempo, pois ndo sdo atualizadas tao
freqlentementeassim com as lentesque sdocompativeis com outros modela@a mesma marca selo
um investimento ao longo dos anos.

DSLR: Pontos negativos

Geralmente sdo muito mais caras que as compactas, até mesmo os modelos de entrada (como Canon T2i,
Nikon D5000), que sao as imdaratas. Por terem tamanhos maiorg®o mais pesadasg carregalas por

muito tempopodeincomodar, principalmente para quem anda com outras lentes na mochila.

Como é projetada para 0 uso manual vocé deve saber como usar as ferramentas que lhe oferecem.
Fotografar requer controlar a cAmera ao expor o material fotossensivel (filme ou sensor digital CCD/CMOS)
a luz. Depois de processar, este produz uma imagem cujo conteldo é aceitavelmente nitido, iluminado e
composto para atender ao objetivo de fotografar.

Este controle inclui foco, abertura de lentes, tempo de exposi¢do ou abertura do obturador, distancia focal
das objetivas (tel®bjetiva, zoom ou grandangular), sensibilidade do filme ou do sensor (ISO). Os
controles sdo geralmente inteelacionados, pr exemplo, o brilho € a abertura multiplicado pela
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velocidade de abertura do Obturador, e variando a distan~i~
focal das lentes permitise-d maior controle sobre a
profundidade de campo fotografico.

Lentes e acessorios fotograficos

Fitro fotografico € um acessério de camera fotogréafica o
de video que possibilita 0 manejo de cores e/ou a obtenc
de efeitos de luz pela sua inser¢do no caminho 6tico
imagemou age como um protetor para as lentes

c (i
B P’
L e2mm crystal @

Figura30- Filtro ultravioleta, polardide e HR (flwrescente tipo "luz do dia") de 62 mm.

Os filtros sdo de gelatina, plastico, vidro ou cristsh maioria das vezesdo montade em anéis
rosqueaveigpara se adequaa objetiva, ou em anéis elasticos para montar no cilindro liso da objetiva.
Filtros circubres sdoos mais comuns, mas uma gama de dezenas de fillisponiveis em formato
guadrado, para serem encaixados em magazines de {fiitirtgs "universais".Grande parte das cameras
fotograficas digitais ndo dispdem de roscas nas suas objetivas. Pasacaésieras, ha porifiltros especiais

que séo rosgqueados na base da caméigumas poucas situacdexigem o emprego do filtro como
fotografar em altitudes acima dedois mil metros;fotografar a sombrado meiodia; fotografar a
contraluz com sol baix@ na presenca de reflexos indesejaveismo na superficie da agua
presenca de luz mista as vezes € inevitavel ou até mesmo necessaria. Nesta situacdo os estudios
fotograficos, ou de cinema e TV fazem uso de filtros de gelatina em folhas para aplicag néo
direcdo da camera, mas na direcdo da fonte de luz, como em janelas e refletores @eniaz.
para fotografos profissionais como para amadores exigentes, o filtro fotografico € considerado util
para protecao do equipamento, evitando danos a lente digtdla.

Lentes e Objetivas in http://www.fotografiaparatodos.com.br/fotografia/?p=43

A lente ou objetiva possibilita 0 enquadramento, angulacdo, alcance e qualidade Gtica da imagem. A
objetiva é formada por um conjunto de lentes, que garante a focalizdaaoena a ser fotografadalas
cameras compactas, um jogo de lentes e de recursos, faz com que elas tenham propriedades de dois ou
mais tipos de objetivas, como grande angular, normal e-dbjetiva. A maioria das compactas possui
zoom.

As cameras refle e profissionais possuem objetivas possiveis de trocar e sdo caracterizadas
essencialmente pela distancia focal de que sdo capazes de alcangar. A distancia focal é a medida em
milimetros entre o sensor (ou filme) e o ponto onde a imagem é invertida dejeoentrar na camara

escura.

Principais tipos de lentes:

Normal (50 mm)
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Figura31 - A lente normal, media angular, ou 50 mm, como é chamada
0 angulo de visada semelhante ao olho humano, nem afasta, nem apr
nem amplia, nem diminui e praticamentado apresenta distorgéo
imagem. As lentes 50mm costumaser claras e gerar imagens dt®e
gualidade.

Grande Angular (menor que 50mm)

Figura32 - Estas lentes propiciam um maior angulo de visada, afastam o
motivo, garantindo capturar uma area mamo que com a lente normal. Estas
lentes séo ideais para se fotografar ambientes pequenos ou quando ndo ha
distancia suficiente para se afasepossuengrande profundidade de campo.

Sua principal desvantagem € a grande distorcdo da imagem final. Ex: 35 mm
(foto ao lado), 20 mm, 24 mm.

Olho de Peixe

Figura33 - A olho de peixe é uma grande ang!
ainda mais poderosa, podendo contemplar um angulo de até 180 gr:
indicada para situacdes em que é necessario capturar uma grande &
espaco sendo indada para trabalhos referentes a abertura de dosse
principal desvantagem é a grande distorcdo, além de bordas |
eventualmente geradas pela sua circunferéncia, que podem ser indesejav
15mm (imagem ao lado)

Teleobjetiva (maior que 50mm)

Fgura 34 - Sdo lentes que aproximam o objeto. S&o utilizadas para fotografar
detalhes em um grande paisagem como passaros e mamiferos onde é necessario
captar detalhes, mas ndo é possivel se aproximar do objeto. Ao contrario das
grande angulares, elas ma&m a perpendicularidade das linhas, ddo deforma as
imagens.

As desvantagens das teleobjetivas é que normalmente sdo mais escuras, mais sensiveis ao movimento e
em alguns casos geram uma perda de profundidade da imagem, causando uma sensacdo de achatamento
dos planos, como acontece com os bindculos. Ex: 75mm, 200m, 300 mm, 400 mm (supertele, assim como
600, 800mm).

Lente Zoom

Figura35 - Sao lentes versateis, telescopicas, que compreende um jo
lentes que pode ir desde uma grande angular, até umabtgiva, passanc
por uma normal. S&o as lentes mais populares e uma boa alternativ.
guem nao pode ou ndo pretende investir em muitas lentes diferent
principal desvantagem € que costumam ser mais escuras que as lente
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Ex: 35-200mm (fotoao lado) , 12 mm (zoom grande angular),-380mm
(zoomtele)

Macro

Figura36 - S&o lentes ideais para se fotografar pequenos objetos, em
necessario muita aproximacao para se captar detalfddeal para fotograf
flores, insetos, e outros objos pequenos. A desvantagem é que tem pt
profundidade de campo, ou seja pequena area de foco. A indicacao do
geralmente é uma inscricdo na lente, acompanhada de um icot
'florzinha", trazendo a distdncia minima para distanciamento do obEg8m, 0,2 m etc.

Sugestdes do professor Antonio Carlos de Frgitaa aquisicdo de cameras fotograficamsn respectivos
precose sites de comercializacdo (em agosto de 2014)

Finepix S480¢R$800,00): www.cameraversuscamera.com.br/cameras/fs4800/ck fs4800.htm

CanonSX170 ISR$600,00)www.zamax.com.br/

CanonSX510(R$1000,00www.walmart.com.br/

CanonSX510HS. (R$ 750,00)w.maguinasdigitais.com.br

Sony Cybeshot DSE€H300.(R$780,00)

www.diskdigitais.com.br/sony cyber shot dsc h300 4gb bulS%9

Sony Cybeshot DS@4400 (R®78,00):www.maquinasdigitais.corbr/novidades.php

Sony Cybershot DS€X300R$1500,00www.magazineluiza.com.br

NikonCoolpix P520R$1300,00: www.gloja.com.br

NikonCoolpx P530(R$1300,00 www.maquinasdigitais.com.br/novidades.php

Gonhecendo a canmera, uso do manual instalagdo dos programas Formatos de arquivos in:
http://igorfotografia.blogsmt.com.br/2010/08/saibamaissobreformato-raw-jpegtiff.html e
http://www.cameraversuscamera.com.br/dic/args.htm

RAWO d ONHz SY Ay3fsaov anz2 | NljdAa@2a aSy |ljdz £1jdzSNI O2°
fora da camera a imagem gravada, dedidinsobre seuBalancado Branco, contraste, nitidez, brilho,
saturacao, etc. Dependendo do programa de edi¢ao utilizado, como por meio do Adobe Camera Raw, é
possivel interferir inclusive no nivel de reducdordicio.h & I NJj dzA @23 aw! 2 € n),GANMYz 2 dz
saida original de cada pixel vermelho, azul e verde existentes em um s&giedo como se fosse o
negativo de um filmeO RAW pode ser armazenado em um cartdo de memoéria ou ele pode ser processado
para se tornar um arquivo Jpégdoint Photograpic Experts GrouppPesvantagens dos arquivos RABAO

muito pesados (em torno do dobro do JPEG de alta qualide®@)podem ser processados por meio do
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programa grafico que acompanhacamera ou compativel ao formato RAW produzido pelo modelo da
digitalem questao.

. Necessitam de edi¢do, o que demanda tempo.
+! b¢! D9a h FNJjdzA@2 w!2 S 2 aYSy2NE | NJjdzA @2 | dzS

O diagrama abaixo mostra 0 processo envolvidoformag@o de arquios apds escolhermos em nossas
cameras ogomoarmazenaimagens

Balanco de Branco

#  Conlr -~ 5

P onfraste Compresséo ———mxi ;
Saturagao Jpeg A ey
Definicao

elc

Ampliagio —m Interpolacdo —

/ ISO

Sensor —

B i :
Arquivo RAW

Figura37 - Diagrama mostrando o processo envolvido na foraoage arquios apds escolhermos em
nossas cameras 0S COMo armazenar imagens.

Tiff - Tagged Image File Format

Utilizado por algumas cameras digitais avancadas ou profissiomdisrmato TIFF (Tagged Image File
Format) é de arquivos sem perda de dadetém a qualidade total da imagem fotografadg)portanto,
mais pesados que os JPEG. Aceitam diversos tipos de compac@gapativeis com a maioria dos
softwares de visualizéio ou edi¢ao.

JPG ou JPEG (Joint Photographic Experts Group)

Arquivo em formato JPEG ou JPG é o mais utilizado pelas cémeras digitais para gravar as
fotografadasdevido a grande capacidade de compress@aanto maior a compactagcdo, menor o p&s
arquivo, mas maior a perda de dados e da qualidade final da imagem. Normalmente os fak
disponibilizam varias qualidades de compressao (Alta, Padrdo, Econbmica) para que 0 usuario
antes de fotografarQuando ha pouco espaco disponived gartdo ou na memoéria da camera, <
necessario apelar para alternativas que produzam arquivos mais leves, mesmo que em detriment
gualidade. Os arquivos JPG podem ser visualizados ou editados pela maioria dos programas de ime

Regulagens d€amerain http://www.fotografiaparatodos.com.br/fotografia/?p=45

Este topico ndo foi apresentado de uma vez sé mas por questdes didaticas sera apresentadoe a
sequiéncia de como nos foi apresenta@guimos o passo a passom o manual da&meras tilizando o
modo manual(M), as imagens eram salvas em JPG &&W, nosso I1SO, via de regra deveria ser 100 para
garantir uma boa qualidade da imagem.
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Abertura do diafragma

Figura38 - Aregulagem da abertura do diafragma deixard a foto mais clara ds esgura. Funciona

parecido com a pupila do nosso olho, quanto mais aberto , mais clara fica a imagem.

Diafragma iris

Além da luminosidade, controla a profundidade denpa, ou seja a zona de foco da foto. O diafragma
bem aberto { mais baixo) é capaz de focalizar apenas um plano, obrigando o fotégrafo a escolher qual
elemento ficara em foco e quais planos ficardo desfocados.di#fragma bem fechado (valor mais alto

def) garante maior profundidade de campo, ou seja, foco em multiplos planos.

...e foto feita confl1l.

Figura39 - Foto feita com aberturé2.8...

Foco e Profundidade de Campo

Na fotografia, um termo tédno que existe para nomear a area da foto que fica com foco, com nitidez,
chamaseprofundidade de campo. Mas diferente do nosso olho, a camera consegue focalizar somente o
motivo, ou o motivo e o fundo também. E por isso que numa foto podemos ter maisienos
profundidade de campo de acordo com o valor de abertura do diafragma, o"vilorQuanto maior a
distancia entre o objeto focalizado e o fundo, maior sera esse efeito de desfoque.
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Figura40 - Assim como o nosso olho, a camera também focalizaiaas pela distancentre a cAmera e o
motivo.

Infinito OQ

15 m

5m

im

Macro

Ajuste na camera

O modo foco automatico das cameras geralmente sugere um plano de prioridade para o foco, ao tocar o
dedo no disparador. Mantendo o dedo solwebotédo, o foco "passeia” por diferent@danos, permitindo

ao fotégrafo escolher aituacaopara o clique As cameras profissionais disp6e também do foco manual,
feito pela rotagdo de um dos anéis da objetiddgumasCameragligitais possuem modos mais avancados

de corfFiguragéo do foco, permitido a selecdo entre foco geragntral ou pontual.

Velocidade do obturador

h YSOFyAayvYz2 jdzS O2ydNRfF 2 GSYLR 1jdzS € S@F N LI NY
segundoaté fotos que podem levar segundos e até horas para serem capturadabtutador é uma

espécie de cortina que abre e fecha, determinando o tempo que o sensor da camera (ou o filme) ficara
exposto a luz.

Nas cameras profissionais semiprofissionaiso controle da velocidade pode ser feito pelo préprio
fotografo, quando habiiado o modo manual (M)No modo automatico, a camera regula a velocidade de
acordo com a luminosidade do ambient@uanto mais luz, mais rapida a captufauanto menos luz, mais
lenta. Com uma velocidade baixa, o tempo de exposicdo € maior, e a fatméits clara; com a velocidade
alta, é o contréario, entra menos luminosidade.

Comavelocidadebaixa, e o tempo de exposi¢do maior, o0 resultado na foto € um dfeit@ado, quando o
motivo ou o fotografo se movimentam, da esse "efeittd.avelocidade @b congelao movimento.

Os valores da velocidade geralmente variam entre 2.000 (fracdo 1/2000 seguwwelosidade alta) e 30
segundos (velocidade baixa). Mas, esta abrangéncia pode ser diferente de uma camera para a outra.
Algumas cameras ainda possuermodo B (Bulb), que permite ao fotégrafo dar o clique que inicia a foto e
um novo clique para finalizar, podendo deixar o obturador aberto pelo tempo que desdjaixo da
velocidade 30 (1/30s) é recomendavel o uso de tripé, ja que a mao do fotogradanender e prejudicar o
resultado da foto.
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Fotometria

As cameras que dispdem de modo manual de ajuste, oferecem um medidor de luz denominado fotémetro,
que permite ao fotdégrafo saber se os ajustes estdo de acordo com a luminosidade da cena a ser
fotografada.

Figura4l -Fotdmetro marcando quantidadee luz ideal, e fotdbmetro indicando luminosidade insuficiente,
respectivamente.

Figura42 - Os fotdmetros das cameras medem a luz incidente. Quanc
situacdo demanda uma medicao mais precisa, como é o caso de fot
estudio, fotos publicitarias e de rda, o ideal é utilizar um fotbmetro
manual que mede néo a luz refletida, mas a luz incidente.

Balango de Brancos

As luzes tem tonalidades de cor diferenesboraimperceptivelcada tipo
de luz tem um temperatura de cdE por isto que algumas fotos saenais
amareladas, como é o caso quando fotografamos umdoésol, ou com , -
luz de velas, ou entdazuladasem dias nublados. Para fazer esta correcdo € existe o Balangco de Brancos
(white-balance), que ira tentar corrigir situaces extremas.

ISOé a sensibitlade do filme ou do sensor a luz. Quanto maior o valor do ISO, mais clara ficara a foto por

outro lado quanto menor o valor, melhor a qualidade da imagem, pois conforme vamos aumentando o
valor do ISO, mais a foto vai ficando granulada.
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Figura43 - Algumascameras digitais possiem o mecanismade balango de brancoEigura4?2 -

Balanco
Mtomatico  Luz do Sal Sompra Dia Nublado

A1z

B — e — M — o
! !

Customizado Flash Lampadas Lampadas de
Fluorescentes Filamento

Umaopcaoé o AWB(automaticg, mas nem semprestemodo automatico funciona perfeitamentegndo
necessario ajustar no menwa@damera.Num dia nubladaoloque na opc¢ad®ia Nublado(ou Clowdy) e a
foto ird dar uma "esquentada’tom cores puxando mais para o amarede a intencdo éleixar uma foto
azulada, é so fotografar com a luz do dia na opcaoadepadasie Filamento.
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Aula prética - Preparamos nosso equipamento para arquivarmos as imagens em RAW e JPEG,
padronizamos o IS@mo 100. A pauta deste dia foi livre.

A noite apresentamos duas fotos antigas consideradas Heigsré44 a, d) e duas consideradas ruins
(Figurad4 b ec).

01/26/2013 m:ud

Figura44 - imagens obtidas durante visita a0 modulo de pesquisa no mumidgpManaquiri, visdo geral
do ramal do 10, pessoas locaisk{&, c) e andorinha$rogne spb.

Na analise das fotos feitas anteriormente ao curso comes®gue fotos com datas ficam com a estética
comprometida. Estas informacdes sdo inerentes da immgepodem ser consultadas sem que haja a
necessidade dela aparecer na imagedas imagens consideradas ruinpmblema é quesdoimagens
automaticas Se tivessem sido feitas no modo manpatieria haver um controle na luz e no balanco de
brancos.

Como resltado da tarefa do periodo da tarde foram separadas cinco fotos feitas no dia consideradas de
boa qualidade para apresentacd€iqurad5a, b, c, d, €).
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e, @

Figura45 - Pauta livre registr do urucum Bixa orellana Linguem seuhdbito a), estamesb), frutos
imaturosc), frutos com sementesd) e visitante floral e)

A dificuldade em retratar paisagemigura45 a) persistiu e aegistio da ganta inteira deBixa orellana
Lineu Uma outra foto com em um outro angulo poderia terggdo. Outra dificuldade foi o registro do
polinizador(Figurad5 e).

25



19/08/2014 - teoria- ajustes de aberturde diafragma e velocidade de luz.

Pratica - Fotografia de longa exposica@® objetivo era entender como podemos manipular a luz para criar
imagens. Esta técnica requer quecameraestejafixa ao tripéuma vez que vamos trabalhaa com pouca

luz, com longa exposicao (deixando o obturador abeg®em uso de flasiNa primeira imagem a pessoa
fica completamente imével em intervalos de tempo siiates para que seu registro seja feito pelo sensor
da camara O movimento causado pelasua respiragdo na posic@staticaé o suficiente para alteraa
nitidez da imagem. ASOutilizado foi 80, Distancia focal 4mm, tempo de exposicdo de 15s, abertura
maxma de 3,5 e f/3,4flash externo Capturamos imagens da mesma pessoam diferentes momentos
(Figura46 a). Com velocidade de ISO 80, Distancia focal 10mm, tempo de exposi¢cdo de 15s, abertura
maxima de 4,34 e /4,5 flash externo desativado conseguimos ohtesvimento congeladoaluzde uma
lanterna figurad6 b). Parafotografaro céue registrar a estrelagtilizamos velocidade de ISO 80, Distancia
focal 4mm, tempo de exposi¢do de 15s, abertura maxima de 3,5 e /3,4 flaativdes (Figurad6 c). Para
pintar com luz(Figura46 d) é necessariaima fonte de luz, um ambiente escym@gular a cameraom
umavelocidadede captura bem lenta jogaraluz da lanterna nos objetos que deseggistrar(velocidade

de ISO 80, Distancia focal 4mm, tempo de exposigé 15s, abertura maxima de 3,5 e /3,4 flash
desativado.

Figura46 - Fotografias noturnas de longa exposicdo. a) Usando um flash externo e um tempo de exposicao
de 15s, abertura de 3,35080. b) Usade luz externapara iluminar a pessoa olter a foto uma vez e
depois usando uma lanterna para desenhar com a luz, ¢) Longa expositasegundos sem o uso do
flash. d) Longa exposicao usando luz de lanternas para iluminar a copa das arvores.
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No escuro é mais dificil de focalizaor issosegue a lanterna no ponto onde fara o desenlperte o
disparador até a metade para fazer o foealepois dispare oligue o timer paraacionar o disparador e
apagie a luz antes de fazer a foté camerautilizada possui limitacdes que impedem a otimizacas da
imagens.

A pautado dia 20/08/2014 eve por objetivo a realizatdo deduas fotos de texturaRigurad? a, b), duas
contra luz Figurad? c, d), duas de padradigurad? e, f), duas macragura47 g, h), uma de movimento
(Figurad7 i) e uma de paisageem contraluzFigurad? j).
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Comonao participei da aula no periodo da manha néo havia entendido bem os dois Gltimos exemicios
que deveriamos ajustar a velocidade para captar movimento e explorar a paisagémas imagens kle
foram refeitas no ultimo dia do curso.

Um poucomaisde teoria
Texturas

A textura é a forma de criaima sensacade tridimensionalidade otatil a imagemtrazendo emocgdese
aumentando sua autenticidadeNessa situagéo todas as irregularidades de uma superficie aparecerdo em
relevo quandotrabalhamos com a luz. Uma luz mais forte e lateral destacara mais o relevo enquanto que
uma luz difusa, indireta e suave dara uma textura mais sutil a imagem iaibisa.

Contra luz

Na fotografiao equilibrio entretempo de exposicédo, velocidade e 1S
garantir uma boa imagem. O fotdmetro mostra a relacdo entre este
componentes. A melhor maneira de compreender o funcionamento
fotbmetro estd em pensar em tons de cazimaginando uma escalde




porcentagem deons de cinzento® de 18 por centosera utilizado para calibrar a IuU@ cartdo cinza é
usado freqientemente em estidios fotograficos como um padréao de referéncia para se determéalar o
de exposi¢cadEV) correto para a tomada fotografica. Figura48 -
cartéo cinza 18%

Esta técnica de medir a exposicdo pela luz refletida pelo cartdo cinza produz leitura similar a da luz
incidente em que a exposi¢do néo é influenciada nem pelo reflexo de objetos brilhantes, lzefarpa
dos objetos iluminados e nem pelo peso das sombras presentes no cenario.

As cameras possuem umodo de medi¢doFotometria cuja nomenclatura pode variar mas geralmente
apresentam03 opcdes padrdo, que séo:

Figura49 - Matricial - usa aproknadanente 75% da cena
/\ 1] para calculo da lyzonsidera toda a quantidade e tipos de

‘ i g 4 luz existentes na cen&ssa funcae utilizada encenas com
\_/ contraste menor de cores e no caso de iluminagdo mais
intensa em toda regido fotografada.

Figura50 - Center Spot usaaproximadamentel5% da
area ao redor do ponto de autofocus para o célclese
; @ 2 modo é indicado para quem deseja fotografar retratos. A

o medicao centralizada média possui uma precisao um pouco
maior do que a anterior. Mesmo sendo utilizada como uma
forma de medir a luz de todo o quadro, ela define uma
prioridade para a area central. Ela € ideal quando o objeto principal da foto apresenta uma pequena
diferenca de iluminacdo em relacdo ao fundo. Esse é o tipo de fotometria a ser utilizada se a foto possu

duas cores muito diferentes (uma mais clara e outra mais escura) proximas uma da outra.

Figura51 - Pontual- usaaproximadamente3% da area
&% . I8 ao redor do ponto de autofocuslesse tipo de medigéo, a
® - @ = fotometria é realizada pela parte central do visor da
- camera, o que faz com que o resto das informacdes da

cena sejam desprezados. Ela é indicada em casos de
grande diferenca de iluminag&o entre o objeto principal e fundo. E fundamentat ivém o centro do
visor no objeto que deseja fotometrar para que néaja erro.E usadaquando o fundo é muito mais claro

ou escuro do que o objeto principal datd, fotos muito perto (macro) ou de pequenos objetos.

Uma foto na contraluzequer uma que a leitura seja feita @enter Spot oo Pontual para realizar a
Fotometria. Esta técnica vai contra o equilibrio desejado e requer uma regulagem mais apropriada da luz
para cada efeito desejado (silueta, contraste, transparéncia, luz difusa, flare). O objeto deve ser
posicionado entre a camera e a fonte de luz. Nunca apditetamente para o sol, isto pode comprometer

0 sensor de sua camerRegule o Fotbmetro de sua camera e faca a leitura da luz no ponto desejado e
entdo enquadre o objeto que se deseja fotografar

Padrdes
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Arepeticdo de formas € uma técnica de composigéportante. Linhas onduladas na areia ou sombras na
floresta, se bem fotografadas, tornase abstracbes inesperadas baseadas em formas normalmente
comuns.Um elemento bem escolhido que interrompe um padréo obrigatoriamente se destaca no quadro
Essas fanas que int