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RESUMO

A colonizacéo do Norte do Estado de Mato Grosso foi marcada pela abertura da rodovia BR-
163 impulsionado pela conversao de florestas em areas destinadas a producéo agricola, pecuaria
e mineracdo. A andlise de cobertura do solo pode ser verificada por técnicas de
geoprocessamento, permitindo 0 monitoramento atraves da geracao de imagens. Dessa forma,
0 objetivo do presente trabalho foi de avaliar ao longo de 33 anos, as alteracfes de uso e
ocupacdo do solo em quatro assentamentos localizados nos municipios Peixoto de Azevedo e
Matupa — Norte do Estado do Mato Grosso. O estudo utilizou os dados da plataforma
MapBiomas, versdo 3.0, referente ao periodo de 1985 a 2017. A plataforma oferece dados
temaéticos de cobertura do uso do solo, sendo as classes similares reclassificadas de acordo com
suas caracteristicas. Com base na analise espacial, 0os quatros projetos de assentamentos
totalizam 193.233,47 ha. Os dois projetos de assentamentos que possuem maiores proporcgdes
sdo eles: PA S&o José da Unido e PA Cachimbo I. Observou-se que entre o periodo de 2000 a
2005 ocorreu uma expansao de 58.978 ha (30,61 %) de area de agropecuaria. Para o periodo de
2010 a 2015 houve decréscimo da area de agropecudria, enquanto que para a area florestal,
ocorreu um aumento, passando de 35.458 ha para 50.839 ha (26,39 %). N&o houve
representatividade para a hidrografias e areas ndo vegetadas de modo que, a escala influenciou
na avaliacdo. Portanto, foi possivel perceber que para o periodo analisado, 0s quatro projetos
de assentamentos possuiram comportamento similar de conversdo de floresta, com o restante
do Norte do Estado de Mato Grosso. Estes seguiram o0 modal de exploracdo com a conversao

da floresta para areas destinadas a agropecuaria.

Palavras-chave: Geoprocessamento, MapBiomas, Reforma Agraria, Uso do Solo.



ABSTRACT

The colonization of the northern state of Mato Grosso was marked by the opening of the BR-
163 highway driven by the conversion of forests in areas destined to agricultural production,
livestock and mining. Soil cover analysis can be verified by geoprocessing techniques, allowing
monitoring through imaging. Thus, the objective of the present study was to evaluate over 33
years, the changes in the use and occupation of the soil in four settlements located in the
municipalities Peixoto de Azevedo and Matupa in the Norte of the Mato Grosso state. The study
used data from the Mapbiomas platform, version 3.0, referring to the period 1985 to 2017. The
platform offers thematic data on land use coverage, and the similar classes are reclassified
according to their characteristics. Based on spatial analysis, the four settlement projects totalize
193,233.47 ha. The two projects of settlements that have the highest proportions are: PA Séo
José da Unido and PA pipe I. It was observed that between the period 2000 to 2005 there was
an expansion of 58,978 ha (30.61%) Agricultural area. For the period 2010 to 2015 there was a
decrease in the agricultural area, while in the forest area, there was an increase, going from
35.458 ha to 50,839 ha (26.39%). There was no representativeness for the hydrographies and
non-vegetated areas so that the scale influenced the evaluation. Therefore, it was possible to
perceive that for the period analyzed, the four settlement projects possessed similar behavior of
forest conversion, with the rest of the north of the state of Mato Grosso. These followed the
modal exploration with the conversion of the forest to areas destined for agriculture.

Keywords: Agrarian Reform, Geoprocessing, MapBiomas, Land Couver.
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1 INTRODUCAO

O Bioma Amazonico representa cerca de 30% de todas as florestas tropicais
remanescentes do mundo e sua importancia é reconhecida nacionalmente e internacionalmente,
devido principalmente & sua extens3o de 4,2 milhdes de km?, grande diversidade de ambientes
e diversidade bioldgica (SAYRE et al., 2008). As vegeta¢des que caracterizam o bioma séo: a
Floresta Ombrdfila Densa e a Floresta Ombroéfila Aberta, além destas florestas ainda séo
encontradas tipologias vegetacionais tipicas de savana, campinarana, formaces pioneiras e de
refugio vegetacional (IBGE, 2018).

Em 1953, por meio da Lei Federal N° 1.806/1953, do ponto de vista politico, a
Amazodnia Brasileira passou a ser chamada de Amazonia Legal, difundido por interesse politico
e ndo por necessidade geografica, sobrevindo entdo ao governo a necessidade de
desenvolvimento e planejamento da regido. Anos mais tarde, com a Lei Federal N°. 5.173/1966
e a criagdo da SUDAM (Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia), 0 conceito
Amazonia Legal ¢ reinventado (MARTHA-JUNIOR, 2011).

A area territorial da Amazonia Legal € de 5.217.423 km?, correspondendo a cerca de
61% do territério nacional, dadas as suas dimensdes continentais, apresenta uma grande
diversidade de ecossistemas, traduzidos por diferentes condi¢Ges de vegetacéo, clima e solos
(MARTHA-JUNIOR, 2011).

A ocupacdo territorial nas proximidades de onde hoje é instalado o municipio de
Matupa, no Norte do Estado de Mato Grosso teve inicio em meados da década de 70 com a
abertura da rodovia BR-163, que liga Cuiaba (MT) a Santarém (PA). Apds as obras, um fluxo
populacional de colonizadores espontaneos acabou por se fixar ao longo da faixa marginal da
mesma rodovia e, simultaneamente, comegaram as aberturas das extensas glebas de pastagens
das fazendas do Complexo Agropecuario do Cachimbo (SOARES-FILHO, 1998).

A regido desenvolveu impulsionada pela instalacdo dos projetos de colonizacdo,
formados sobretudo por cooperativas de pequenos colonos do Sul do Brasil e, devido a forte
influéncia do ciclo do garimpo de ouro, o qual era encontrado em abundancia nos depositos
coluvionares e aluvionares do rio Peixoto de Azevedo. Este fato levou a uma situacéo particular,
caracterizada pela participagéo ativa dos colonos na atividade garimpeira, que se desenvolvia
proximo ou mesmo dentro de sua propriedade rural (SOARES-FILHO, 1998).

Segundo 0 mesmo autor, mais de duas décadas e meia do inicio do fluxo de ocupacao
daregido (1977), os resultados acumulados da agropecuaria produziram um impacto devastador

no seu ambiente original, fazendo surgir a paisagem modificada, na qual se destaca uma dréastica



alteracdo visual da paisagem, com manchas agricolas e de pastagens, que se dispdem nas
grandes propriedades agropecudrias e remanescentes florestais.

Diante da necessidade de obtencao de dados sobre a situacao atual da ocupacao de areas
na Amazonia, € necessario a avaliacdo dos acontecimentos histdricos a fim de esclarecer a
evolugéo do processo de ocupacdo territorial, bem como a alteracéo da paisagem, regulagéo das
florestas e producdo agropecuéria.

As técnicas de sensoriamento remoto sdo utilizadas para fazer o estudo de recursos
naturais desde a década de 70, para avaliar danos causados principalmente por acdes antrépicas
no ambiente. Com o lancamento de satélites que levam a bordo sensores capazes de distinguir
inimeros objetos na superficie terrestre, devido a sua alta frequéncia de imageamento, tornou-
se possivel fazer o mapeamento dos recursos naturais e também o monitoramento dos mesmos
(TOEBE; LUCIO, 2012).

Segundo Watrin (1994), o emprego de técnicas de sensoriamento remoto permite a
obtengdo de informacOes precisas, as quais podem subsidiar acdes diretamente ligadas ao
desenvolvimento socio econémico e planejamento das areas, com as abordagens metodoldgicas
em estudos ambientais com intuito de investigacao e otimizacdo das analises envolvidas, torna-
se vantajoso quando existe a combinagédo integrada de sistemas de sensoriamento remoto e de
Sistemas de Informacéo Geografica (SIG)

Desse modo, este estudo busca analisar as modificacdes na cobertura do solo em quatro
assentamentos localizados nos municipios de Peixoto de Azevedo e Matupé - Norte do Estado
de Mato Grosso no periodo de 1985 a 2017.



1.1 OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo geral

Avaliar as alteracbes de cobertura e ocupacdo do solo em quatro projetos de
assentamentos rurais situados em partes nos municipios de Peixoto de Azevedo e Matupa na
regido Norte do Estado de Mato Grosso, utilizando técnicas de sensoriamento remoto para o
periodo de 1985 a 2017.

1.1.2. Objetivos especificos
e Elaboracédo de produtos cartograficos;
e Avaliar a cobertura florestal,
e Comparar modificacdo da dinamica florestal no periodo de 1985 a 2017;
e Auvaliar/comparar as modifica¢fes antropicas ocorridas na paisagem a nivel de ocupacéo

do solo.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Bioma é uma &rea do espaco geogréfico que tem por caracteristicas a uniformidade de
macroclima definido, uma determinada fitofisionomia ou formacao vegetal, de fauna e outros
organismos vivos associados, e de outras condi¢cbes ambientais, como a altitude, o solo,
alagamentos, o fogo, a salinidade, entre outros. Essas caracteristicas conferem a uma estrutura
e ecologia prépria, 0 dominio amaz6nico ndo €, portanto, um bioma Gnico, e sim um mosaico
de biomas (COUTINHO, 2006).

O Bioma Amazo6nia € composto por 23 ecorregides que representam a area de 4.105.401
km? (48,1% do territorio brasileiro), das quais representam os mais diversos tipos de habitats,
contendo diferentes fisionomias, estruturas e tipos de vegetacdo (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2002). Juntar com o paragrafo de abaixo. O Estado de Mato Grosso possui um
total de 141 municipios, que correspondem a 903 mil km?, deste total cerca de 478 mil km?2 séo
cobertos pelo Bioma Amaz6nia, de forma principal ou secundaria, estando presente em 93
municipios mato-grossenses (FARIA, 2014).

O Mato Grosso possui um mosaico rico de Biomas englobando Amazénia, Cerrado e
Pantanal, por outro lado, existe um contraste na paisagem com gigantescas areas de
agropecuarias, onde o cenério é um retrato fiel das consequéncias devastadoras ao ambiente
com a expansao da agropecuaria, tornando-se constante os indices que registram o crescimento
dos impactos ambientais (SILVA; SATO, 2012).

O processo de ocupacdo da Amazénia Legal tem sido marcado pelo desmatamento,
degradacdo dos recursos naturais e conflitos sociais, em pouco mais de trés décadas de
ocupacdo, o desmatamento atingiu cerca de 18% do territorio, além disso, extensas areas de
florestas sofreram degradacdo pela atividade madeireira predatéria e incéndios florestais
(VERISSIMO et al., 2011).

O Centro-Oeste e o Norte do Pais sempre foram considerados pelos poderes publicos
como uma regido de solugdo para a maioria dos problemas do Brasil, um territério pouco
povoado, “disponibilidade” de terras e a possibilidade de se avangar sempre para o Oeste
estimularam o avanco da fronteira agricola nessa regido (PICHININ, 2007).

Na década de 1930, além de incentivar o desenvolvimento do setor industrial e estimular
a diversificacdo da producédo agricola, o governo Vargas procurou incrementar o processo de
ocupacdo das zonas de fronteira agricola do centro do Pais, através da chamada “Marcha para
Oeste”, proclamada em 1938, que tinha por objetivo ocupar e explorar o potencial econémico
do despovoado interior do Pais (HESPANHOL, 2000).



No periodo que se segue (décadas de 1940 e 1950) foram criadas no Mato Grosso,
algumas coldnias agricolas, e aberta algumas estradas, o que provocou a valorizacao de algumas
areas na regido, essa ocupacdo se deu de forma brusca e desordenada, com a principal
preocupacao de garantir a posse do territorio e resolver problemas de superpopulacdo em outras
regides, principalmente no sudeste do pais, além de tentar amenizar os conflitos gerados pelos
latifundios no Nordeste e pelos minifandios no Sul do Pais, oferecendo inimeras vantagens,
principalmente para empresas de colonizacdo privada (PICHININ, 2007).

Na década de 60, a Regido Centro Oeste iniciou um processo de modificacdo de sua
estrutura produtiva, impulsionada pela acdo estatal através dos programas de incentivo a
modernizacdo agropecudria e integracao da regido aos outros mercados, elementos que tiveram
importantes consequéncias em sua dindmica demografica e no processo de redistribuicdo
espacial da populacdo (CUNHA, 2006).

Esta intervencdo do governo foi realizada, principalmente, através do Programa de
Desenvolvimento do Centro-Oeste (PRODOESTE), efetivado pela acdo da Superintendéncia
do Desenvolvimento da Amazobnia (SUDAM), no qual muitos grupos empresariais
beneficiaram-se em diversos aspectos do processo de ocupacdo da fronteira amazonica. A
década de 70 foi fundamental para compreender a estrutura produtiva e a urbanizacdo do
Centro-Oeste, ja que a regido foi amplamente beneficiada pela “Marcha Modernizadora do
Oeste” em 1938, provocando um intenso direcionamento dos fluxos migratérios para areas mais
promissoras (CUNHA, 2006; MARIOTT]I, 2015).

Posteriormente, ocorreu uma articulacdo entre Estado e detentores de representativos
volumes de capital, realizando incentivos para que estes pequenos produtores se engajassem
em projetos de colonizacdo, caracteristicos da década de 80, em substituicdo aos grandes
projetos agropecuarios da década de 70 (CUNHA, 2006). Projetos propostos nessas décadas
acabaram limitados e tiveram suas chances de sucesso reduzidas por diversos elementos, dentre
eles a dificuldade de acesso e isolamento das col6nias, neste contexto, a abertura dos grandes
eixos rodoviarios, especialmente a BR-163 no trecho Cuiaba-Santarém (1971-1976), foi um
marco representativo da efetiva implantacéo dos projetos de colonizagédo (CUNHA, 2006).

Ainda nessa mesma década (1970) houve a cria¢do do Instituto Nacional de Colonizacéo
e Reforma Agréria (INCRA) que vem atender a colonizagéo da Amazonia, tendo sido 0 mesmo,
criado com a missdo de realizar a reforma agréria, além de manter o cadastro nacional de
imaveis rurais, bem como de se responsabilizar pela administragéo das terras publicas da Uni&o
(MARIOTTI, 2015). A ocupacdo da Amazoénia se torna prioridade méxima no Governo Militar,

fundamentado na doutrina da seguranga nacional.



Todo esse processo de colonizagdo provocou grandes impactos na ocupacdo e na
economia, ndo s6 do Estado de Mato Grosso, mas em toda a regido Amazénica.

O INCRA assumiu o papel de organizar a politica de terras do governo, segundo 0s
critérios vigentes, com a opcédo de abrir novas areas para ocupacao, distribuindo terras publicas
em territérios ainda inabitados (colonizacéao), esse deslocamento do eixo da politica fundiéria,
foi crucial para explicagdo da dindmica territorial brasileira, com o INCRA agindo sobretudo
no aspecto de colonizacdo em detrimento do aspecto de Reforma Agraria (LE TOURNEAU,
BURSZTYN, 2010).

A Reforma Agréria é o conjunto de medidas que visam melhorar a distribuicéo de terra
afim de atender aos principios de justica social e ampliagdo da produtividade, de certo modo
apos a emissdo da posse da terra pelo 6rgdo, € transferido ao trabalhador a Concessdo de uso
para que sejam promovidas as atividades de subsisténcia pelas familias (INCRA, 2007).

O Estatuto da Terra instituido pela Lei Federal N. © 4.504/1964, no artigo 4°, Inciso I,
considera “Propriedade familiar: o imovel rural que, direta e pessoalmente explorada pelo
agricultor e sua familia, Ihes absorva toda a forca de trabalho garantindo-lhes a subsisténcia e
0 progresso social e econdmico, com area maxima fixada para cada regido e tipo de exploracéo,
e eventualmente trabalho com a ajuda de terceiros” (SEGATTI; HESPANHOL, 2008).

O contexto histérico em que ocorreu a organizacdo do espaco da Amazbdnia Mato-
grossense, transforma essa area numa grande fronteira agricola em constante expansdo, o
acelerado processo de ocupacdo dessa area vem se realizando as custas de grandes
desmatamentos, abrindo espaco para a agricultura, pecuaria, processo de urbanizacdo do
campo, fragmentando a vegetacdo (LAURANCE et al., 2001; MAXWEEL et al., 2016).

O avanco de estradas e ferrovias causa fragmentacdo na vegetagéo original, afetando
diretamente a biodiversidade, a consequéncia mais drastica é que estradas facilitam o acesso
humano a éareas remotas, expandindo a influéncia antropica sobre a biodiversidade e
estimulando mudancas no uso da terra (SELVA et al., 2015; IBISCH et al., 2016).

Técnica de sensoriamento remoto € a obtencdo de imagens dos objetos da superficie
terrestre sem que haja um contato fisico de qualquer espécie entre o sensor e 0 objeto, o termo
é usado desde o inicio dos anos 60 por Evelyn L. Pruit e colaboradores, uma tecnologia bem-
sucedida de coleta automatica de dados para levantamento e monitoramento de recursos
terrestres em escala global (MENESES; ALMEIDA, 2012).

Os sistemas de informacdes geogréficas (SIG) tem como objetivo produzir, armazenar,

processar, analisar e representar informacBes sobre o espaco geogréfico, enquanto o



sensoriamento remoto possibilita obter imagens e dados da superficie terrestre, identificando
aspectos de interesse, permitindo que seja visado o problema.

Compreender a dindmica da distribuicdo espacial € essencial para o estudo do uso e
cobertura do solo, para o mapeamento do mesmo se faz necessario utilizar ferramentas e
técnicas que tornem possivel a caracterizagdo e analise da &rea de forma rapida e integrada.

A aplicacdo das técnicas de Sensoriamento Remoto fundamenta-se na investigacéo do
comportamento espectral que uma porcao da superficie terrestre assume em seu resultado. Esse
resultado consiste no processamento de imagens de satélite que pode implicar diversos
parametros e fatores ambientais (PONZONI, 2002).

O projeto de Mapeamento Anual de Cobertura e Uso do Solo do Brasil (MapBiomas),
retine uma rede colaborativa nas areas de sensoriamento remoto, biomas, usos da terra, SIG e
ciéncia da computagdo. Utiliza processamento em nuvem e classificadores automatizados,
desenvolvidos e operados, a partir da plataforma Google Earth Engine que permite gerar uma
série histdrica de mapas anuais de cobertura e uso da terra do Brasil (MAPBIOMAS, 2018).

A elaboracdo do Cddigo Florestal Brasileiro veio com as preocupagdes do governo
sobre a diversidade bioldgica e os recursos florestais, com o Decreto N.° 23.793/1934 o primeiro
Codigo Florestal, a partir dai a Politica Florestal Brasileira avanca, e sdo criadas diversas
alteracdes e leis ambientais por causa do crescimento populacional e econdmico; entdo gerado
a segunda versdo do Cadigo Florestal com a Lei Federal N°. 4.771/1965, tendo como finalidade
principal preservar os recursos naturais e florestais (SANTOS; NUNES-FILHO, 2015).

No cenério atual, De Oliveira et al. (2018) esclarece que em 2012, com a Lei Federal
N°. 12.651/2012, o CAR passou a ser instrumento obrigatério para todas as posses e
propriedades rurais do Pais, e o Servico Florestal Brasileiro (SFB) passou a gerenciar o
desenvolvimento e implementacdo do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural
(SICAR). Afirma ainda que, apesar da importancia atribuida aos assentamentos, em Mato
Grosso, a regularizacdo ambiental encontra-se comprometida pela falta de implementacdo e
desenvolvimento dos instrumentos que atendem as necessidades desses espagos rurais, a
comecar pelo Cadastro Ambiental Rural (CAR).

A Lei da protecdo da vegetacdo nativa (Lei Federal 12.651/2012) estabeleceu, pela
primeira vez, regras para a regularizacdo ambiental das propriedades agricolas brasileiras, onde
a efetiva implementacgéo desta lei exige a cooperacdo dos entes publicos, dos produtores, da
cadeia produtiva e de organizages, e permitird aprimorar e expandir a producdo agropecuaria

e, a0 mesmo tempo, fomentar a conservacdo ambiental (LIMA; MUNHOZ, 2016).
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O texto normativo da Lei Federal N° 12.651/2012 concede ainda a anistia aos
desmatamentos ilegais e degradacdes ambientais efetuadas até 22 de julho de 2008,
suspendendo assim, as multas ja aplicadas por supressao irregular da vegetacdo, praticadas
antes de 22 de julho de 2008 (SANTOS; NUNES-FILHO, 2015).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacgdes da &rea de estudo

A area escolhida para estudo de acordo com IMEA (2010), esta localizada na regiao
Norte do Estado de Mato Grosso, situada em partes nos municipios de Peixoto de Azevedo e
Matupé (Figura 1) compreendendo quatro projetos de assentamentos (Tabela 1), conforme
Incra (2019).

Tabela 1. Relacdo dos quatro assentamentos localizados no Norte do Estado de Mato Grosso.
Percentual do

Assentamento Ano de criacdo Area (ha) total (%)
PA Cachimbo | 1995 52.136,36 26,98
PA Cachimbo 1l 2000 49.508,51 25,62
PA Padovani 1997 31.174,02 16,13
PA Sdo José da Unido 1996 60.414,57 31,27
Total 193.233,47 -

A vegetacdo do local é do tipo Floresta Estacional Semidecidual com enclaves de
Floresta Ombréfila Aberta contida na regido amazénica. O clima pode ser caracterizado como
tropical de savana (Aw), segundo a classificacdo climatica de Koppen, e possui duas estagdes
climaticas bem definidas: chuvosa (outono a abril) e a seca (maio a setembro), com temperatura
média anual de 24°C, e precipitacdo total anual relativamente alta, variado de 1200 a 2000 mm
ano! (SOARES-FILHO, 1998).

Localizagdo dos projetos de assentamentos

S4¥0°0.000W

7

[0 NORTE 5

PA CACHIMED 11
PELXOTO DE AZEVEDO

Legenda:

[ Assentamentos
[ Estados

1 Municipios

[ Paises

S.000 0,001

MARCELANDIA

o 8 16 24 32 km

8

Figura 1. A) Projetos de assentamentos e B) mapa da localizacdo Estado de Mato Grosso e
referidos municipios.
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3.2 Banco de dados e anélise espacial

Para representar a cobertura do solo, os dados categoricos foram extraidos da plataforma
MapBiomas, versdo 3.0, para o Estado de Mato Grosso referente aos anos de 1985, 1990, 1995,
2000, 2005, 2010, 2015 e 2017 (MAPBIOMAS, 2018). A escolha do periodo analisado se deve
a limitagBes da base de dados que compreende somente o periodo de 1985 a 2017, a fim de
visualizar a situacdo dos assentamentos mesmo antes de sua implantacao.

A plataforma oferece dados tematicos de cobertura do solo distribuidos em 27 classes
(Anexo 1). Sendo as classes similares reclassificadas, agrupadas de acordo com suas
caracteristicas (Figura 2). Esses entdo foram recortados para a extensdo dos assentamentos PA
Cachimbo I, PA Cachimbo 11, PA S&o José da Unido e PA Padovani (INCRA, 2019), a fim de
entender como a dindmica da cobertura do solo aconteceu.

O processamento de dados foi realizado no programa de codigo aberto Quantum GIS
(QGIS)! no qual, foram quantificadas as areas ocupadas por cada classe tematica dos dados e
as taxas de modificac&o entre os periodos (Figura 2).

— | Formacdo florestal
@)
R
Pastagem Floresta —
(15) 3)
Aquisigéo da base de N
dados ( ) ( A
Culturaanual e L.
perene Reclassificagdo |:> Agrogelcuana Tabulacdo
'y 19) 1) ul
— -/
dados
5 ( Mosaico de ) —
Recorte para a area agriculturae Avrea urbana
de estudo pastagem —
(24)
\ (21) /
~——o
)
Infraestrutura urbana Area Mapas de cobertura
(24) ndo vegetada dosolo
— (25)
)
Outra érea néo
vegetada Hidrografia
(25) (33) =
—
Rio, lago e oceano
—
(33)
—

Figura 2. Fluxograma das etapas metodoldgicas da analise espacial.
Por fim, a partir de posse dos dados categoricos por classe de cobertura do solo para a area
de estudo, estes foram convertidos em formato textual, e tabulados em planilha eletronica para

posterior analise.

1 QGIS DEVELOPMENT TEAM (2019). QGIS Geographic Information System: Open
Source Geospatial Foundation Project. http://ggis.osgeo.org.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na andlise espacial, conforme dados do Incra (2019), os quatro assentamentos
totalizam 193.233,47 ha, este se difere do Incra (2017) que totalizam 192.209,34 ha,
correspondendo a uma diferenca de 1.024,13 ha. Foi verificado que essa diferenca esta
relacionada a delimitagdo do perimetro dos assentamentos, principalmente nos limites
determinados por cursos de &gua, optando-se assim pela utilizagdo dos dados espaciais
(INCRA, 2019).

De acordo com Incra (2017), a criacdo dos assentamentos € destinada para agricultura
familiar de subsisténcia. Apo0s a criacdo dos assentamentos é realizada a delimitacdo de lote a
serem distribuidos, o tamanho de cada lote é determinado pela geografia dos terrenos e
condicdes produtivas do local, podendo variar de 50 a 100 ha (SOARES-FILHO, 1998).

Os dois projetos de assentamentos que possuem maiores propor¢des de area apresentam
maior capacidade de comportar familias, a capacidade para PA S&o José da Unido é de 1.231
familias, mas possui 907 familias alocadas, para o PA Cachimbo | a capacidade é de 980
familias, mas possui 918 (INCRA, 2017).

No ano de 1985, a floresta compreendia um total de 187.936 ha e a agropecuaria 4.667
ha, correspondendo a 97,55% e 2,42% da &rea de estudo, respectivamente (Tabela 2). Nota-se
que a Unica area evidente sem cobertura florestal se encontra na regido Sudeste do PA
Cachimbo 11 (Figura 3). Local antigamente ocupado pelo complexo de fazendas Agropecuaria
do Cachimbo (JUNIOR, 2014).

Tabela 2. Anélise da cobertura do solo para os quatro assentamentos localizados no Norte do
Estado de Mato Grosso para o periodo de 1985 a 2017.

Classe de cobertura de solo

Ano  Agropecuaria Area urbana Floresta Hidrografia o C\gges:a das Total
ha % ha % ha % ha % ha %

1985  4.667 2,42 - - 187.936 97,55 46 0,02 - - 192.649
1990  4.389 2,28 - - 188.183 97,68 81 0,04 - - 192.653
1995 12.327 6,40 - - 180.207 93,54 117 0,06 - - 192.653
2000 67.550 35,06 - - 125.041 6490 49 0,03 12 0,01 192.653
2005 126.529 65,68 - - 65.938 34,23 55 0,03 131 0,07 192.653
2010 157.052 8152 74 0,04 35458 1840 51 0,03 18 0,01 192.653
2015 141629 7352 8 0,04 50.839 26,39 45 0,02 58 0,03 192.653
2017 142562 74,00 224 0,12 49.742 2582 43 0,02 81 0,04 192.653

Total 656.705 0 237 0 883.344 0 487 0 444 0 1.541.217
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Cobertura do solo:
"Ano base 1985"

~S4R3E°0.000" -54°18°0 000"

i mwiﬁ
L_.__ s /’ﬂ

DU TET 01

Legenda:

Classe de uso do solo:
I Floresta

[1 Agropecuaria

B /Area urbana

[ Area ndo vegetada
Il Hidrografia

[1 Municipics

0000001

Figura 3. Classes de cobertura do solo para os quatro assentamentos analisados no ano de 1985.

No periodo compreendido entre 1985 a 1990, foi verificado um decréscimo de 278 ha
(0,14 %) na érea destinada a agropecuaria sendo reduzida para 4.389 ha (2,28 % da area total),
(Tabela 2). De modo oposto, a area representada pela floresta apresentou um acréscimo de 247
ha (0,13 %). Possivelmente, essa mudanca esta relacionada ao abandono de areas e/ou a pratica
do pousio (Figura 4), e consequentemente, da regeneracdo da vegetacdo nativa (aumento do
indice de vegetacdo registrado pelo sensor). O pousio € a préatica de interrupcao temporaria de
atividades ou usos agropecuarios, por no maximo cinco anos, para possibilitar a recuperacéo da
capacidade de uso ou da estrutura fisica do solo (ZAKIA; PINTO, 2013).

Entre os anos de 1990 a 1995, foi determinado um acréscimo de 7.938 ha (4,12 %) na
area total destinada a agropecuéria totalizando 12.327 ha (6,40 % da &rea total) (Tabela 2). No
mesmo ano ocorreu a criacdo do primeiro projeto de assentamento PA Cachimbo I, no decorrer
dos préximos cinco anos se sucedeu a criagdo dos demais projetos de assentamento. A idade do
assentamento, determinada a partir da data de sua criacdo, representa uma informacéo
fundamental para o entendimento do processo do desenvolvimento socioecondmico e ambiental
(ALENCAR et al., 2016).

A imagem gerada apresenta padrdo de espinha de peixe, caracteristico de exploracao

ilegal de madeira, abertura de estradas e novas areas a serem ocupadas (Figura 5).
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Figura 4. Classes de cobertura do solo para os quatro assentamentos analisados no ano de 1990.
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Figura 5. Classes de cobertura do solo para os quatro assentamentos analisados no ano de 1995.
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No periodo compreendido entre 1995 a 2000, observa-se acréscimo de 55.223 ha (28,66
%) na area total destinada a agropecudria, passando de 12.327 ha (no ano de 1995) para 67.550
ha (35,06 % da area total), (Tabela 2), enquanto a area constituinte pela floresta apresentou um
decréscimo de 55.166 ha (28,64 %) (Figura 6). Com 0 processo de criacdo dos assentamentos
acabou por seguir frentes de expanséao da fronteira agropecudria, determinadas de forma direta
ou indireta pelas politicas publicas de uso e ocupagdo da Amazonia e pela facilidade de acesso

aos recursos naturais e escoamento da producdo (ALENCAR et al., 2016).
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Figura 6. Classes de cobertura do solo para os quatro assentamentos analisados no ano de 2000.

Entre os anos de 2000 a 2005, ocorreu expansao de 58.978 ha (30,61 %) na area total
de agropecuéaria (Figura 8), passando de 67.550 ha (no ano de 2000) para 126.529 ha (65,68 %
da érea total) (Tabela 2). Ao mesmo tempo, para area de floresta foi verificado uma reducéo na
area de 65.938 ha para 35.458ha (30,68 %). Este periodo registrou o maior acumulo de
desmatamento para o periodo analisado, tendo em vista a concretizacdo dos projetos de

assentamentos (Figura 7).
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Figura 7. Distribuicdo das areas de cobertura do solo destinadas a Floresta e a Agropecuaria
para o periodo de 1985 a 2017 para os quatro assentamentos no Norte do Estado de Mato
Grosso.

Pode-se levar em consideragdo que durante esse periodo, a distribuicdo das familias nos
lotes, a ocasido de cada produtor em se estabelecer na propriedade, a capacidade de
investimento, acesso a fomentos e custeios disponiveis aos assentados, contribuindo para

supressdo da area florestal e a formagéo da uma nova paisagem.
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Figura 8. Classes de cobertura do solo para os quatro assentamentos analisados no ano de 2005.
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Em estudos Alencar et al. (2016) avaliando a contribuicdo dos projetos de assentamentos
para o desmatamento total da Amazonia, observou média de 18 % entre os anos de 2003 e 2005,
e em média 30 % entre 2010 e 2014. Ainda de acordo com esses autores, 0 aumento gerou
preocupacao entre 0s governantes, que veem a redugdo do desmatamento nos assentamentos
como um desafio para a sustentabilidade dos mesmos.

No periodo compreendido entre 2005 a 2010, obteve o acréscimo de 30.523 ha (15,84
%) na area destinada para agropecuaria, passando de 126.529 ha (ano base 2005) para 157.052
ha (81,52 % da éarea total), (Tabela 2), correspondendo a uma reducédo de 30.480 ha para area
de floresta (Figura 9). Neste periodo a presenca de pequenos aglomerados populacionais
(agrovilas) torna-se evidente pela classificacdo da base de dados, registrando uma area de 74
ha, representando 0,04 % da area total.

Segundo Assuncao et al. (2015), cerca de 70% da desaceleracdo do desmatamento
ocorreu entre 2004 e 2007, periodo no qual a taxa do cambio do dolar norte-americano em
relacdo ao real caiu mais da metade, por sua vez, tornou as exportagdes de soja e carne bovina
menos lucrativas. Como tal, o desmatamento declinou em paralelo com o preco dessa
commodities (ARIMA et al., 2011).
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Figura 9. Classes de cobertura do solo para os quatro assentamentos analisados no ano de 2010.
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Entre os anos de 2010 a 2015, a area destinada a agropecuéria apresentou uma redu¢do
de 15.423 ha (8,01 %), passando de 157.052 ha (2010) para 141.629 ha (73,52 % da area total)
(Tabela 2). Houve um aumento para area total de floresta de 15.381 ha (7,98 %), passando de
35.458 ha (2010) para 50.839 ha (26,39 % da area total) (Figura 10).

Segundo Carvalho et al. (2019), de 2008 a 2012 o desmatamento continuou a diminuir
sob vérias medidas de governanca, incluindo uma mudanca de politica em 2008 que negou 0
acesso ao financiamento altamente subsidiado de bancos pablicos para atividades agropecuarias

em propriedades com multas ambientais pendentes.
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Figura 10. Classes de cobertura do solo para os quatro assentamentos analisados no ano de
2015.

A preocupacdo com as questdes ambientais, responsabilidade pelos atos a partir de
politicas publicas implementadas e a conservacdo, dificuldade de manutencdo dos recursos
disponiveis, e ainda a preocupacdo com a recomposi¢cdo implementada de acordo com a Lei
Federal N°. 12.651/2012, a qual concedeu indulto a todos os passiveis ambientais com datas
retroativas a 22 de julho de 2008.

Assim, toda area aberta pelo produtor sera considerada consolidada, e os desmates
ocorridos apds 2008 terdo que ser recompostos, sendo o0 processo iniciado por meio de Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA).

No periodo compreendido de 2015 ao ano de 2017, as areas de agropecuéria e floresta

mantiveram um comportamento similar ao ano de 2015 n&o existindo diferenca representativa
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nas classes de uso (Figura 11). Neste ano, a area urbana apresentou uma area de 224 ha (0,12
% da area total), sendo considerada a maior no periodo analisado, (Figura 12), indicando uma
relacdo de que a medida que as areas de agropecudria aumentam nestes assentamentos,

simultaneamente os aglomerados populacionais possuem a mesma tendéncia.
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Figura 11. Classes de cobertura do solo para os quatro assentamentos analisados no ano de
2017.

De modo geral, a escala influencia as areas registradas para as classes de hidrografia e
areas naturais ndo vegetadas para o periodo compreendido na analise, que acaba por nao ser
representativa (Apéndice I). Estas séo diretamente dependentes da resolugédo espacial do sensor
presente no satélite (no caso da analise satélites da série LandSat), existéncia ou ndo de
cobertura de dossel na mata de galeria, sendo o principal fator limitante, o tamanho do pixel (

30 m era a menor area mapeavel).
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Figura 12. Relagdo de desenvolvimento das &reas urbanas x areas agropecuarias.

5 CONCLUSAO

A utilizacdo do programa de cddigo aberto Quantum GIS (QGIS) para o processamento
de dados como ferramenta para auxiliar na analise espacial de mudancas da cobertura do solo,
torna-se possivel o diagnoéstico, permitindo avaliar efeitos ocasionais do processo ocupagao
territorial e auxilia no monitoramento das areas.

Verificou-se para a area dos projetos de assentamento houve uma intensa conversdo da
floresta para area de agropecudria principalmente entre os anos de 2000 e 2005, tendendo a
estabilizacdo ap6s o ano de 2010. E enfim a partir de 2015 as areas destinadas a agropecuaria
tenderam a diminuir devido a responsabilidade pelos atos a partir de politicas publicas
implementadas em 2012.

Os projetos de assentamento convencionais conhecidos pela sigla PA (Projeto de
Assentamento) sdo a modalidade de assentamento de reforma agréria que mais converteu suas
florestas em outros usos da terra na Amazonia. Agregando 82% do desmatamento acumulado
dentro dos assentamentos da regido (Alencar ET AL., 2016), a finalidade de entender as
principais caracteristicas do desmatamento nos assentamentos amazonicos e desafios
associados a esse processo de conversdo da cobertura florestal faz necessario uso medidas que
promovam a redugdo do desmatamento e desenvolvimento sejam mais eficazes.

A cobertura do solo e suas modificacBes sdo um processo dinamico, sendo influenciadas
diretamente com os objetivos de utilizagdo da propriedade rural, politicas publicas e financeiras.

De modo geral foi possivel perceber que para o periodo analisado, possuiram
comportamento similar de conversdo de floresta para outros usos com o restante da regido.
Estes sequiram o modal de exploracdo com a conversdo da floresta para areas destinadas a

agropecuaria.



22

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALENCAR, A.; PEREIRA, C.; CASTRO, |.; CARDOSO, A.; SOUZA, L.; COSTA, R;;
NOVAES, R. Desmatamento nos assentamentos da Amazoénia: historico, tendéncias e
oportunidades. Instituto de Pesquisas Ambientais da Amazonia (IPAM), Brasilia, Brazil, v.
93, 2016, p. 114.

ARIMA, E. Y.; RICHARDS, P.; WALKER, R.; CALDAS, M. M. Statistical confirmation of
indirect land use change in the Brazilian Amazon. Environmental Research Letters, v. 6, n.
2, p. 024010, 2011.

ASSUNCAO, J.; GANDOUR, C.; ROCHA, R. Deforestation slowdown in the Brazilian
Amazon: prices or policies? Environment and Development Economics, v. 20, n. 6, p. 697-
722, 2015.

BRASIL. Lei Federal N° 1.806, de 06 de janeiro de 1953. Dispde sobre o Plano de Valorizacéo
Econdmica da Amazbnia, cria a Superintendéncia da sua execucdo. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1950-1969/L1806.htm>. Acesso em 10/07/2019.

BRASIL. Lei Federal N° 4.504, de 30 de novembro de 1964. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 30.11.1964- Ed. Extra. Disponivel em: <http://
www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L4504.htm. Acesso em 10/07/2019>.

BRASIL. Lei n® 5.173, de 27 de outubro de 1966. Dispde sbbre o Plano de Valorizacao
Econdmica da Amazonia; extingue a Superintendéncia do Plano de Valorizacdo Econdmica da
Amazodnia (SPVEA), cria a Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia (SUDAM));
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L5173.htm> Acesso em:
11/05/2019.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente (MMA). Secretaria de Biodiversidade e Florestas.
Biodiversidade brasileira: avaliacdo e identificacdo de &reas e agOes prioritarias para a
conservagdo, utilizagdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade nos biomas
brasileiros. Brasilia: MMA/SBF, 2002. 404 p.

BRASIL. Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). Diretoria de
Obtencdo de Terras e Implantacdo de Projetos de Assentamento — DT. Ministério do
Desenvolvimento Agrario — MDA. Brasilia-DF, 2007.

BRASIL. Lei Federal N° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacao
nativa. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L4504compilada.htm>
Acesso em: 10/07/2019.

BRASIL. Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). Incra nos Estados -
Informacdes gerais sobre os assentamentos da Reforma Agraria; Painel dos Assentamentos,
SR-13 - Mato Grosso; 2017. Disponivel em: <http://painel.incra.gov.br/sistemas/index.php>.
Acesso em: 17/06/2019.

BRASIL. Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). Acervo Fundiario:
Exportar shapefile, 2019. Disponivel em:
<http://certificacao.incra.gov.br/csv_shp/export_shp.py>. Acesso em: 20/06/2019.



23

BRASIL. Decreto N° 23.793, de 23 de fevereiro de 1934. Aprova o cddigo florestal que com
este  baixa. Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1930-
1949/D23793.htm>. Acesso em 26/07/2019.

CARVALHO, W. D.; MUSTIN, K.; HILARIO, R. R.; VASCONCELOS, I. M.; EILERS, V.;
FEARNSIDE, P. M. Controle do desmatamento na Amazonia brasileira: Uma luta pela
conservacao esta sendo perdida a medida que acordos e regulamentacfes sdo subvertidos e
ignorados. Perspectivas em Ecologia e Conservagéo, 2019.

COUTINHO, C. L. O conceito de bioma. Acta Botanica Brasilica, v. 20, n. 1, p. 13-23, 2006.

CUNHA, J. M. P. Dinamica migratoria e o processo de ocupacdo do Centro-Oeste brasileiro: o
caso de Mato Grosso. Revista Brasileira de Estudos de Populacéo, 2006.

DE OLIVEIRA, A.; DE FREITAS S. V.; BUTTURI, W. Analise temporal da implementacdo
do cadastro ambiental rural nos assentamentos rurais do estado de Mato Grosso. Retratos de
Assentamentos, v. 21, n. 2, p. 128-144, 2018.

FARIA, A. M. M. Perspectivas para o desenvolvimento de Mato Grosso. 2014.

HESPANHOL, A. N. A expansdo da agricultura moderna e a integracdo do Centro-Oeste
brasileiro a economia nacional. Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n.
22, p. 7-26, 2000.

IMEA (INSTITUTO MATOGROSSENSE DE ECONOMIA AGROPECUARIA). mapa de
macrorregioes do imea. 2010. Disponivel em:
<http://www.imea.com.br/upload/publicacoes/arquivos/justificativamapa.pdf>. Acesso  em:
01/03/2019.

IBISCH, P. L. HOFFMANN, M. T.. KREFT, S.; PE’ER, G.; KATI, V.; BIBER-
FREUDENBERGER, L.; SELVA, N. A global map of roadless areas and their conservation
status. Science, v. 354, n. 6318, p. 1423-1427, 2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Mapa da
Vegetacgdo do Brasil. Rio de Janeiro, 2018.

JUNIOR, L. O., NUNES, S., JUNIOR, C. S., KIRCHHOFF, F., & VICTOR, J. Andlise
comparativa do mapeamento de vegetacdo secundaria dos projetos Terraclass e MapBiomas,
2014.

LAURANCE, W. F.; COCHRANE, M. A.; BERGEN, S.; FEARNSIDE, P. M,
DELAMONICA, P.; BARBER, C.; D’ANGELO, S.; FERNANDES, T. The future of the
Brazilian Amazon. Science, v. 291, n. 5503, p. 438-439, 2001.

LE TOURNEAU, F. M; BURSZTYN, M. Assentamentos rurais na Amazonia: contradi¢fes
entre a politica agraria e a politica ambiental. Ambiente e sociedade, v. 13, n. 1, p. 111-130,
2010.



24

LIMA, R. C.; MUNHOZ, L. Programas de Regularizacdo Ambiental (PRAS): um guia para
orientar e impulsionar o processo de regulamentacdo dos PRASs nos estados brasileiros. Sao
Paulo: Agroicone, 2016.

MARIOTTI, P. R. Transformagéo da paisagem na zona de transicdo Amazonia e Cerrado,
Vila Bela da Santissima Trindade, Mato Grosso, Amazonia meridional. 2015.

MARTHA-JUNIOR, G. B.; CONTINI, E.; NAVARRO, Z. Caracterizacdo da Amazonia Legal
e macrotendéncias do ambiente externo. Embrapa Estudos e Capacitagdo-Documentos
(INFOTECA-E), 2011.

MAXWELL, S. L.; FULLER, R. A,; BROOKS, T. M.; WATSON, J. E. M. Biodiversity: The
ravages of guns, nets and bulldozers. Nature News, v. 536, n. 7615, p. 143, 2016.

MENESES, P. R.; ALMEIDA, T. D. Introducdo ao processamento de imagens de
sensoriamento remoto. Universidade de Brasilia, Brasilia, 2012.

PICHININ, E. S. O Contexto do Avanco da Fronteira Agricola na Amazdnia: Algumas
Reflexdes Sobre Desenvolvimento Regional no Norte de Mato Grosso/MT. Formacéo
(Online), v. 2, n. 14, 2007.

PONZONI, F. J. Sensoriamento remoto no estudo da vegetacdo: diagnosticando a mata
atlantica. S&o José dos Campos, Brasil: INPE, 2002.

PROJETO MAPBIOMAS. Colecéo versao 3.0 da Série Anual de Mapas de Cobertura e
Uso de Solo do Brasil. 2018. Disponivel em: <http://mapbiomas.org/>. Acesso em 28 set 2018.

QGIS DEVELOPMENT TEAM (2018). QGIS Geographic Information System: Open
Source Geospatial Foundation Project. http://ggis.osgeo.org.

SANTOS, K. C. C.; NUNES-FILHO, M. S. Analise e interpretacdo das inovacfes advindas da
lei 12.651/2012 que institui o novo cddigo florestal. Revista: CCCSS-Contribuciones a las
Ciencias Sociales, n. 2015-01, 2015.

SAYRE, R.; BOW, J.; JOSSE, C.; SOTOMAYOR, L.; TOUVAL, J. Terrestrial ecosystems of
South America. North America land cover summit: a special issue of the Association of
American Geographers, p. 131-152, 2008.

SEGATTI, S.; HESPANHOL A.N. Alternativas para a geracdo de renda em pequenas
propriedades rurais. ENCONTRO NACIONAL DE GRUPOS DE PESQUISA-ENGRUP,
v. 4, p. 615-631, 2008.

SELVA, N.; SWITALSKI, A.; KREFT, S.; IBISCH, P. L. Why keep areas road-free? The
importance of roadless areas. Handbook of road ecology, p. 16-26, 2015.

SILVA, M. J.; SATO, M. T. Territérios em tensdo: o mapeamento dos conflitos
socioambientais do Estado de Mato Grosso-Brasil. Ambiente & sociedade, v. 15, n. 1, p. 1-
22, 2012.



25

SOARES-FILHO, B.S. Modelagem da dinamica de paisagem de uma regido de fronteira
de colonizacdo amazoénica. 1998. 299f. Tese (Doutorado em Engenharia) - Escola Politécnica
da Universidade de S&o Paulo, 1998.

TOEBE, D.; LUCIO, L. T. Analise temporal da cobertura vegetal arbérea do municipio de Foz
do lguacu — PR utilizando técnicas de sensoriamento remoto. Anais XV1 Simpdsio Brasileiro
de Sensoriamento Remoto - SBSR, INPE, Foz do Iguagu, PR, Brasil, 2012.

VERISSIMO, A.; ROLLA, A.; VEDOVETO, M.; FUTADA, S. D. M. Areas Protegidas na
Amazonia Brasileira: avancos e desafios. Sdo Paulo, Instituto Socioambiental, 2011.

WATRIN, O. dos S. Estudo da dindmica na paisagem da Amazodnia Oriental através de
técnicas de geoprocessamento. Embrapa Amazonia Oriental-Tese/dissertacdo (ALICE),
1994,

ZAKIA, M. J.; PINTO, L. F. G. Guia para aplicacdo da nova lei em propriedades rurais/
Maria Joseé Zakia, Luis Fernando Guedes Pinto. Piracicaba, SP: Imaflora, 2013. 32p.



APENDICE

26



APENDICE |I. Classes de cobertura do solo para os quatro assentamentos analisados do ano de 1985 a 2017.
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ANEXO 1. Cddigos da legenda para os valores de pixel na Cole¢do 3 do MapBiomas.

COLECAO 3 - PORTUGUES COLLECTION 3 - ENGLISH NEW ID
1. Floresta 1. Forest 1
1.1. Floresta Natural 1.1. Natural Forest 2
1.1.1. Formac&oFlorestal 1.1.1. ForestFormation 3
1.1.2. FormagéoSavanica 1.1.2. SavannaFormation 4
1.1.3. Mangue 1.1.3. Mangrove )
1.2. FlorestaPlantada 1.2. ForestPlantation 9
2. Formagéo Natural ndo Florestal 2. Non Forest Natural Formation 10
2.1. Area Umida Natural ndo Florestal 2.1. Wetland 11
2.2. FormagdoCampestre 2.2. GrasslandFormation 12
2.3. Apicum 2.3. Salt flat 32
2.4.0utraFormacaoNaturalndo 2.3.0thernonforestnatural

Florestal formation 13
3. Agropecuéria 3. Farming 14
3.1. Pastagem 3.1. Pasture 15
3.2. Agricultura 3.2. Agriculture 18
3.2.1. Cultura Anual e Perene 3.2.1. Annual and Perennial Crop 19
3.2.2. Cultura Semi-Perene 3.2.2. Semi-Perennial Crop 20
3.3.Mosaicode Agriculturae Pastagem 3.3.Mosaicof Agriculture and Pasture 21
4. Area ndo vegetada 4. Non vegetated area 22
4.1. Praia e Duna 4.1. Beach and Dune 23
4.2. InfraestruturaUrbana 4.2. UrbanInfrastructure 24
4.3. AfloramentoRochoso 4.3. Rocky outcrop 29
4.4. Mineracao 4.4. Mining 30
4.5. Outra Area n3o Vegetada 4.5. Other non vegetated area 25
5. Corpos D'agua 5. Water 26
5.1 Rio, Lago e Oceano 5.1. River, Lake and Ocean 33
5.2 Aquicultura 5.2. Aquaculture 31
6. N&o observado 6. Non Observed 27




