™ = o L
y l i > .

i PPBI@E\ -Volumel-n°3
] = — -

-——

o ™ - B & -

. . -~
él il

??‘ I__’;_IA’E%)%Informai

“ ..1'4

" ' | i_r
A o L
PPBio Ecossistemas -

Entendendo seu funcionamento e sua ﬁ*
associacdo com a saide humana >
-




i

3

Rio Xingu e ecossistema de terra firme em Altamira, Pard. Foto por Igor Yuri.
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Nesta terceira edi¢do, convidamos vocé a conhecer
o projeto PPBio Ecossistemas. Nas edicOes
anteriores exploramos o PPBio Inventarios e a base
estrutural do PPBio Amazdnia Ocidental, agora
voltamos o olhar para os ecossistemas amazonicos,
investigando como eles funcionam, se transformam
e se conectam diretamente com a saide humana,
animal e ambiental.

O PPBio Ecossistemas articula trés grandes projetos
associados que, juntos, formam um panorama
integrado do que significa estudar a Amazodnia para
além da descricdo das espécies:

« Formacao e Popularizagao da Ciéncia

Um esforco continuo na formacdo de estudantes,
professores, técnicos e comunidades. Por meio
de oficinas, minicursos, materiais paradidaticos
e conteldos multimidia, o projeto aproxima
o conhecimento cientifico da sociedade e
fortalece a compreensdo de temas como servigos
ecossistémicos e saude Unica.

+ Processos Ecossistémicos

Pesquisadores utilizam uma das maiores redes de
parcelas permanentes da Amazdnia para entender
como solo, clima, relevo e vegetacao interagem e
moldam o funcionamento da floresta. Trata-se de
um trabalho essencial para compreender como os
ecossistemas respondem as mudancgas ambientais
e paraorientaracdes de conservacao, planejamento
territorial e mitigacao de impactos climaticos.

« Sadde Unica

Em tempos de intensas transformacdes ambientais,
este projeto aborda a relagdo entre biodiversidade,
vetores, hospedeiros e patégenos. A partir de
monitoramentos de insetos, aves e mamiferos,
investiga virus, parasitas e bactérias que circulam
na regiao e analisa como altera¢des na paisagem
podem influenciar o surgimento de doencas.

Cada um desses projetos revela como o
conhecimento sobre a floresta vai muito além
de catalogar espécies: envolve entender fluxos,
interacOes e riscos; formar pessoas; conectar ciéncia
e comunidades e produzir dados essenciais para a

Editorial

tomada de decisdes que impactam o presente e o
futuro da Amazonia.

Esperamos que esta edicdao inspire os leitores
a reconhecer a floresta ndao apenas como um
ambiente biodiverso, mas como um sistema vivo
e interdependente, onde a saude de animais,
plantas, microrganismos e seres humanos esta
profundamente entrelacada.

Que a leitura deste numero fortaleca o dialogo
entre ciéncia e sociedade e mostre como o PPBio
Ecossistemas contribui para um futuro mais
sustentavel, saudavel e justo para todos que
dependem da Amazonia.




PPBio Ecossistemas

Descobrindo a diversidade biologica

Adaptado do projeto PPBio Ecossistemas.

O PPBio Ecossistemas é um dos eixos do Programa
de Pesquisa em Biodiversidade da Amazonia
Ocidental (PPBio AmOc), uma iniciativa que busca
compreender de forma integrada a biodiversidade,
os processos ecoldgicos e as interagGes entre
organismos, ambiente e salide humana.

O PPBio Ecossistemas estd estruturado em
trés grandes projetos associados, que se
complementam e dialogam entre si. Cada um
desses projetos aborda aspectos essenciais para
o entendimento e a valorizacao da biodiversidade
amazodnica, conectando pesquisa, educacdo e
saude.

O primeiro projeto tem como foco a formagdo
e capacitacdo de recursos humanos, aliada a
popularizagdo da ciéncia através da produgdo de
cartilhas, livros paradidaticos e videos educativos
sobre biodiversidade, servicos ecossistémicos e
saude Unica (conceito que integra a saude humana,

animal e ambiental).

O segundo projeto associado, voltado para os
processos ecossistémicos, busca entender o
funcionamento da floresta amazonica e como
fatores ambientais e climaticos influenciam sua
estrutura e dinamica.

O terceiro projeto aborda a ecoepidemiologia
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das zoonoses, ou seja, doengas transmitidas
entre animais e humanos, um tema de extrema
relevancia em tempos de intensas transformacdes
ambientais. O foco é compreender as relagoes
entre biodiversidade, vetores (como mosquitos
e carrapatos), hospedeiros (aves e mamiferos)
e agentes infecciosos (como virus, bactérias e
protozoarios).

Em conjunto, os trés projetos formam um esforco
coordenado para compreender 0Ss processos
ecoldgicos, sanitarios e sociais que moldam
a Amazonia Ocidental. O PPBio Ecossistemas
promove ndo apenasageracao de dadoscientificos,
mas também o fortalecimento da formacdo de
pesquisadores locais, 0 engajamento comunitario
e a construcao de pontes entre ciéncia e sociedade.
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Langamento de livros em Sinop durante evento. Foto por Domingos Rodrigues.




Projeto 1 - Ensino e Extensao
Capacitacao, disseminacao e popularizacao cientifica
sobre a biodiversidade da Amazodnia Ocidental

Coordenador do projeto: Domingos de Jesus Rodrigues.

O PPBio Ecossistemas tem como foco principal
aproximar a ciéncia da sociedade, mostrando
de forma acessivel o que se estuda sobre
biodiversidade, processos ecoldgicos e o conceito
de saude Unica.

O projeto retine uma rede de pesquisadores que
atua em diferentes areas da Amazonia Ocidental,
chamadas de nucleos regionais. Em cada um
deles, sdo promovidas oficinas, cursos e outras
atividades praticas que ajudam a formar novos
cientistas, estudantes e profissionais locais. Essas
acbes também envolvem gestores, professores,
comunidades e outros publicos interessados em
aprender mais sobre a natureza amazonica e sua
importancia.

Para levar o conhecimento a mais pessoas, o PPBio
Ecossistemas produz cartilhas, livros e materiais
educativos sobre como sdo feitos os inventarios
da biodiversidade e como esses dados ajudam
a entender melhor os servicos ecossistémicos,
como a purificagdo da agua, o armazenamento
de carbono e a manutencdo do clima. Além
disso, o projeto também aborda temas ligados
a salde Unica, mostrando como a conservagao
dos ecossistemas esta diretamente relacionada a
prevencao de doencas que podem afetar animais
e seres humanos.

Outra frente importante é a producdo de
contetdos digitais, como videos, entrevistas,
fotos e podcasts, mostrando o trabalho dos
pesquisadores e os resultados das expedigdes
de campo. Esses materiais sao disponibilizados
em plataformas online e nas redes sociais do
PPBio AmOc, para que qualquer pessoa possa
acompanhar de perto as descobertas e aprender
mais sobre a biodiversidade da regiao.

Com essas agoes, 0 projeto permite a capacitacao
de centenas de estudantes, professores e
profissionais, oferecendo palestras, minicursos
e oficinas que estimulem o interesse pela ciéncia
e pela conservacdo ambiental. A ideia é tornar

o conhecimento cientifico algo mais préximo e
compreensivel, despertando a curiosidade sobre
a rica biodiversidade amazonica e incentivando
novas geracgoes a se envolverem com a pesquisa.

Além de formar pessoas, o PPBio Ecossistemas
também tem o objetivo de superar as barreiras
da distancia, levando o conhecimento produzido
nos centros de pesquisa até as comunidades e
instituicdes mais remotas da Amazonia.

Assim, o projeto nao apenas contribui para o
avanco da ciéncia, mas também para a valorizagao
da Amazonia e de quem vive nela, mostrando que
o conhecimento sobre a floresta é um recurso
essencial para o desenvolvimento sustentavel, a
qualidade de vida e o futuro do planeta.

Palestra ministrada pelo Dr. Mariel em escola publica no interior
do estado do Amazonas. Foto por Mariel Acdcio.




Projeto 2 - Ecossistemas

Processos ecossistémicos na Amazonia Ocidental

Coordenadora do projeto: Carolina Volkmer de Castilho.

A Amazonia Ocidental abriga algumas das florestas
mais preservadas do bioma amazonico, o que faz
da regido um verdadeiro laboratério natural para
entender como os ecossistemas funcionam. A
primeira vista, a floresta parece uniforme, mas, na
realidade, hd uma grande variacdo nas condi¢des do
solo, relevo e clima em pequenas distancias e isso
influencia diretamente a distribuicdo das espécies,
aquantidade de carbono armazenado e o equilibrio
do ecossistema.

Pesquisas anteriores do PPBio Amazonia Ocidental
ja mostraram que pequenas diferencas, como
a altitude ou a textura do solo, podem afetar a
estrutura da floresta, sua produtividade e até a
resisténcia das arvores a periodos de seca. Ainda
assim, faltam estudos que integrem diferentes
tipos de dados como os do solo, da vegetagao e dos
animais, para entender de forma mais completa o
funcionamento da floresta em toda a regido.

O estudo aproveita e amplia a infraestrutura ja
instalada pelo PPBio AmOc e INCT-CENBAM, que
conta com mais de 200 parcelas permanentes
de pesquisa, distribuidas em cinco estados da
Amazonia Ocidental: Acre, Rondonia, Roraima,
Amazonas e Mato Grosso. Essas areas formam uma
granderedede monitoramento que cobrediferentes
condigoes de clima e solo, permitindo comparagoes
entre locais e ajudando a entender como a floresta
reage a variagoes ambientais.

Usando protocolos padronizados de coleta e o
sistema RAPELD, os pesquisadores medem e
comparamvariaveiscomofertilidadedosolo, teorde
carbono, presencade metais pesados, profundidade
do lencol freatico e estrutura da floresta. Também
sao estudadas as taxas de crescimento das arvores,
a decomposicdo da matéria organica e os estoques
de carbono na vegetacdo e no solo.

Com esses dados, o projeto identifica ecossistemas
de referéncia e compreende melhor como as
mudancgas climaticas, o desmatamento e a
degradacao afetam essas fungoes.

Os resultados sdo de importdncia estratégica

para o Brasil, pois podem auxiliar o pais a cumprir
metas internacionais, como os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda
2030, especialmente os que tratam da agao contra
as mudancas climaticas (ODS 13) e da vida terrestre
(ODS 15). Além disso, os dados gerados contribuirdo
para planejar o uso sustentavel da paisagem e
aprimorar o inventario nacional de emissGes de
carbono, fortalecendo as a¢des de conservacao e
recuperacao da vegetacao nativa.
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Juntamente com os pesquisadores, os moradoress locais atuam

como auxiliares de campo, ajudando na coleta de dados de solo.
Foto por Angelo Gilberto Manzatto.




Projeto 3 - Saide Unica

Ecoepidemiologia das zoonoses da Amazonia Ocidental

Coordenadora do projeto: Louise Maranhdo.

As a¢Bes humanas tém alterado o equilibrio natural
entre vetores, hospedeiros e parasitas, favorecendo
o surgimento de doencas infecciosas emergentes e
reemergentes (aquelas que surgem ou voltam a se
espalhar com intensidade). A Amazdnia, por abrigar
a maior diversidade bioldgica do planeta, tem
condicOes ideais para a sobrevivéncia e circulacao
de diversos microrganismos e patégenos.

Nos ultimos anos, a regido tem sofrido com o
desmatamento e a degradagdao ambiental. Entre
2001 e 2016, estima-se que cerca de 20% da
cobertura florestal amazonica foi removida, o
que representa uma perda preocupante. Essa
destruicao aumenta o contato entre humanos e
animais silvestres, criando condi¢cdes que podem
favorecer o surgimento de novas doencas. Por isso,
a Amazonia é considerada uma area de alto risco
para doencas infecciosas emergentes.

Diante desse cenario, é essencial fortalecer a

vigilanciaepidemioldgica,ouseja,omonitoramento
constante de doencgas e agentes infecciosos. Isso
contribui para a deteccdo precoce de possiveis
surtos e para prevencao de futuras pandemias.

O PPBio Ecossistemas contribui diretamente
para esse esforco. A partir das amostras
coletadas em espécies silvestres durante
as pesquisas do programa, é possivel
identificar quais animais e insetos
atuam como vetores ou hospedeiros .
de patégenos que podem afetar 4
também os seres humanos.

Os pesquisadores analisam a
abundancia, frequéncia e diversidade

de mosquitos (culicideos) e outros
vetores, e aplicam técnicas moleculares
modernas para detectar diferentes tipos

de virus, bactérias e protozoarios. Entre

eles estdo os arbovirus (como os virus da
febre amarela, oropouche, Mayaro, West Nile

e encefalite de Saint Louis), além de hantavirus
e arenavirus. Também sdo investigados parasitas

Anaplasma e Ehrlichia.

Essas analises sdo realizadas em aves e mamiferos
das areas estudadas, permitindo identificar quais
patégenos estdo circulando na regido e em quais
espécies. Comisso, sera possivel mapearas areasde
maior risco, orientar acdes de manejo e conservacao
e apoiar politicas publicas voltadas a saude Unica,
que integram a salide humana, animal e ambiental.

O trabalho do PPBio Ecossistemas dentro do PPBio
AmOc contribui ndo apenas para compreensao da
biodiversidade amazonica, mas também para a
protecao das populagdes locais e do meio ambiente,
prevenindo doencas e fortalecendo a relagdo entre
ciéncia e saude publica.

como Trypanosoma, Leishmania e Plasmodium Pesquisadores coletam diferentes tipos de amostras como o sangue

(causador da malaria), e bactérias como Rickettsia,

para andlise de patégenos em espécies nativas amazénicas. Foto
por Louise Maranhdo.
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