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RESUMO:

Este projeto visa integrar a Universidade Federal do Amazonas — Instituto de Salde e
Biotecnologia de Coari ao Programa de Pesquisas em Biodiversidade - PPBio, propovendo a
ampliacdo da base de conhecimento sobre a Biodiversidade Amazbnica e incentivando o
intercAmbio de pesquisadores de diferentes especialidades em biodiversidade e de diferentes
instituicbes nacionais. Tém-se como principais objetivos: implantagdo de um sistema de
amostragem padronizado para diferentes grupos taxonémicos, levantando informacgdes sobre
distribuicdo geografica de espécies que compde a diversidade da regido do Médio Solimdes,
capacitar recursos humanos e incrementar as cole¢des biologicas regionais existentes. Em
longo prazo, busca-se integrar as informacdes obtidas com as ja disponiveis no banco de
dados da biodiversidade amazénica que esta sendo gerado pelo PPBio, permitindo uma
avaliacdo da distribuicdo e abundéancia da biodiversidade amazénica, fornecer informacfes
para a base de dados que subsidiara a bioprospeccdo na regido, com base na distribuicdo
geogréfica dos organismos, e gerar informacdes visando subsidiar cientificamente o processo
de tomada de decisdo quanto a criagdo e implantacdo de unidades de conservacgéo, avaliagao
de riscos ambientais de atividades petroquimicas e de gas natural na regido e a localizacao de
projetos de desenvolvimento regional. Sera instalado um médulo de 6 km? no Centro de Apoio
a Pesquisa do Médio Solimbes (antiga Fazenda Experimental da UFAM ISB-Coari). Este
modulo possuird parcelas de amostragem terrestres, aquaticas e riparias. O moédulo é
retangular, formado por trés trilhas de 3 km de extenséo e quatro trilhas de 2 km. As parcelas
permanentes terrestres estardo instaladas a cada 1 km, enquanto as parcelas aquaticas e
riparias serdo instaladas nas margens dos corpos d’agua encontrados nas intersec¢bes das
trilhas, ou quando passarem sobre elas. As parcelas seguirdo a curva de nivel do terreno, para
evitar variagdo em altitude, que esté fortemente relacionada com a qualidade dos solos nesta
regido. Neste sistema padronizado, serdo amostrados com protocolos pré-determinados pelo
PPBio o0s seguintes grupos biologicos: Peixes, Camardes, Insetos (Odonata), Aranhas,



Palmeiras, Plantas arbéreas e Microorganismos Aquaticos (Bacterioplancton, Fitoplancton e
Zooplancton). Estes dados sobre riqueza e abundéancia de cada grupo permitirdo: a) estimar a
relagcdo entre a composi¢éo de cada grupo taxondémico com variaveis ambientais; b) relacionar
e comparar a diversidade da area de estudo com dados de outras areas do PPBio; c) integrar
informacdes da distribuicdo das espécies com dados gerados em outros médulos do PPBio
visando entender os padrdes regionais da distribuicdo de cada grupo taxonémico d) capacitar
recursos humanos (comunidade local, alunos de ensino médio, graduacao e pés-graduacao)
para atuarem em pesquisas de biodiversidade, e assim divulgar as informacdes obtidas junto
aos Orgaos publicos competentes, e para o publico em geral, de modo a subsidiar decis6es de
conservacdo e manejo da diversidade amazonica; e) por meio de projetos de bioprospeccéo,
desenvolver conhecimento e pesquisa para novos usos da biodiversidade.

AREA DO CONHECIMENTO PREDOMINANTE: Ecologia Tedrica

SETORES DE APLICACAO: Produtos e servicos voltados para a defesa e protecdo do meio
ambiente, incluindo o desenvolvimento sustentado.
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1. Caracterizacdo do Problema

Na Amazébnia brasileira, varias iniciativas buscando determinar a riqueza biolégica
regional, bem como tentando compreender quais os mecanismos que influenciam a flora e a
fauna estdo sendo desenvolvidos. No entanto, estudos de inventarios faunisticos, floristicos e
sobre a distribuicdo da biodiversidade de forma padronizada na regido do Médio Solimdes sédo
praticamente inexistentes. Desta forma, ha a dificuldade em se tracar planos para a
conservacdo da biodiversidade pela falta de amostragens padronizadas e, mesmo pela
auséncia de inventarios, ocasionando grandes lacunas e poucas informacdes sobre a maioria
das espécies vegetais e animais.

Aliado a isto, pocos de extracdo de gas e petréleo como os da Provincia Petrolifera de
Urucu, municipio de Coari, localizam-se em &reas de terra-firme drenadas por extensas redes
de riachos. Tais riachos séo transpassados por longas redes de dutos que transportam tais
produtos petroquimicos, e que passiveis de rompimento, tornam-se um risco para as
comunidades bioldgicas presentes, tanto aquaticas quanto terrestres. Derramamentos de
petroleo podem acarretar em impactos intensos e prolongados, em fungcdo da suposta baixa
capacidade de resiliéncia do sistema. O perigo representado pela extracdo e transporte de gas
e petréleo na regido, reforca a necessidade e a urgéncia dos estudos nestes ambientes, uma
vez que se desconhece até que ponto acdes antropicas podem afetar a fauna e flora presentes
na area. Dependendo da concentracdo de 6leo e o tempo de exposicdo no ambiente, os efeitos
sobre as comunidades aquaticas e marginais podem ser intensificados, acarretando desde
mudangas comportamentais até a morte dos individuos, podendo comprometer a viabilidade
de populacbes inteiras (Duncan, 1998).

Os estudos ecologicos tém como foco central explicar a distribuicdo e a abundancia das
espécies e os fatores e/ou mecanismos que geram os padrdes observados (Begon et al., 1996;
Spencer et al., 2002). A importancia global da biodiversidade explica porque entender os
padrdes e processos que a determinam seja tdo crucial, pois essa compreensdo é o primeiro
passo para a conservacdo e o manejo da préopria biodiversidade. A regido amazénica, por ser
responsavel pela grande maioria da biodiversidade global nos ecossistemas terrestres e
aquéticos, € objeto de estudos de muitos taxons (Brandon, et al., 2005; Silva et al., 2005). Ela
possui a maior e mais diversa floresta tropical do mundo (Silva et al., 2005) e abriga grande
parte da biodiversidade de plantas (40.000 espécies) e animais (427 de mamiferos, 1.294 de
aves, 378 de répteis, 427 de anfibios e cerca de 3.000 espécies de peixes) (Rylands et al.,
2002).

Estudos apontam que as comunidades de animais e plantas ndo s&o distribuidas
homogeneamente na Amazénia (Morrone & Crisci, 1995). A regido € um mosaico de distintas
areas de endemismo separadas pelos principais rios ou fitofisionomias, cada uma com suas
proprias biotas e relagBes evolutivas (Silva et al., 2005). Conhecendo as rela¢des entre a
variabilidade de habitats e a abundancia das espécies, € possivel fornecer informacdes
ecoldgicas relevantes sobre as espécies e permitir a elaboragéo de planos estratégicos de uso
de potencialidades da fauna e flora local, além de planos de conservagdo e do manejo da
biodiversidade local (Williams & Hero, 1998; Lewinsohn & Prado, 2006). Entretanto, para gerar
estas informacdes € necesséario o desenvolvimento de pesquisa para a avaliagdo de todos os
grupos indicadores de biodiversidade em uma escala espacial e temporal comparavel, que
permita conhecer as variaveis preditivas da diversidade bioldgica e a construcdo de modelos
para o uso sustentavel. Essa avaliacdo é urgente, frente ao avan¢o do desmatamento das
florestas tropicais na Amazbnia brasileira e a grande perda de biodiversidade, devido
principalmente aos processos de producdo animal e vegetal e & construcdo de estradas
(Laurence et al., 2001).

Para obtencdo, acumulo e precisdo dessas informacbes, ha a necessidade de
investimentos financeiros e humanos. Estudos recentes desenvolvidos nos grides e/ou médulos
do PPBIO permitiram a elabora¢éo de protocolos de coletas padronizados e de experiéncia nos
levantamentos de diversidade, reconhecendo os fatores importantes na distribuicdo de
diferentes grupos bioldgicos, tais como plantas de sub-bosque (Kinupp & Magnusson, 2005;
Costa et al., 2005) e peixes de riachos (Mendonga et al., 2005), podendo ainda mostrar
variagbes em pequena escala geogréfica (Mendoncga et al., 2005) e também da biomassa
vegetal (Castilho et al., 2006).

Na regido amazébnica, a maioria dos centros regionais de pesquisa e de capacitacao
profissional ndo possui infra-estrutura ou recursos financeiros suficientes para gerar



informacdes sobre a biodiversidade local, bem como para capacitar a formacéo de profissionais
qualificados para tal finalidade. Entretanto, o potencial de agregagéo de capacidades entre
centros é muito grande. E importante identificar elos da cadeia de produc&o que ndo estdo bem
desenvolvidos na Amaz6nia, mas é igualmente importante fazer uso da capacidade que j4 esta
instalada, aumentar a mobilidade e a colaboracdo entre os centros regionais, assim como
estimular acdes de lideranca e integracéo nas instituicbes amazénicas.

Temos como proposta atividades que requerem estudos in situ da biodiversidade na
Amazonia, e que necessariamente incluem, a médio e longo prazo, a avaliagdo de processos
ecossistémicos locais contemplados nas Diretrizes para a Politica Nacional da Biodiversidade,
como i) o conhecimento e a conservacdo da Biodiversidade, ii) 0 uso sustentavel de seus
componentes, iii) monitoramento, avaliacdo e mitigacéo dos impactos sobre a Biodiversidade, e
iv) consolidacgéo institucional.

Para que contemplemos a DPNB e suas bases é imprescindivel a identificacdo correta de
espécies ou outras unidades taxondmicas relevantes, informacdo sobre a distribuicdo e
abundancia dos organismos e a relacdo entre distribuicGes de organismos e 0 uso potencial e
efetivo da terra. A mesma informacdo é necessaria para o zoneamento de unidades de
conservacao, planejamento regional do uso da terra, avaliagdo de impactos ambientais,
determinacéo de cotas de extracdo para indUstrias extrativistas e a identificacdo do potencial
econdmico de novos produtos.

Os fatores topograficos influenciam as propriedades do solo localmente (Chauvel et al.,
1987) e, conseguientemente, a estrutura e dindmica da floresta (Castilho et al., 2006). Essas
variagbes na composicdo ou estrutura da floresta ao longo de um gradiente topografico
produzem uma variabilidade de microhabitats que pode afetar os padres demograficos em
comunidades animais (por ex. Vasconcelos et al.,, 2003). Variacdes edaficas (proporcao de
argila do solo) e topogréfica (inclinagdo) influenciam diretamente a distribuicdo de anuros
(Menin et al., 2007) e da biomassa vegetal (Castilho et al., 2006). Para 0s organismos
aquaticos, determinar como se estrutura o ambiente dos corpos d’agua e a fisico-quimica da
agua, é crucial para compreender quais fatores influenciam a estrutura das comunidades, como
por exemplo, os peixes (Mendonga et al., 2005).

Os mddulos de amostragem sédo desenhados a partir dos modelos do PPBio, para permitir
a amostragem de todos os grupos biolégicos, possibilitando o estudo integrado do efeito de
fatores locais (p.ex. topografia, solo, interacfes bibticas), a um custo total menor que o de cada
grupo amostrado independentemente. O uso de um sistema padronizado de amostragem
permitirh a comparacdo dos resultados dentro e entre sitios na Amazbnia. A amostragem
sistematica e integrada com a de outros locais na Amazdnia permitira separar e, ou
acompanhar os efeitos temporais de curto ou longo prazo dos efeitos de mudancas climéticas
previstos para a Amazbdnia no futuro. A medicdo sistematica de variaveis ambientais nas
parcelas de amostragem permitira estabelecer a relacdo entre espécies ou grupos de espécies
e caracteristicas do habitat.

O estabelecimento da infra-estrutura de amostragem permitird; 1) o estudo dos grupos
biolégicos incluidos na presente proposta, além de outros grupos, tais como espécies
ameacadas de extingdo e/ou endémicas; 2) a formacgdo e capacitacdo de pessoas da regido
para estudos em biodiversidade; 3) o conhecimento das distribuicbes geograficas de espécies
e de suas relagBes com os ambientes, em diferentes escalas; 4) estudos de longo prazo, como
0 monitoramento de espécies ameacadas e mudancgas populacionais frente a mudancas locais
e regionais na paisagem, além de estudos com espécies de interesse tradicional e/ou
comercial.

A presente proposta objetiva integrar as informacBes da biodiversidade da é&rea de
estudos com as informacdes ja existentes para os outros sitios do PPBio na Amazénia
brasileira e dentro do conjunto de ac¢bes iniciadas pelo Programa de Pesquisas em
Biodiversidade para o planejamento ecoldgico e econémico da regido amazonica.



2. Objetivos

Este projeto se insere no dmbito de um projeto maior de Inventario da Biodiversidade
Amazonica (Programa de Pesquisas em Biodiversidade - PPBio), que tem por objetivo principal
fomentar a ampliagdo da Base de Conhecimento sobre a Biodiversidade Amazonica, de forma
a articular pesquisadores de diferentes especialidades em biodiversidade e de diferentes
instituicbes nacionais. O presente projeto tem trés objetivos principais: implantacdo de um
sistema de amostragem padronizado para diferentes grupos taxondmicos da flora, fauna e
microbiota existentes, levantando informacdes sobre distribuicdo geografica de espécies que
compde a diversidade na regido do Médio Solimdes, capacitar recursos humanos e dar suporte
para implantar e desenvolver cole¢des bioldgicas regionais. Dessa forma serdo almejados os
seguintes objetivos especificos:

(@)

(b)
(©)
(d)

(e)
(f)

(¢)]
(h)
(i)

Obijetivos

Levantamento da riqueza e da abundancia de Peixes, Camardes, Insetos (Odonata),
Aranhas, Palmeiras, Plantas arbéreas e Microorganismos Aquaticos
(Bacterioplancton, Fitoplancton e Zooplancton);

Comparar a diversidade na area de estudo com as variaveis ambientais importantes
para a distribuicdo de cada grupo taxondémico;

Determinar a presenca de sitios de alta importancia bioldgica, considerando a
presenca de espécies raras, endémicas ou ainda ndo descritas.

Integrar informacdes da distribuicdo das espécies com o banco de dados que esta
sendo gerado em projetos do PPBIO visando entender os padrdes regionais e
globais de distribuicdo de cada grupo taxonémico;

por meio de projetos de bioprospecc¢do, desenvolver conhecimento e pesquisa para
novos usos da biodiversidade;

Capacitar recursos humanos (comunidade local, alunos de ensino médio, de
graduacdo e poOs-graduacdo) para atuarem em pesquisas de biodiversidade, por
meio de atividades praticas e cursos de curta duracao.

Fortalecer as colecBes biolégicas regionais da UFAM-Manaus e INPA e iniciar a
criacdo de colecBes de referéncia de peixes e insetos na UFAM ISB-Coati.

Divulgar as informac8es obtidas aos 6rgdos publicos competentes e para o publico
em geral, subsidiando decisdes de conservacéo e manejo da diversidade amazénica.
Implementar atividades de pesquisa no Centro de Apoio a Pesquisa do Médio
Solimdes, unidade da UFAM ISB-Coari recém-criada na antiga Fazenda
Experimental da UFAM ISB-Coari, e em processo de implantacao.

de Longo Prazo

(@)

(b)
(©)

Integrar as informagfes obtidas com as j& disponiveis no banco de dados da
biodiversidade amazbnica que esta sendo gerado pelo PPBio. Estes dados
permitirdo uma avaliacdo da distribuicdo e abundancia da biodiversidade amazdnica.
Fornecer informacdes para a base de dados que subsidiard a bioprospeccdo na
regido amazobnica, com base na distribuicdo geogréfica dos organismos.

Gerar informacgbes visando subsidiar cientificamente o processo de tomada de
deciséo quanto a criacdo e implantagcédo de unidades de conservacao e a localizacdo
de projetos de desenvolvimento.



3. Metodologia e Estratégia de Acéao

3.1 - Delineamento amostral

Este projeto se insere na metodologia do PPBio. As unidades basicas para os
levantamentos da biodiversidade sera o sistema de trilhas e as parcelas permanentes, na
forma de médulos, cobrindo os 12.000 m? do Centro de Apoio a Pesquisas do Médio Solimdes,
UFAM ISB-Coari, 0 qual possui 96% de sua area formada por floresta primaria intacta. Este
sistema permitira levantamentos rapidos de varios grupos taxondmicos (levantamento RAP) e
estabelecera a infra-estrutura para estudos ecologicos de longo prazo (projeto PELD). Esta
metodologia (RAPELD; Magnusson et al., 2005) foi implementada com sucesso em varias
localidades na Amazodnia brasileira, permitindo a descricdo da distribuicdo geografica e da
densidade das espécies de diferentes grupos taxonémicos. A partir do trabalho inicial nesta
area de estudos, poderdo ser instaladas outras unidades amostrais na regido, objetivando
ampliar o conhecimento da biodiversidade da Amazénia Ocidental.

Os modulos serado instalados no Centro de Apoio a Pesquisas do Médio Solimdes e
serdo compostos por trés trilhas de 3 km de extenséo e quatro trilhas de 2 km espacadas em 1
km, formando um retangulo de 6.000 m?. A cada quildmetro deste sistema sera instalada uma
parcela permanente de 250 m, resultando em 9 parcelas terrestres nas quais serdo feitos os
levantamentos padronizados dos grupos bioldgicos definidos neste estudo conforme protocolos
gerados pelo PPBio. Cada parcela sera instalada seguindo uma curva de nivel do terreno,
onde o eixo central de cada parcela seguird a curva de nivel, de forma que as variacfes de
altitude sejam minimizadas. Isto também permite a minimizacdo da variacdo de solo dentro de
cada parcela. Também serao instaladas 9 parcelas riparias e 10 parcelas aquaticas, ambas
medindo 100 m de comprimento acompanhando as margens dos riachos e as areas marginais
de lagos e alagados. As parcelas instaladas serdo utilizadas principalmente para efetuar
comparagdes da diversidade de espécies com outras areas da Amazonia e para treinamento e
capacitacdo de alunos de diferentes cursos de graduacdo das areas de Ciéncias Biologicas,
Quimica e Biotecnologia, e futuros curso de pos-graduacao na area de Biodiversidade.

A marcacéo inicial das parcelas sera feita somente com uma linha central, esticada
para unir piquetes fixos (tubos de PVC) no solo a cada 10 m. As linhas laterais serdo marcadas
de acordo com a largura necesséria para a amostragem de cada grupo bioldgico. As trilhas
serdo marcadas com piquetes fixos no solo (tubos de PVC) a cada 100 m.

Para cada grupo biolégico serdo realizados métodos especificos para levantamento.
Abaixo seguem o0s grupos taxondmicos que serdo estudados neste projeto juntamente com
seus respectivos protocolos de coleta. Caso ainda ndo existam protocolos para algum grupo
biolégico de interesse, sera criado um novo método que, depois de testado, serd sugerido ao
PPBio. A equipe de cada grupo taxondmico serd composta por ho minimo quatro pessoas
(pesquisador, colaboradores, alunos de graduacdo e/ou pés-graduacgéo e auxiliar de campo).
Cada grupo taxondmico animal fard pelo menos 2 amostragens completas em cada médulo
durante a realizacdo do projeto. As amostragens serdo feitas nas estacfes seca e chuvosa.

1) Insetos - Odonata:

A metodologia do levantamento da comunidade de Odonata est4 baseada em um método
de varredura com areas fixas, empregado em outros estudos com esse grupo (Ferreira-
Peruquetti & De Marco 2002; Ferreira-Peruquetti & Fonseca-Gessner 2003). As amostragens
consistem na contagem visual do nimero de individuos adultos de cada espécie de Odonata,
presente em 100 metros do corpo d’agua de cada area, divididos em 20 segmentos de cinco
metros. O tempo médio de permanéncia em cada ponto de amostragem sera de uma hora.
Concomitantemente, sera feita a medida da temperatura do ar em local sombreado perto do
corpo d"agua. As coletas serdo realizadas quando haver sol e temperaturas acima de 19 °C,
pois alguns estudos mostram que abaixo dessa temperatura os odonatos diminuem sua
atividade (May 1976; May 1991; De Marco & Resende 2002). Individuos de cada espécie
observada serdo coletados com rede entomoldgica para identificagdo. Os individuos serdo
acondicionados em envelopes de papel e mergulhados em acetona P.A., durante 12 horas
para Zygoptera e 48 a 72 horas para Anisoptera, para sua conservacao. Apés a secagem, por
evaporacado, serdo acondicionados em envelopes plasticos sobre papel cartdo e depositados
como material testemunho na colecao do Laboratério de Estudos e Pesquisas em Entomologia
(LEPE — Universidade Federal do Amazonas). Para a identificagdo dos espécimes coletados,



serdo utilizadas chaves sisteméaticas (Borror 1945; Belle 1988; Garrison 1990; Belle 1996;
Carvalho & Calil 2000; Costa et al. 2002; Lencioni 2005). Em casos de necessidade os
espécimes serdo enviados a especialista para confirmacédo da identificacao.

2) Peixes:

O protocolo a ser utilizado mostra-se eficiente para amostragens em riachos de 12 a 22
ordem. Para corpos d’agua maiores e/ou lénticos, ha a necessidade de adaptacées, incluindo
métodos adicionais, como redes do tipo malhadeira. Na escala de Horton, modificado por
Strahler, a junc¢éo de dois riachos de 12 ordem (nascentes) forma um de 22 ordem; dois riachos
de 22 ordem formam um de 32 ordem, e assim sucessivamente. Os peixes sdo coletados de
forma ativa, utilizando-se redes de cerco, pucas e peneiras. O esforco de coleta é padronizado
para todos os riachos por meio do numero de coletores e tempo de coleta. Trés coletores,
durante 2 horas, explorardo todos os habitats encontrados num trecho de 50 m. As
extremidades dos trechos de amostragem sdo bloqueadas com redes de malha fina (5 mm
entre nos opostos) para evitar a fuga dos peixes. Redes de bloqueios adicionais sao utilizadas
para reduzir as areas de coleta e otimizar o esforco. Como as coletas da ictiofauna séo
realizadas em trechos relativamente pequenos e durante um curto periodo de amostragem, o
impacto sobre as populagBes devera ser insignificante. Os exemplares coletados séo
sacrificados com uma dose letal de anestésico (cf. American Veterinary Medical Association,
2001), fixados em formalina (10%) e transportados para o laboratério. Durante a coleta dos
animais, serdo selecionados individuos para a extracdo de tecido muscular, o qual sera
preservado em alcool absoluto e acondicionado em freezers, destinados a futuros trabalhos
genéticos. A identificacdo taxondmica das espécies € realizada com uso de chaves
dicotdbmicas, literatura especializada e auxilio de pesquisadores especialistas de diversas
instituicdes. Apos a triagem, os exemplares sdo acondicionados em alcool 70% e depositados
na colecdo de peixes do INPA e em uma colegcdo a ser criada na UFAM-ISB/Coari. O
tombamento sera feito em uma base de dados através do programa de gerenciamento de
colecbes Specify Biodiversity Collection Software versdo 6.0, disponivel no endereco
http://www.specifysoftware.org/Specify;

3) Camardes:

As amostragens serdo feitas nas parcelas aquéticas do Centro de Apoio a Pesquisas do
Médio Solimdes. Em cada parcela sera selecionado um trecho de 50 metros onde sera feita a
coleta e as medidas dos fatores fisico-quimicos da 4gua. Os camardes serdo coletados por 11
covos, distribuidos a cada 5 metros e intercalados do lado direito e esquerdo do (no caso dos
riachos), ao longo dos 50 metros. As amostragens seréo realizadas duas vezes no periodo
chuvoso e duas vezes no periodo da seca. A identificacdo taxondmica das espécies é realizada
com uso de chaves dicotbmicas, literatura especializada e auxilio de pesquisadores
especialistas de diversas institui¢des.

4) Microorganismos Aquaticos — Bacterioplancton, Fitoplancton e Zooplancton:

Para o levantamento/monitoramento da microbiota, levar-se-a em conta a biomassa de
bacterioplancton existente, através da contagem de bactérias em determinadas amostras de
agua, observando os mesmos sitios de coleta para peixes. Para isso, amostras serdo coletadas
por meio de uma garrafa coletora tipo Van Dorn a diferentes profundidades e em seguida o
material sera fixado em formol para posterior contagem. No laboratdrio, o material sera
impregnado por uma solucé@o de laranja de acridina (corante) e posteriormente passada uma
aliquota por uma membrana de acetado de celulose com didmetro de poro 0,22 um. O material
filtrado serd descartado e a amostra impregnada sobre a membrana serd utilizada para
visualizacdo em microscopia de fluorescéncia a fim de se estabelecer a contagem. Seguindo
metodologia consagrada, serdo realizados célculos tomando como base a massa microbiana e
o volume amostrado para se determinar a biomassa total de bactérias. Dados complementares
para obtencdo de vazado serdo calculados para determinagdo de biomassa transportada pela
corrente do curso de 4gua amostrado. Em se tratando de fitozooplancton, sera determinada
sua biomassa e a identificacdo de novas espécies, coletadas a diferentes profundidades,
também com o auxilio de garrafas tipo Van Dorn, nos mesmos pontos de coleta. A identificacao
serd feita utilizando microscopios e lupas estereoscopicas.



Estas amostras serdo fixadas, preservadas e observadas em microscépio Optico
comum com finalidade de observacdo e identificacdo de novos grupos taxondmicos. Ha
também a possibilidade de transporte de amostras a fresco, auxiliando na identificacdo com
uso de um microscoépio trinocular, acoplado a uma camera ccd com um laptop.

5) Aranhas:

Em cada parcela terrestre serdo empregados quatro métodos de amostragem,
amplamente utilizados em estudos com aracnideos na Amazénia e que apresentam melhor
eficiéncia em inventarios de aranhas amazénicas. 1) Guarda-chuva Entomoldgico: As coletas
realizadas com o guarda-chuva entomoldgico serdo executadas durante o dia e, sobre o qual
aracnideos caem quando a vegetacdo € batida com um bastdo de madeira. Ao longo dos
transectos estabelecidos em cada parcela serao escolhidos arbustos de até 2 m de altura e em
cada um deles serdo dadas 20 batidas durante 1 hora. Primeiramente, serdo amostrados os
arbustos que tocarem a linha e, posteriormente aqueles que estiverem até 2 m de distancia da
mesma. 2) Coleta manual noturna: nos transectos estabelecidos em cada parcela permanente
serdo realizadas coletas manuais noturnas com esforgo amostral padronizado em 1 hora.
Essas coletas sédo auxiliadas pelo uso de lanterna de cabeca e pingas e consiste na coleta de
todos os individuos visualizados no periodo de 1 hora ao longo do transecto. 3) Inspecao
manual de folhigo: Cinco amostras de folhico, com intervalos de 50 m, serdo coletadas ao longo
dos 250 metros de cada parcela. O folhico sera coletado manualmente, acondicionado em
sacos plasticos de 1 litro, seu contelddo sera despejado sobre um pano branco de 1,50 x 1,80 e
cuidadosamente inspecionado com o auxilio de pingas e pincéis com os quais as aranhas
serdo coletadas. 4) Coletas ocasionais: S&o incluidas nessa categoria todas as amostragens
ndo padronizadas, geralmente manuais. Apesar das amostras provenientes desse tipo de
coleta ndo serem incluidas em analises comparativas, sdo importantes para o estudo
taxondémico e sistematico, incrementando a amostragem, e as séries tipicas, e aumentando a
chance de encontro de exemplares machos, que retém os caracteres primarios utilizados para
taxonomia e andlises sistematicas.

Todos as aranhas serdo inicialmente armazenadas em éalcool 98%, sendo posteriormente,
em laboratério, realizada a triagem que separard amostras que a serem mantidas em alcool
70%. Essa medida sera realizada para facilitar o acesso desse material para as possiveis
analises moleculares, importantes para inferir grupos com plasticidade morfolégica acentuada.

Todo material sera devidamente triado, identificado, organizado e tombado na colecdo de
aracnideos do INPA. O tombamento sera feito em uma base de dados através do programa de
gerenciamento de cole¢cbes Specify Biodiversity Collection Software versdo 6.0.

6) Palmeiras:

Palmeiras de pequeno porte, jovens de espécies com DAP > 10 cm e palmeiras acaules
serdo amostradas em parcelas de 250 x 2,5 m (0,065 ha). A area de amostragem para
palmeiras com DAP maior que 10 cm serda de 250 x 20 m (0,5 ha), devido a sua baixa
ocorréncia. Somente individuos com altura igual ou superior a 60 cm, considerando a altura
da folha mais alta, serdo incluidos nesta amostragem. Para amostragem de individuos menores
do que 60 cm, serdo usadas trés sub-parcelas de 5 x 5 m (0,0025 ha) localizadas no inicio,
meio e final da parcela principal. Os dados das parcelas com diferentes areas de amostragem
serdo extrapolados para 1 ha. Os individuos de palmeiras serédo contados e identificados até o
menor nivel taxonémico possivel em cada parcela. Em espécies clonais, cada estipe sera
considerado como um individuo.

A identificacdo serd feita com auxilio de bibliografia especifica. Além disso, um guia
fotografico de palmeiras da regido serd usado como material de apoio (disponivel em
http://ppbio.inpa.gov.br/port/guias). Individuos férteis serdo coletados para confirmacdo das
identificagBes no Herbario do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA) por meio de
consulta ao material depositado e confirmacao por especialistas.

7) Plantas arboreas (fanerégamas):
As arvores serdo amostradas em 3 faixas de diferentes larguras dependendo de seu

tamanho nas parcelas de 250 m. Plantas com DAP = 1 cm —faixa de 4 m de largura, sendo 2 m
para cada lado da linha central. Plantas com DAP > 10 cm — faixa de 20 m de largura, sendo 10



m para cada lado da linha central. Plantas com DAP > 30 cm — faixa de 40 m de largura, sendo
20 m para cada lado da linha central. As faixas para a amostragem das arvores seréo
estabelecidas depois da faixa tamp&o de 1m ao lado da linha central no lado esquerdo e depois
da faixa de amostragem das ervas no lado direito. Medigdo: O didmetro é medido a 1.30 m do
solo. Nas arvores como sapopemas grandes, o didmetro sera medido cerca de 50 cm acima do
final da sapopema. Na presenca de irregularidades no tronco o ponto de medida sera
deslocado para secc¢fes mais cilindricas do caule. Para as medidas de diametro, sera utilizada
uma fita métrica de costura com precisdo de +1mm. Nos individuos com diametro inferior a 6
cm, sera utilizado um paquimetro, posicionando-o no sentido do maior diametro no momento
da leitura.

3.2 - Variaveis ambientais:
8) Variaveis ambientais:

Algumas variaveis ambientais serdo utilizadas para analises de suas relagcbes com a
distribuicdo das espécies. Nas parcelas terrestres, serdo coletados dados sobre: inclinagéo do
terreno, abertura do dossel, nimero de arvores. Nas parcelas aquaticas (riachos): largura
média do canal, profundidade média e maxima média, velocidade da corrente, vazdo média,
abertura média do dossel, e tipos de substrato. - fisico-quimicos da agua: oxigénio dissolvido,
temperatura, potencial hidrogeniénico (pH) e condutividade. Parédmetros em escala de
Paisagem: formacdo geologica, fitofissionominia predominante, zona dos arcos geoldgicos.
Precipitacdo e temperatura também serdo utilizadas para alguns grupos taxondmicos. A
composicdo de espécie ou abundancia de determinados taxons poderao ser utilizados como
variaveis nos modelos de distribuicao de taxons que os use como recurso alimentar (por ex. a
abundancia de camardes podera ser correlacionada com a abundancia de peixes).

9) Analise de solo:

A metodologia do protocolo de solos estad baseada no Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos da EMBRAPA (1999), que usa a identificacdo e definicdo de horizontes diagndsticos
superficiais e subsuperficiais com base na observacdo de atributos diagndsticos, que sao
reconhecidos no campo e depois amostrados e analisados em laboratdrio. A descricao do perfil
do solo sera realizada preferencialmente através de aberturas de trincheiras, de no minimo
1,50m de profundidade por 01m de largura. Os perfis seréo abertos em ambientes alterados e
de mata fechada para se observar as possiveis diferencas das caracteristicas dos solos destes
dois ambientes. As descricdes morfoldgicas dos perfis de solo serdo realizadas com o auxilio
bilbiografia especifica (Lemos & Santos, 2002).

Em cada parcela terrestre serdo tomadas amostras de solo a cada 50 m. Serdo coletadas
amostras nas profundidades 0-10cm; 10-20 cm e 20-30 cm. Apdés, a identificacdo e separagéo
dos horizontes pedogenéticos ou camadas no campo, serdo coletadas amostras para avaliacdo
da textura ou granulometrica e caracteristicas quimicas do solo na area experimental, como
preconiza o Sistema manual de Métodos Analiticos da Embrapa (1997). A coloracdo das
amostras tera como referéncia a carta de cores de Munsell (1975).

10) Andlise de agua:

As amostras de agua serdo coletadas no periodo de estiagem e de cheia para verificar se
existe alguma alteracéo sazonal. Na superficie da dgua corrente serdo retiradas amostras de
agua e determinados os valores de pH, condutividade, turbidez, temperatura e teor de oxigénio
dissolvido, com sensores de medi¢cdo. Serdo anotadas as caracteristicas fisicas do local,
guanto ao tipo de corpo d'agua (l6tico ou léntico, rio, riacho, lago ou alagado), cor da agua
(barrenta, clara ou preta) e ocorréncias ou ndo de macrdéfitas e de materiais antropicos. A
determinacéo da concentracdo de Na+, K+, Mg++ e Ca++ nas amostras sera feita com auxilio
de um fotbmetro de chama. Elementos-tragos (Zn++, Cd++, Cu++, Fe++ e Pb++) serdo
medidos, usando um espectrometro de absor¢do atbmica. Um clorimetro serd utilizado para
determinacéo da concentracdo de cloro. A determinacéo da quantidade de solidos suspensos e
dissolvidos sera realizada por diferen¢ca de massa.
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3.3 - Analise dos dados:

Serdo realizadas analises separadas para cada grupo taxondmico. Em geral serdo
realizadas andlises para se determinar a composi¢cdo da comunidade de um dado grupo. A
dimensionalidade dos dados de composicdo de espécies das comunidades. Buscando reduzir
a dimensionalidade dos dados, serdo utilizadas técnicas de ordenacdo, entre elas
Escaloneamento Multidimensional (MDS), para dados biolégicos, e Andlises de Componentes
Principais (PCA), para varidveis ambientais. As ordenacbes serdo feitas usando os dados
guantitativos e dados de presenca/auséncia das espécies dos grupos acima referidos. A
ordenacdo dos dados quantitativos sera usada para capturar o padrao referente as espécies
mais abundantes, podendo este ter maior contribuicdo quantitativa para a diferenca entre os
locais. Os dados de presenca-auséncia evidenciam a presenca de espécies raras. As relacdes
entre variaveis ambientais (variaveis independentes) e a composicdo da comunidade da fauna
e da flora, serdo analisadas por regressdes mdltiplas, andlises multiplas de variancia e
covariancia (MANOVAs e MANCOVAS).

3.4 - Projetos Tematicos:

Buscando integrar a proposta de projetos tematicos do PPBio, por meio do projeto
“Aplicabilidade da Biodiversidade — Bioprospeccao”, uma das vertentes desta proposta €&
buscar avaliar plantas com potencial para bioprospecdo na area do Centro de Apoio a
Pesquisas do Médio Solim&es, UFAM ISB-Coari. Realizar a identificacdo botanica de espécies
nativas da floresta amazonica, coletar dados etnobotanicos para a verificacdo da atividade de
principios ativos e realizar procedimentos metodolégicos para a obtencdo de extratos das
espécies botanicas identificadas, sédo objetivos desta vertente.

Ap6s a montagem das parcelas permanentes terrestres, plantas potenciais serao
catalogadas botanicamente. A area ao redor de cada material vegetal em estudo também sera
avaliada para a verificacdo de possiveis interacdes planta-planta, planta-inseto, planta-nutriente
entre outros. O material vegetal (partes aéreas, flores, cascas, raizes, caule, folhas, frutos) sera
submetido & secagem em estufas numa temperatura de 30-60°C. Os extratos vegetais serdo
elaborados de acordo com a metodologia descrita por Numes & Filho, 1997; conforme as
figuras abaixo:

PLANTA

PLANTA |

Maceragao com MeOH (cerca de 10 dias)
/'/ o Evaporagio de )
> \‘ ) H = hexano
‘v———— EXTRATO METANOLICO BRAUTO DCM srometano
EXTRATO BRUTO  |——»|EXTRATOS SEMIPUROS AE = o de etila
‘ EXTRATO BRUT ¥ Suspensio em H,0 B
3 10 sucessiva

/ 9 ,///) X ~
/ EXTRAATO DE oo/ e T~ EX%’THAT/Q DE
: HEXANO \ BUTANOL

PROCEDIMENTOS _
CROMATOGRAFICOS SRS BE o
l DICLOROMETANO ACETATO ETILA
\
|- FRAGOES
*—- cOMPOSTOS PUROS )

[ estersides flavondides gli

cosilados

lerpenos taninos
saponinas
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Figura 1. Procedimentos gerais para a obtencdo de compostos biolo-
gicamente arvos. Figura 2. Esquema geral de particdo e separacdo provdvel dos prin-
cipais metabdlitos secunddrios presentes em plantas.
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Estudos de testes e atividades farmacolodgicas seréo realizados em colaboragédo com a
equipe da Dra. Cecilia Veronica Nunez, junto a Coordenacdo de Pesquisas em Produtos
Naturais — CPPN/INPA, seguindo a metolodogia proposta pelo projeto “Aplicabilidade da
Biodiversidade — Bioprospeccdo” e protocolos estabelecidos pelo PPBio.

4. Equipe envolvida

N. CPF Instituicdo Responsabilidades no Ma?ﬁsis go;no cH
Ordem|Nome & projeto P PACA0| comanal
no projeto
01 |Dra. Ana Claudia 030.078.169-55 [UFAM Coordenadora, 36 8h
Kaminski ISB/Coari  |amostragem de insetos.
02 |Doutorando Fernando 023.920.229-50 |UFAM Coordenador, instalagéo 36 8h
Pereira de Mendonca ISB/Coari  |de trilhas e parcelas;
amostragem e
identificacdo de peixes e
camardes.
03 |Dr. Fernando Mauro 074.736.268-84 [UFAM Pesquisador, 36 8h
Pereira Soares ISB/Coari  |determinacéo de
biomassa de
bacterioplancton,
fitoplancton e
zooplancton.
04 |Dr. Helder Manuel da 438.968.632-15 |UFAM Pesquisador, andlise da 36 8h
Costa Santos ISB/Coari [fisico-quimica da agua e
do solo.
05 |MSc. Ercila Pinto 733.776.782-04 |UFAM Pesquisadora, andlise da| 36 8h
Monteiro ISB/Coari [fisico-quimica da &gua e
do solo.
06 |Dr. Elias Cristiano 068.829.527-44 |UFAM Pesquisador, coletas das| 36 8h
Candido da Silva ISB/Coari  |plantas potenciais a
bioprospeccéo,
fracionamento
fitoquimico e purificacéo
das substancias ativas
07 |Dra. Cecilia Veronica 219.674.728-90 |[INPA Colaboradora, coletas 36 4h
Nunez das plantas, do
fracionamento
fitoquimico, da
purificagdo das
substancias ativas e
identificacéo estrutural
das substancias isoladas
08 |Dr. Fabio Xavier 961.757.459-49 |[IFAM/Coari [Colaborador, 36 4h
\Wegbecher amostragem e
identificacéo de peixes.
09 |Dr. Jansen Alfredo 076.491.028-07 |[INPA Colaborador, 36 4h

Sampaio Zuanon

amostragem e
identificacéo de peixes.
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10 |MSc. Thaise Emilio Lopes|279.978.178-08 |INPA Colaboradora, 36 4h
de Sousa amostragem e
identificacé@o de
palmeiras.
11 |Dr. Michael John Gilbert |511.130.152-68 |[INPA Colaborador, 36 4h
Hopkins amostragem e
identificacdo de plantas
12 |Dra. Ana Lucia Tourinho (023.873.567-21 |INPA Colaborador, 36 4h
amostragem e
identificacdo de aranhas
13 (Bolsista DTI A definir - Amostragem de peixes; 24 40h
criacdo de colecdo de
referéncia e de banco
tecidos para DNA de
peixes.
14 [Alunos de Ensino Médio |A definir IFAM/Coari |Desenvolvimento de 36 20h
(Pibic-Junior e atividades de campo e
voluntarios) — 2 Alunos de laboratorio.
15 [Alunos de Graduacéo A definir UFAM Desenvolvimento de 36 20h
(incluindo bolsistas PIBIC ISB/Coari  |atividades de campo e
e estagiarios voluntarios) de laboratorio.
— Cerca de 20 alunos
16 [Técnicos de laboratdrio — |A definir UFAM Desenvolvimento de 36 8h
pelo menos dois ISB/Coari  |atividades de laboratério.
5. Cronograma
Cronograma trimestral de atividades
Meta/Atividade 2 [3]4|(5]6]|7 9101112
Aquisi¢do de equipamentos X | X[ X]|X[X[X X
Instalagdo dos madulos de trilhas X
Instalacdo das parcelas permanentes de coleta X[ X
Coleta de solos, perfis de solos X
Andlise fisica e quimica do solo X[ X
Coleta e andlise fisica e quimica de agua X X X X
Amostragem de Odonata X X X X
Amostragem de Peixes X X X X
Amostragem de Camardes X X X X
Amostragem de Bacterioplancton X X X X
Amostragem de Fitoplancton X X X X
Amostragem de Zooplancton X X X X
Amostragem de Aranhas X X
Amostragem de Palmeiras X
Amostragem de Plantas arbéreas X
Triagem e identificacdo do material bioldgico coletado X[ X[X[X X | X[ X
Bioprospeccao de plantas X[ X[X[X X | X[ X
Elaborggéo de metadados dos inventérios biolégicos e X X X
encaminhamento ao PPBio
Encaminha[nento de dados dos inventério§ biol6gicos X X X X
para inclusdo no Banco de Dados do PPBio
Tabulagdo e andlise de dados X[ X[X[X X | X|X]|X
Preparacdo de manuscritos, X|X|X|X
Apresentacao do relatdrio final e prestacdo de contas X
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6. Atividades a serem realizadas e Indicadores

Atividade Inicio | Duracdo | Responsavel Participantes Indicador
Instalacéo dos Més 1 3 meses Fernando P. Helder M. C. Santos; | 17 km de trilhas
maédulos Mendonca Bolsista DTI; alunos abertas e marcadas a
de graduacéo; cada 100 m.
auxiliares de campo.
Instalacdo das Més 4 2 meses Fernando P. Helder M. C. Santos; | 9 parcelas terrestres
parcelas terrestres Mendonca Bolsista DTI; alunos de 250 m instaladas e
de graduacéo; marcadas a cada 10
auxiliares de campo. | m.
Instalacdo das Més 4 2 meses Fernando P. Helder M. C. Santos; | 9 parcelas
parcelas aquaticas e Mendonca Bolsista DTI; alunos riparias/aquaticas de
riparias de graduacéo; 100 m instaladas e
auxiliares de campo. | marcadas a cada 10
m.
Coleta de solos, perfis | Més 7 2 meses Helder M. C. Ercila P. Monteiro; 9 parcelas terrestres
de solo Santos alunos de graduacéo; | amostradas; pelo
auxiliares de campo. | menos 2 perfis de
solo analisados.
Andlise fisica e Més 8 3 meses Helder M. C. Ercila P. Monteiro; Amostras analisadas
quimica do solo Santos alunos de graduacdo. | e dados
disponibilizados aos
demais
pesquisadores.
Coleta e andlise fisica | Més 7 24 meses | Ercila P. Helder M. C. Santos; | 9 parcelas aquaticas
e quimica de agua Monteiro alunos de graduacéo; | amostradas,
auxiliares de campo. | analisadas, e dados
disponibilizados aos
demais
pesquisadores.
Amostragem, Triagem | Més 7 27 meses | Ana Claudia Alunos de 9 parcelas riparias
e identificagcdo de Kaminski graduacdo; auxiliares | amostradas.
Odonata de campo.
Amostragem, Triagem | Més 7 27 meses | Fernando P. Fabio X. Wegbecher; | 9 parcelas aquéticas
e identificagcéo de Mendonca Jansen A. S. Zuanon; | amostradas.
Peixes Bolsista DTI; alunos
de graduacéo e de
ensino médio;
auxiliares de campo.
Amostragem, Triagem | Més 7 27 meses | Fernando P. Bolsista DTI; alunos 9 parcelas aquaticas
e identificagcéo de Mendonca de graduacéo; amostradas.
Camardes auxiliares de campo.
Amostragem, Triagem | Més 7 27 meses | Fernando M. P. Alunos de 9 parcelas aquaticas
e identificagcéo de Soares graduacdo; auxiliares | amostradas.
Bacterioplancton de campo.
Amostragem, Triagem | Més 7 27 meses | Fernando M. P. Alunos de 9 parcelas aquaticas
e identificagcdo de Soares graduacdo; auxiliares | amostradas.
Fitoplancton de campo.
Amostragem, Triagem | Més 7 27 meses | Fernando M. P. Alunos de 9 parcelas aquaticas
e identificagcéo de Soares graduacdo; auxiliares | amostradas.
Zooplancton de campo.
Amostragem, Triagem | Més 13 | 12 meses | Ana L. Tourinho | Alunos de 9 parcelas terrestres
e identificacéo de graduacdo; auxiliares | amostradas.
Aranhas de campo.
Amostragem, Triagem | Mé&s 13 | 2 meses | Thaise E. L. Alunos de 9 parcelas terrestres
e identificagcéo de Sousa graduacdo; auxiliares | amostradas.

Palmeiras

de campo.
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Amostragem, Triagem | Més 15 | 3 meses Michael J. G. Alunos de 9 parcelas terrestres
e identificagcdo de Hopkins graduacéo; auxiliares | amostradas.
Plantas arbdreas de campo.
Bioprospeccéo Més 10 | 21 meses | Elias Cristiano Cecilia V. Nunez; Identificacéo de
C. da Silva Alunos de plantas com potencial
graduacéo; auxiliares | para bioprospeccao e
de campo. elaboracéo de
extratos vegetais.
Ensaios biologicos
iniciais.
Elaboragéo de Més 10 | 21 meses | Todos 0s Bolsista DTI; alunos Encaminhamento dos
metadados dos pesquisadores e | de graduacéo. metadados ao Nucleo
inventérios bioldgicos colaboradores executor — INPA, para
inclusédo no Banco de
Dados do PPBio.
Encaminhamento de Més 10 | 21 meses | Todos 0s Bolsista DTI; alunos Encaminhamento dos
dados dos inventarios pesquisadores e | de graduacdo. dados ao Nucleo
biolégicos para colaboradores executor — INPA, para
inclusdo no Banco de inclusé&o no Banco de
Dados do PPBio Dados do PPBio.
Tabulagado e andlise Més 10 | 27 meses | Todos 0s Bolsista DTI; alunos Concluséo de Bancos
de dados pesquisadores e | de graduacéo. de Dados e
colaboradores elaboracao de
resultados.
Preparagéo de Més 22 | 15 meses | Todos os Bolsista DTI; alunos Submisséo, apos a
manuscritos pesquisadores e | de graduacéo. finaliza¢&@o do projeto,
colaboradores dos manuscritos
concluidos.
Elaboragéo do Més 35 | 2 meses | Ana Claudia Todos os Entrega do relatorio
relatério final e Kaminski e pesquisadores e final e prestacdo de
prestacéo de contas Fernando P. colaboradores; contas.
Mendonca. bolsista DTI; alunos

de graduacéo.
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7. Resultados esperados

Espera-se com o presente estudo:

1) Obter uma melhor compreensdo da distribuicdo das espécies de fauna e flora
amazonicas, para produzir um modelo explicativo da variacdo na distribuicdo de populacdes e
comunidade em relacdo as variaveis bidticas e abidticas;

2) Fornecer bases para estudos posteriores sobre a dindmica de populacdes e como estas
respondem aos impactos ambientais, relativos a fragmentacéo florestal;

3) ldentificar espécies ou grupos de espécies que funcionam como bioindicadores de
qualidade ambiental;

4) Extragdo de principios ativos de plantas com potencial para bioprospeccéo.

5) Submissado de 9 artigos cientificos a revistas de abrangéncia internacional, com corpo
editorial;

6) Realizagdo de 12 trabalhos de iniciagdo cientifica e 8 trabalhos de conclusao de curso;

7) Apresentacdo de 18 trabalhos em eventos cientificos;

8) Entrevista técnico-cientificas para divulgacdo junto ao grande publico, por meio de
programas de radio e televiséo (1) e texto em jornal ou revista (1);

9) Treinamento e capacitacdo de membros da comunidade local, alunos de ensino médio,
alunos de graduacado, professores, técnicos e auxiliares de campo para trabalhar com a
biodiversidade amazénica (5 cursos de curta duracao, relacionados aos grupos biologicos
estudados neste projeto).

10) Integralizacdo dos dados de biodiversidade com o Banco de Dados do PPBio, e
cooperacao com pesquisadores dos ndcleos executores e regionais do programa.

11) Geracéo futura de guias de campos para 0s grupos taxonémicos estudados.

12) Transformacgdo dos dados cientificos em instrumentos de melhor compreensédo de
leigos, no sentido do despertar da consciéncia ecolégica, mostrando toda riqueza biolégica
existente da area de estudo, inclusive disponibilizando futuramente tais dados nas escolas da
regido.

Os resultados obtidos tém potencial para publicac@es cientificas em revistas nacionais e
internacionais com alto indice de impacto, além da capacitacdo cientifica de membros da
equipe e outros alunos (iniciacdo cientifica e trabalhos de conclusdo de curso). A presente
proposta faz parte de um projeto integrado (PPBIio) de estudo da distribuicdo da biodiversidade
na Amazdnia e fatores associados. Estes dados produzirdo subsidios sélidos para elaboragéo
de planos de manejo e tem como meta principal o desenvolvimento de um protocolo de anélise
integrada e sistematica dos padrdes de variacdo da biodiversidade em florestas tropicais, com
grande potencial de aplicacdo em pesquisa e manejo racional da biodiversidade amazdnica.
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8. Orcamento Detalhado

ORCAMENTO

DESCRICAO

Quantidade

Valor Unitario

Total

Material de Consumo

Material para criagao e marcagao de trilhas e parcelas
permanentes: Barras de tubo PVC; Fitilhos para marcagao
das parcelas; Combustivel e éleo 2 tempos; Luvas de
raspa; Lona plastica; Caixa plastica para transporte de
material; Facdes com bainha; Correntes para moto-serra;
Kit completo de primeiros socorros (inclui cx para
acondicionamento); Pilhas alcalinas; Lanternas; Plaquetas
de aluminio; Jogo de marcador alfa-numérico; Martelos;
Corda de nylon; Linhas de nylon; Tinta amarela sintética;
Barbante de Algodao; Canetas marcadoras; entre outros.

RS 8.000,00

Material para acampamento: mochilas, cordas, cantis,
botija de gas e gas, fogao duas bocas, redes para dormir,
mosquiteiros, lanternas e velas, panelas, talheres, pratos
e copos de plastico, isqueiros, entre outros.

RS 3.500,00

Bombonas plasticas, bandejas plasticas.

RS 1.000,00

Material para aquadrio: Aquario 40x30x30cm vidro de

4mm c/ tampa; Aquario 1.00x50x40cm vidro de 8mm ¢/
tampa; Bombas submersas; Compressores de ar; Pedras
porosas; Mangueira de silicone; pugas para manipulagao

de peixes; comida para peixes;

RS 2.000,00

Envelopes para armazenamento de Odonata

2000

RS 0,15

RS 300,00

Material de pesca: redes, cordas, fios de nylon, bdias,

tralha de chumbo

RS 2.500,00

Rede de Captura Entomoldgica tipo Pucd

RS 70,00

RS 350,00

Rede de coleta para protozooplancton

RS 1.500,00

RS 1.500,00

Bandejas para armazenamento de envelopes contendo

Odonata

200

RS 5,00

RS 1.000,00

Material para Levantamentos Botanicos: Papeldo
corrugado; Papel Pergaminho; Barbante de Algodao;
Prensas de madeira; Lampadas incandescente; Fita
Crepe; Bobina de papel kraft com 120cm de largura;

Trenas.

RS 1.970,00

Vidros de diversos tamanhos

RS 4.500,00

Sacos plasticos para coleta

RS 600,00

Frascos de polietileno (Coleta de agua)

100

RS 2,00

RS 200,00

Material de escritdrio: papel, midias gravaveis,

consumiveis.

RS 1.615,00
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Material laboratorial: pingas, tesouras, bisturis, luvas
descartaveis, vidraria, microtubos e caixas de
armazenamento, bisturis e laminas, laminas e laminulas
para microscopio; placas de Petri; Filtro Millipore
0,045um; tubos de ensaio; membranas de nitrato de
celulose; Cromatofolhas de aluminio;

RS 5.010,00

Reagentes quimicos: alcool absoluto, éter, naftalina,
paraformaldeido, eugenol, formol, dlcool comercial;
Reagentes para identificagdo microbiana (kit); meio de
cultura para crescimento microbiano; solventes
organicos, sais; Kit corantes e fixadores para microscopia;
Acido nitrico; Hexametafosfato de sédio)e solugdes de
calibragdo (SolugGes tampdo, pH 4,00 e 7,00).

RS 15.200,00

TOTAL| RS 49.245,00
Servico de Terceiros
Equipe para instalacdo das trilhas (seis pessoas - um
topografo, dois balizadores e trés auxiliares de campo) 55 RS 350,00 RS 19.250,00
Equipe para manutengdo das trilhas (trés pessoas - um
operador de moto-serra, dois auxiliares de campo) 20 RS 120,00 RS 2.400,00
Equipe para instalagdo das parcelas permantentes (trés
auxiliares de campo) 16 RS 100,00 RS 1.600,00
Equipe para levantamento e estrutura da vegetagao (dois
parataxdnomos e quatro auxiliares de campo) 40 RS 420,00 RS 16.800,00
Confef:géo de arrn-adilhas e pucas para coleta clos. ) ) R$800,00
organismos aquaticos e tralhamento de malhadeiras.
Encadernagdes, banners - - R$500,00
Construcgdo de estufa para secagem de plantas 1 RS 1.000,00 RS 1.000,00
Anadlise de elementos-tracos de dgua e solos - - RS 2.000,00
TOTAL| RS 44.350,00
Passagens Nacionais e Didrias
Passagens aéreas e de barco - - RS 10.000,00
Diarias 352 R$ 187,83 RS 66.116,16
TOTAL| RS 76.116,16
CUSTEIO (TOTAL) | RS 169.711,16
Equipamentos e material permanente
Estantes para deposicdo de material zooldgico (Peixes) 5 R$ 200,00 RS 1.000,00
Computador tipo Notebook (Multimidia, gravador de
DVD, outros) 1 R$ 2.000,00 RS 2.000,00
GPS com antena externa e cabo de conexdo 1 R$ 2.000,00 RS 2.200,00
Estudio fotografico para fotos tipo still 1 R$ 1.000,00 RS 1.000,00
Projetor tipo Datashow 1 RS 3.500,00 RS 3.500,00
Microscépio estereoscdpio trinocular 1 RS 3.000,00 RS 3.000,00
Microscdpio bioldgico trinocular com camera de video
colorida 1 RS 3.500,00 RS 3.500,00
Camera fotogréfica digital para microscopia 1 RS 2.000,00 RS 2.000,00
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lluminador de Fibra Otica com Cabo Duplo Flexivel 1 RS 2.000,00 RS 2.000,00
Selador de envelopes para Odonata 1 RS 200,00 RS 200,00
Armdrio entomolégico para armazenamento de Odonata,
com capacidade para 17 gavetas 1 RS 3.500,00 RS 3.500,00
Gavetas entomoldgicas 17 RS 240,00 RS 4.080,00
Sistema de filtragdo com 25 mm de diametro 1 RS 1.500,00 RS 1.500,00
Garrafa de coleta "Van Dorn" 2 RS 2.000,00 RS 4.000,00
Impressora laser 1 RS 2.000,00 RS 2.000,00
Escada (3 mts)/aluminio 2 RS 500,00 RS 1.000,00
Pod3o com hastes de aluminios montaveis 1 RS 600,00 RS 600,00
Banho-maria 2 RS 580,00 RS 1.160,00
Estufas 1 RS 6.500,00 RS 6.500,00
Chapas aquecedoras 2 RS 900,00 RS 1.800,00
Balanga de precisdo 1 RS 3.600,00 RS 3.600,00
Capelas 1 RS 3.170,00 RS 3.170,00
Agitador magnético 2 RS 510,00 RS 1.020,00
pHmetro 1 RS 900,00 RS 900,00
Extrator de soxhhlet 1 RS 240,00 RS 240,00
Aparelho de Clevenger 3 RS 700,00 RS 2.100,00
Fotometro de chama 1 RS 14.000,00 | RS 14.000,00
Conjunto de peneiras para separac¢ado da fragao grosseira
do solo 1 RS 500,00 RS 500,00
Trado manual 3/4 1 RS 100,00 RS 100,00
Clorimetro 1 RS 1.500,00 RS 1.500,00
Densimetro Bouyoucos 1 RS 4.000,00 RS 4.000,00
TOTAL| RS 77.670.00
CAPITAL (TOTAL) | R$ 77.670.00
Bolsas Quantidade | Valor Unitario | Total
DTI - nivel 2 24 RS 2.186,87 RS 52.484,88

CUSTO TOTAL DO PROJETO

RS 299.866,04
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9. Contrapartida das instituicdes participantes

CONTRAPARTIDA

DESCRICAO Quantidade Valor Unitario Total

Infraestrutura laboratorial 4 R$ 80.000,00 R$ 320.000,00
Infraestrutura administrativa 1 R$ 1.200.000,00 | R$ 1.200.000,00
Bibliotecas - R$ 20.000,00 R$ 20.000,00
Recursos humanos (pesquisadores) 6 X 36 meses R$ 5.000,00 | R$ 1.080.000,00
Recursos humanos (técnicos laboratorias, 6 X 36 meses R$ 1.200,00 R$ 259.200,00
administrativos e seguranca patrimonial)
Carros para transporte 2 R$ 50.000,00 R$ 100.000,00
Equipamentos de laboratério: Estufa bacterioldgica
com capacidade para 81 litros (4); Incubadora com
agitacdo (1); Autoclave com capacidade para 50
litros (1); Autoclave com capacidade para 71 litros
(1); Microscopio trinocular (1); Lupa estereoscépica ) )
trinocular (1); Camera CCD com ajuste para R$ 43.800,00
microscoépio e lupa e software para gravacéo (1);
Cémara de secagem e esteriliza¢ao (1); Contador
de colbnias de bactérias (1); Bomba de Vacuo e
pressdo (1); Camara de fluxo laminar vertical(1).

Total | R$ 3.023.000,00
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10. Desembolsos

DESEMBOLSO
ITEM DE TOTAL 1° Ano 2° Ano 3° Ano
DISPENDIO
- Material de R$ 49.245,00 R$ 24.950,00 | R$ 12.585,00 R$ 11.710,00
consumo
- Terceiros R$ 44.350,00 R$ 21.650,00 | R$ 21.250,00 R$ 1.450,00
(Pessoa Fisica)
e outros
- Passagens R$ 76.116,16 R$ 14.094,14 | R$ 23.861,30 R$ 38.160,72
nacionais e
diarias
- Total custeio | R$169.711,16 R$ 60.694,14 | R$57.696,30 R$ 51.320,72
- Equipamentos R$ 77.670.00 R$ 3.000,00 | R$ 36.080,00 R$ 38.590,00
e material
permanente
- Total capital R$ 77.670.00 R$ 3.000,00 | R$ 36.080,00 R$ 38.590,00
- Bolsas (1) R$ 52.484,88 R$ 26.242 44 | R$ 26.242,44 R$ 0,00
Total Geral R$ 299.866,04 R$ 89.936,58 | R$ 120.018,74 R$ 89.910,72

11. Justificativa do apoio pretendido.

O presente projeto visa o estabelecimento de um grupo de pesquisas para desenvolver
trabalhos na Amazobnia, regido do Médio Solimbes. A implantagdo deste sistema de
amostragem padronizado beneficiard todos os grupos taxondmicos abordados neste
projeto e grupos que queiram participar no futuro deste sistema de amostragem
padronizado. Abaixo seguem as justificativas para os equipamentos solicitados.

Material de Consumo:

Material para criagdo e marcacdo de trilhas e parcelas permanentes — Instalacdo dos
sistemas de trilhas e das parcelas permanentes onde serdo realizados os projetos de

pesquisa.

Material para acampamento — Material necessario para pernoites na area de estudo das
equipes de instalacdo das trilhas e parcelas permanentes, equipes de levantamentos
biolégicos e durante cursos de capacitacdo de membros da comunidade local, alunos de
ensino médio, alunos de graduacdo, professores, técnicos e auxiliares de campo para
trabalhar com a biodiversidade amazoénica.

Bombonas plésticas, bandejas plasticas — Material utilizado para armazenamento e
triagem de material bioldgico coleta.

Material para aquéario — Aquarios serdo utilizados durante os estudos de peixes, para
observagbes de caracteristicas in vivo dos animais, avaliacdo de possiveis espécies
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indicadoras, fotografia de exemplares para a criacdo de futuros guias de identificacdo de
espécies, e durante cursos de capacitacdo de membros da comunidade local, alunos de
ensino médio, alunos de graduacgéo, professores, técnicos e auxiliares de campo.

Envelopes para armazenamento de Odonata - Envelopes proprios para o
acondicionamento ideal de espécimes de Odonata.

Material de pesca — Utilizado para captura de peixes durante a fase de inventarios.

Rede de Captura Entomolégica tipo Puca — Utilizado para captura de Odonatas durante
a fase de inventarios.

Rede de coleta para protozooplancton - Utilizado para captura de zooplancton e
fitoplancton durante a fase de inventarios.

Bandejas para armazenamento de envelopes contendo Odonata — bandejas a serem
utilizadas dentro das gavetas dos armarios entomoldgicos, destinadas ao armazenamento
e manipulagdo dos espécimes de Odonata.

Material para Levantamentos Botanicos — material utilizado para prensa, secagem e
conservacdo de amostras vegetais durante a fase de inventarios, para posterior
identificagcdo, catalogagdo e tombamento em herbarios.

Vidros de diversos tamanhos — Utilizados para o transporte e correto armazenamento
dos exemplares de peixes capturados durante o inventario biologico, e para a criacdo das
colecdes de referéncia e didatica da UFAM ISB-Coari, bem como para o tombamento de
parte do material coletado na Colecao de Peixes do INPA.

Sacos plasticos para coleta - Utilizados para o armazenamento e correto transporte dos
materiais biolégicos e amostras de solo coletados até os laboratérios onde seréo triados e
analisados.

Frascos de polietileno (Coleta de agua) - Utilizados para o armazenamento e correto
transporte das amostras de agua coletadas até os laboratérios onde serdo analisadas.

Material de escritério — Necessario para anotacdes de dados em campo e laboratorio,
producdo de relatérios e material didatico para os cursos de capacitacdo, backup de
bancos de dados.

Material laboratorial — Consumiveis e materiais de uso laboratorial necessérios para a
triagem e identificacdo de material biolégico, retirada e armazenamento de tecidos de
peixes para futuros trabalhos genéticos, cultura de bactérias, filtragem de amostras de
agua, analises dos extratos vegetais extraidos para o projeto de bioprospeccado, entre
outros.

Reagentes guimicos — Reagentes para a eutanasia e conservagdo dos espécimes em
colecdo, preservacao de tecidos bioldgicos, identificagdo microbiana (kit), meio de cultura
para crescimento microbiano, analises de amostras de agua e solos, analises dos extratos
vegetais extraidos para o projeto de bioprospecc¢éo, entre outros.

Servico de Terceiros

Auxiliares de campo: Acompanhamento das equipes de inventario e auxilio nas
amostragens e montagem de trilhas, parcelas de coletas e armadilhas.

Equipe para instalacdo das trilhas — Instalagdo do sistema de trilhas onde seréo
realizados os projetos de pesquisa.

Equipe para manutencéo das trilhas — Manutencao anual do sistema de trilhas.

Equipe para instalagdo das parcelas permantentes - Instalacdo das parcelas
permanentes onde serdo realizados os projetos de pesquisa.

Equipe para levantamento e estrutura da vegetacdo — Acompanhamento das equipes
de inventério e auxilio nas amostragens de vegetacao.

Confeccdo de armadilhas e pucds para coleta dos organismos aquaticos e
tralhamento de malhadeiras — Producdo de material utilizado para captura de peixes e
camardes durante a fase de inventarios.

Encadernagdes, banners — Producdo de relatérios e painéis para apresentacdo dos
resultados obtidos durante o projeto em eventos cientificos.

Construcdo de estufa para secagem de plantas — material utilizado para secagem e
conservacdo de amostras vegetais durante a fase de inventarios, para posterior
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identificagcdo, catalogacdo e tombamento em herbérios.

Analise de elementos-tracos — Algumas andlises de agua e solo, ndo possiveis de serem
realizadas na instituicdo proponente, serao encaminhadas para laboratorios especializados
em Manaus.

Passagens Nacionais e Diarias:

Passagens aéreas e de barco — Transporte de pesquisadores e colaboradores em
viagens as reunides e outros eventos do PPBio; transporte de pesquisadores e
colaboradores convidados para desenvolvimento de partes do projeto e para ministrar
cursos de capacitacdo em Coari.

Diarias — Alimentacdo de equipes de criacdo das trilhas e parcelas permanentes
(pesquisadores, topoégrafo, balizadores e auxiliares de campo) e das equipes de
amostragem e montagem de armadilhas (pesquisadores, alunos e auxiliares de campo);
alimentacdo e hospedagem de pesquisadores e colaboradores em viagens as reunides e
outros eventos do PPBIo; alimentacdo e hospedagem de pesquisadores e colaboradores
convidados para desenvolvimento de partes do projeto e para ministrar cursos de
capacitacdo em Coari. Alimentacdo dos envolvidos (membros da comunidade local, alunos
de ensino médio, alunos de graduacdo, professores, técnicos e auxiliares de campo)
durante fases de campo dos cursos de treinamento e capacitagao.

Equipamentos e material permanente:

Estantes para deposicdo de material zooldgico (Peixes) — acondicionamento dos peixes
para a criacdo de uma colecao de referéncia e uma colecdo didatica para aulas praticas de
zoologia.

Computador tipo Notebook — Tabulacdo de dados dos projetos em campo, producdo de
bancos de dados, realizacdo de andlises estatitiscas dos resultados, montagem e
apresentacéo de aulas e palestras durante os cursos de treinamento e capacitacédo, aulas
em campo e reunides.

GPS com antena externa e cabo de conexdo — posicionamento e correta localizacdo
geografica das trilhas e parcelas permanentes de coletas, bem como producédo de dados
georreferenciados do material bioldgico coletado.

Estudio fotografico para fotos tipo still — Mini estadio de iluminacdo necessario para a
producédo de fotografias de qualidade e alta resolucdo, para a criacdo de futuros guias de
identificac8o de espécies. Utilizado principalmente para fotos de peixes vivos em aquério.

Projetor tipo Datashow — projetor com iluminacéo apropriada para uso em ambientes com
luminosidade destinado para utilizacdo durante os cursos de treinamento e capacitacao,
aulas em campo e reunides.

Microscopio estereoscoOpio trinocular e Microscépio biolégico trinocular com camera
de video colorida — equipamentos para visualizacdo e registro dos caracteres
morfologicos de espécimes de Odonata, utilizados na identificacdo taxonbmica das
espécies.

Camera fotogréafica digital para microscopia — destinado ao acoplamento com os
microscopios biolégico e estereoscOpio para registro fotografico dos caracteres
morfoldgicos dos espécimes de Odonata.

lluminador de Fibra Otica com Cabo Duplo Flexivel — lluminag&o do material biolégico a
ser visualizado no microscépio estereoscépio.

Selador de envelopes para Odonata — Equipamento préprio para efetuar o fechamento
dos envelopes que armazenam os espécimes de Odonata.

Armario entomoldgico para armazenamento de Odonata e Gavetas entomoldgicas —
Local destinado ao correto armazenamento dos espécimes de Odonata coletados durante
0s inventarios.

Sistema de filtragdo com 25 mm de diametro -
Garrafa de coleta "Van Dorn" -

Impressora laser — Necesséria para producdo de relatérios e material didatico para os
cursos de capacitagdo, impressao de bancos de dados (backup).
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Escada (3 mts)/aluminio — Acesso a arvores de maior porte para durante o0s
levantamentos botéanicos.

Podado com hastes de aluminios — Coleta de material botanico durante os levantamentos

Banho-maria — Realizacdo de experimentos de bioprospeccéo a temperatura controlada,
por ex: crescimento de células na presenca ou auséncia dos extratos vegetais.

Estufas — Secagem do material vegetal para os estudos de bioprospeccéo.

Chapas aquecedoras — Aquecimento da matéria prima para a elaborac@o dos extratos
vegetais nos estudos de bioprospeccao.

Balanca de precisdo — Pesagem de material para a elaboracdo de solucbes e extratos
vegetais.

Capelas — Manipulacdo dos solventes usados para a elaboragdo de solucdes e extratos
vegetais nos estudos de bioprospeccéo.

Agitador magnético — Preparo de solucdes e extratos vegetais nos estudos de
bioprospeccéo.

pHmetro - Elaboracdo de tamp®fes e controle do pH das solugcbes extrativas nos estudos
de bioprospeccéo.

Extrator de soxhhlet - Extracdo de 6leos essenciais nos estudos de bioprospeccao.
Aparelho de Clevenger — Dosagem de 6leos volateis nos estudos de bioprospeccao.

Fotdmetro de chama - Necessario para analise de metais alcalinos e alcalinos terrosos
nas amostras de solo.

Conjunto de peneiras para separacdo da fracdo grosseira do solo — Utilizado na
analise granulométrica do solo.

Trado manual % - Equipamento utilizado para fazer o perfil do solo.
Clorimetro — Necessario para medir o teor de cloro nas amostras de solo e de agua.

Densimetro Bouyoucos — Utilizado para medir a granulometria das argilas nas amostras
de solo.

12. Plano de trabalho de bolsista

Desenvolvimento Tecnolédgico e Industrial — DTI, nivel 2:

Perfil do candidato: graduado em Ciéncias Biol6gicas com mestrado em Genética,
tendo experiéncia em levantamentos bioldgicos, com interesse em desenvolver uma
colecédo de referéncia de peixes e de uma colecado de tecidos para futuros trabalhos de
genética.

Atividades: O bolsista desenvolvera atividades de campo e atividades laboratoriais
sob orientacéo do Prof. Fernando P. Mendonca:

1) Trabalhos de campo:

a) amostragem de peixes nos diferentes corpos d’agua presentes na area de estudo.
b) extracdo e preservacao de tecidos das espécies capturadas em campo.

c) fixagcdo e acondicionamento do material biolégico para encaminhamento ao
laboratorio.

2) Trabalhos laboratoriais:

a) identificag&do das espécies de peixes.

b) conservagdo e acondicionamento dos peixes para a criacdo de uma colecdo de
referéncia e uma colecéo didatica para aulas praticas de zoologia;.
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b) conservacdo e acondicionamento dos tecidos preservados para a criacdo de uma
colecdo de tecidos de peixes.

¢) organizacdo de um banco de dados de gerenciamento da colecéo.

d) encaminhamento de parte do material coletado (animais e tecidos) para
tombamento na Colecédo de Peixes do INPA.

e) co-orientacdo de alunos de iniciacao cientifica.

f) redacdo de relatorios.

13. Outros Projetos Financiados Atualmente

Devido ao fato do grupo de pesquisa do Nicleo Regional do Médio SolimGes estar em
formacdo e do Campus da UFAM ISB-Coari estar em processo de implantacdo, atualmente ndo
existem recursos financeiros de outras fontes sendo destinados aos pesquisadores deste
projeto.
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