
https://www.tandfonline.com/journals/tnah20?src=pdf
https://www.tandfonline.com/action/showCitFormats?doi=10.1080/00222933.2026.2649648
https://doi.org/10.1080/00222933.2026.2649648
https://www.tandfonline.com/doi/suppl/10.1080/00222933.2026.2649648
https://www.tandfonline.com/doi/suppl/10.1080/00222933.2026.2649648
https://www.tandfonline.com/action/authorSubmission?journalCode=tnah20&show=instructions&src=pdf
https://www.tandfonline.com/action/authorSubmission?journalCode=tnah20&show=instructions&src=pdf
https://www.tandfonline.com/doi/mlt/10.1080/00222933.2026.2649648?src=pdf
https://www.tandfonline.com/doi/mlt/10.1080/00222933.2026.2649648?src=pdf
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1080/00222933.2026.2649648&domain=pdf&date_stamp=17%20Apr%202026
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1080/00222933.2026.2649648&domain=pdf&date_stamp=17%20Apr%202026
https://www.tandfonline.com/action/journalInformation?journalCode=tnah20


���������	
���

����	��������
�	��
���
����
��
���
�����������������	

�
�
�������	
�����	���������	 ����
�	�
���

���
����
�
�������
��
����������	�
���
��� �����������
�
������������ ������	��
���
�����	����	������ ���
���������������������� �������	��
�
��
��
�������	� ��� ���� �����
�������!�	"�#��� �

�������������	
���
�����	����������	��
���	����������	��	��������	��
���	��	�����������	���	����������	������� 	 �!"����	�#�	
$����	�����	%����� ���	�%&’�$��	 (�����������	���)��*	 �!������	��	������� �	
������ ���������	%���	 ���	+���
���	���	,� ����
	�%
����	
&�������	��������� 	%����� ���	��	
�-���	�%&�
��	.�����/�	
�-���*	 �$�������	��	$0 12�����3#�	��	’��������	&�������	
�� ������	���	���)�����	,� ����
	��&$���	
���� �	���)��*	 �����������	��	����������	���	"�� ������	�� ������� 	 ����"��	
����������	��	��������	!������	��	$
��� ��
��	�������	���	������ 	��	,�����#�	$����	�!!"�,$��	%����� ���	��	�#�	$����	�%�$��	
,�����#�	$�����	���)��

��������
$ 
� %����&� ���&� &�� ���
� ������	
	� %�
	 ’��
�� 	 ����	� ’�� � �� ��	(����� ��	�����������
���������������&����� 
�)��������	��*���	����������������%���������%���� �	��������’ �� �
�	�����������
�&��
�
������
����������&��
��	���	�	��������+���*�$ 
���
	
���	���&�������
	�
� 
� ,�	�� ���� ��
����� ���� ����������� ����� %��� ������������	 
�
�
�������	 ����
��	 ����������� ����&	���� �
�����
� ���’� �� 	
-���� ������ �	�� ��������
��	� �%�  
�
��� 
�&�
���� ���
��
		� ������ �	
-
	*���
���
�	�’
�
�����
��
��%����.�����������
�	��%��’��
���
�	����/����	������ 
���������*�0���������	�’
�
��
�	��
��%����������
��
��� �����%���
� 
� ������
	� �%� � 
� � 
���
�	*� 0�� ��� � 	�
��
	�� ���
	� ’
�
� ����
�� � ��� %
���
	� ����

- ����
���������������&����
��
�
���
��� 
���
�	*�
��	����,����� ���
��
		�����
���
’�	���	
��
��������������� ���� 
�����
��� 
���
����&����������
�� 
��	��
��%�� 
����&*�0��
��	
�
�
����������
�����
����’� �����&	
	��
�
��
��	������	
-���������� �	���’�� ����
	�
����������� ���
� 
�
��&� ��� � 
���
�� �
�
����
��*� ���� 
����
�� � 
� ���� ���������
����&	
	� ���� 
���
��
� �������
� � 
� ��
	
��
� �%� ��1
�
��� ���
� ���� ��&�
	� ��� � �	�
	�
��
	�� �� ����
��� �������&� �
����
�� %��� �� 
�� %�
	 ’��
�� �����
��	�� ���� ��
����	�&�
���
����
�� %��� ���&� &�� ���
*� 2�
������ � 
� �
	���	� �������
� � ��� ��	 
�
�
�������	 ����
��	 ���������	 	 ��
����� ��������� ����
��	� �&������ �%� �� 
�� %�
	 ’��
�� 	 ����	� ���� ��	��

- �����
����������&��������������
	��
.
���������3�
��
���������
�����
����������	����

��
	��� 
�
�&�
-������������
���+��’�
��
��%�� 
�������&��%����&� &�� ���
*

������	
������


,�������	4	��������	5657		
��������	84	
���
	5659	

�	
�����

"
������ *	
�������  *	

������
���*	����
������*	
 �-���	������
� �

���������	��

$ 
������
���	 ����	��%�� 
�%����&����&� &�� ���
����	�����
���	������������%�%�
	 ’��
��	 ����	������	
��
�%�%������	�������
�
��������������	�
�5���
��)�(���6���� ������������������
	��’
��������������
����	��’
����
���� ������������	 /�
�	�� ’ �� � ����
���&� ������	
� 77� ������ 	�
��
	� 8��� 
��
� ���� $����
	� 9:7;<*� �����
�� ��-��������
�	�
����
�� � �	� %����&��
����	� ��� � 
� 	��
�%����&�����
������
������� %��� �� ����� ���
��’�	�
���	��
�
�� �� 	��%����&� ’�� ��� ����
������
� 8����
� 7==>?� � ��
� ���� ����
� 7==>?� @��� ��	� 7==><*� ���
���
 �’
�
��� ���’�	�
�
���
�� ��� %����&� ���+���	
������� �������������%����� ��������� � �����
�	� 8/����������
����	�9::7<*�)����� � 
���	����	�������
� %
����
	� ��
� � 
����-����� ���
�������.��
����������
�������� ��	�
�
��� � ����� �’������� 
	��’�� �.���
�
��	
��
��	����� 
� ���
�� ����	?� � 
��������������������
��
������
��’
��4�
�
���
����	�
�����
����
-�
�	���?������ 
�
-����������
�
	�	��
����������
���	�����
�	
��
�������
��	��������8/��������������	�9::7?��
�5���
���	
�*�9::A<*

$ 
� �
����� ����� ��	���������� �%� � �	� %����&� �	� ���	��
�
�� ��	(����� 8�
� 5���
� ��	 
�*� 9:7;<*� $ 
� �
��	�
������������	8	
�
��	�
��
	<��	�
��
����������� 
������� �)�
����������������
-���	��
�&�’�� ���� 
�)������
����%��
	�*� 0��������	���������������
	 8�’�� 	�
��
	<���������������
����	 8�����&���<���
� �
	�����
�� ���B
	��
)%������’ 
�
�	�����������	8�����&���<������	����	��� 
���0����*�$ �	�%����
��
����	���������� �	��
������ 
�
 &��� 
	�	� � ��� � 
���������%� � 
	
�������	�	� �	��		�����
��’�� � � 
�5���’����	��
�������
��� 8�
�5���
�
��	
�*�9:7;?���� 
��
�����$����
	�9:7;<*


��
�

�"���	����� 	&�������	 ���� ��������:
������;���
������������	����	 ���	�
� 	�������	���	��	����  ��	������	��	
��� <==���;���=86;86>6=66555?44;5659;59@?9@>

(A%,&��	A!	&�+%,��	.��+A,B																							
5659�	�A�;	96�	&A�;	8CD56�	?C4D?>?	

��� <==���;���=86;86>6=66555?44;5659;59@?9@>

E	5659	�������	%F	��������	 �������	� 	+�����	G	!����� 	2����	

Published online 17 Apr 2026

http://orcid.org/0000-0001-8539-0551
http://orcid.org/0000-0001-6270-5717
http://orcid.org/0009-0007-5068-0699
http://orcid.org/0009-0004-6549-5099
http://orcid.org/0000-0003-2461-4675
http://orcid.org/0000-0002-7664-7674
https://doi.org/10.1080/00222933.2026.2649648
http://www.tandfonline.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1080/00222933.2026.2649648&domain=pdf&date_stamp=2026-04-16


/�	�� +��’�� 	�
��
	� �%� ������������	 ������ ��� ��
�	� �%� � 
� ���������� )������ ����%��
	��� ’�� � � 
�

-�
������ �%� ������������	 ���
��	 �
�
����� ’ �� �  �	� �

�� �
����
�� ���&� ��� �
�
��
���� 5�&���� ����
��
�� � 5������ 8��� 
��
� ���� $����
	� 9:7;<*� )����� � 
� 	�
��
	� ���������� ��� ��������
������������	 
�
�
�������	 $�
%
���� 
��� ��	 ���������	 �������� ���� ��	 �������
�����	/�
�	�� 	����� ���� �	�
� 
���	�� ���������� �
���� %����� ����		� 	
�
���� ���� 
��� ���������� 	���
	�� ����������)���C�� )������	��
���C� ���� �������� 8��� 
��
� ���� $����
	� 9:7;<*� �
�
���� 	����
	�  ��
� ����
		
�� � �	� ������ ��
�� ���
��
�����������&� %���	���� ��� � 
	
� ���
� ������� 	�
��
	*� /�	�� �%� � 
	
� ���
	��������	� ���	�	�� �%� �����
�
��
� �
����	� %���� ��1
�
��� �
����	� �%� � 
� )������ ����%��
	��� �%�
�� ���������
�� �&� 	 ���� ��������
 �	���&� ���
	� �
�������� �
���������
� ���� 
���������� �	�
��	� �%� � 
	
� 	 ����	� 85������ 7=>D?� @��� ��	��
7=D=?� E
�	�
&� ����B��+
�� 7=;9?� �
�
���� 7=;D?�5���F�4�C����� ����/���� G
	� 9::>?� ���
����� ���������	��
9:7:?� ���
��
�� ����/���� G
	� 9:7H?� ��� 
��
� ���� $����
	� 9:7;?� �����	� ��	 
�*� 9:7;�<*� 0�� ������	��� ���&�
�� %
’�	����
	� ��
����
���&�
-����
��� 
�������������	�
��	��%�
��&� &�� ��	� � ���� ��� 	������
�������
	���
� ��� ����������4��	
�� ������� 
	� 8B��+
�� ���� �
��
���� 7=;D?� /���� G
	� 7=;;?� B��+
�� 9::7?�
2���
���� ��	 
�*� 9:7A<*

0���
�
������ 
	
�������	�	�
- ��������
-��
�
�&�����
����
����������
�
����
���8/���� G
	�7=;;<��
�
��
’ 
��������
��’�� ��� 
��	 �����	�
��
	�� ���%����’���	�����������
��*�0��
��&� &�� ��	��� �	��
�
����
���
�	� ���	��
�
�� 
-��
�
�� �	� ��� ������	
	� ���&� �� 	����
� ������� 	���
� ���’ �� � � 
� �����
�  ��� � %���� � 
� 
��	�
���
��&� �
�� ��� ���  ����� ���� ���� ���������&� 	������� ��� (��
���
	� 8/���� G
	� 7=;;<*� $ �	� ������	�	� ’�� �
	�
��
	� � ��� 
- ����� � 
� 	�������� ����
����
�� �
�
����
���� ���’ �� � �����
� �&������&� ��		� � ���� � � �

�
��	������	���
	��
%��
��
�� ����� 
�(��
���
�� �	
�8/���� G
	�����B��+
��7=;;?�/���� G
	�9:7I<*�)		�����
��
’�� � � �	� �
�
����
����� ����
���� ����
���	� %
���
	� �%� ���&� &�� ���
� ����&� %
’� 
���&�	�� ��� ��
���
�
�
�’

��7:�����9D��’ �� ���
� �
�����
�&� ����
� ��� 	��
� ���������
�������
�� ��� � �	
��%��� 
�� %�
	 ’��
��
�����
��	�8B��+
��9::7?�2���
������	
�*�9:7A<*

)����������&��	��
�	����
	� ��
�
-����
��� 
���	�����������%���	 
�
�
�������	������	 ���������	 �����	 �����
	 ����’���������&������-����
�&�H:�+�� ��� �
��� ��’ �� ����������
	� ��� � 
��������
��%����
�’��+��%� 	�����
	��
��	�.�’���������� 
�

�������
��8B��+
�������
��
����7=;D?�B��+
��9::7<*�$ 
	
�	����
	��
���	����
��
� 
� 	&��������������
��
��%� � 
� �’�� 	�
��
	*��
	���
� � �	���
��������	 
�
�
�������	’�	� %����� ����
����
�
��������� ��� � 
� ���
�� �
�� 
	� �%� � 
� ���
��� ’ 
�
�	� ��	 ���������	 ������
�� ���
� %�
3�
���&� ��� � 
� ��’
��
	
�����*� $ 
� 	��
� 	����
	� ��	�� �
����
�� � ��� ��� � 	�
��
	� 
- ����� 	
�	����� �
������������ ’�� � ����
���	�
%
���
	��
����
�������&��������� 
�����&����� 	�8!�����&����!��&<��’ 
��� 
�’��
���
�
���%�� 
�

�������
��
�
���	������	
�8B��+
�������
��
����7=;D<*

$ 
���%�����������
	
��
������
��
��
	
��	�� 
��������������������������
���&�+��’��%���
��&� &�� ���
	 ����	*�@�’
�
���� 
�
��
����	������	��
����
����+��%�+��’�
��
��
��������� �	������*�������	����
��� 
�
�
��
�����
����	��
	����������	�������������������	�	�� ��	������������	�������
������
��	��%�	
-���������� �	���
���’� � ���� ���� ��
����� � �����
��	���	*� ��	
���
� ����� ��
� 
		
������� �	� ���
�	�������� ��	��� �����������
�	�
��	��%���	�
��
	�������
	���%����������%������
������
-�	����
	����
������		
		��������������� 
��� �
�����
 ����������� 
����������� ������	�8B����	���	
�*�9::A<*�$ �	��

���
���
	�
�
�����
���������� ����
����	�

-��	
�� ��� ���
�	
� ��� �����
���� ������	� ���� ����
4	���
� 
�������
����� � ���
	� ����
�� �&� ������
�
�����������	�� ��	�� 
�)����������%��
	��8�
���	��
�9::D?����������	
�*�9:9><*

0�� � �	� ����
-��� � 
� ��
	
��� 	���&� ����&	
�� ����������	� �%� �’�� 
��&� &�� ��� 	 ����� 	�
��
	��
��	 
�
�
�������	 ������	 ����������� %���� � 
����� 
��� �
������%� ������*� $ 
��������(
����
	�’
�
� ����
	����
�
� 
����� ��
����� ����
��	�� �
�����
� ���’� � ���� 	
-���� ������ �	�� ��� ��� � 	�
��
	� ����� ��	
�� ��� � 
	
�
�����������%
��� 
�����		���
��������	&	�
�����%�����
����������������������	�������+��’��%������&� &�� ���
*

�����	��������������

��������	��
	�
����
������	��	�������

$ 
�������	�	�����&	
������ �	�	���&�’
�
�����
��
�����!�����&�9:9H�%����.�����������
�	��%���+
�$��"�8���
�
7J� >*:9IHAK��� I:*9ID>=KB?� ���
� 9J� >*:>::;K��� I:*9I;IHKB?� ���
� >J� >*:>A9DK��� I:*9H=:IKB<� ���� � 
� $����G4�
/��������
��8���
�7J�>*:7I9DK���I:*7;HHHKB?����
�9J�>*:7;:IK���I:*7;>;>KB?����
�>J�>*:9::>K���I:*7I;H9KB<*�)���
	��������	��
	���
������
��’�� ���� 
������������&��%�/����	��	���
��%�)������	������ 
����������8�����
�7<*

=AH �*��*�
25L�0�)��$�)�*



$ 
�	��������
1�������	�	�
���%�%��������
����	��
�%������������
�	
��� 
	�%���7� ����
�� �	��������	��
����
��� � ��������
	*� ����
�����	� ’
�
� �����
�� ���� �	���� ���������  ���� �
�	� ’�� � �� >� ��� �
	 � ����
�
��� 	’
���
� ���� �	���
��
���
�
���������
�%�����
������������ &�
	*���� ��
��’�	���	
��
�����������
��� ���� �� 
�
�
�
����������������
�������	�	��		�����
��’�� �� 
�	��	����
��’ �� �’
�
�	��	
3�
���&�	���
����������
�����
����	������������
�	�,��
��’�� �’��
��%����� 
�	��������	��
*�)%�
������
�������� 
�	�
���
�	�’
�
�����	����
��
���� 
����������&��	
�����
���&����� �	�
��
	��
�� ���	
���&�� �������8M9:K�<�������
	
��
�����=DN�
� ����*

��
��
	���
���,�������’�	���	
�����������	����� �����
�	�	�
��,��������&� &�� ���
��	�� ��	�� 
���
	
��
�
�%�	���
	����� 
�������
	��%�� 
�����
��� 
���
����	�’
����	�� 
����� ����&��%�� 
��������
������ 
�
��������%�
� 
�	
�����������%���
����	�8E
�	�
&�����B��+
��7=;9?���� 
��
�����$����
	�9:7;<*��
-��
�
����������’�	�
�
�%���
���&�����&	����� 
����� ����&��%�� 
�	
�����������%���
����	�����	��
������ 
�	
-����&�����,
��
	 ��
� �%� � 
� 
������� �%� � �	� ���
����
*� /��
	� �%� ��	 
�
�
�������	 ���� ��	 ���������	 
- ����� �� ����,
��

�������������
������ ����%�%
���
	�8	

������
	�7A�����9=������� 
��
�����$����
	�9:7;<*

�������������

� ����	�’
�
��
�	��
�� %����������
� �
��� � 8��<�� � 
�	
�������
�������
����’��� � 8�B<������ 
� �
��� ��%� � 
�
������
	������	����� 
�	
�����������%�� 
���
�	�8�����
�9<*�$ 
�������
	��%���� �� 
���
�	��%�� 
�	
����������’
�
�
�
�	��
�� O� �	� ���� 80�<�� �
��	� 8/�<�� �����	� 8���<�� �������	� 8��<� ���� ����&��	� 8��<� 8�����
� 9<� O� 	���
�
��	
�
�
�������	������	���������	
- �����	������&� 
�
��� 
���	�� 
���
�	���*
*�� 
���
�	��%���	������	��
	�����	 ��
	*�
2��&�����������	�’�� ��������	�������
	�8’�� ���������
������		����������
	�������
����
	<�’
�
�������
������ 
�
����&	
	*� $ �	�� %��� � 
����� ��
����� ����&	
	� �%� � 
� � 
���
�	�� ���&� 	�
���
�	�’�� ���� � 	
������
�
����	�
�����
�
�&� ��
	
��
�� ’
�
� ���	��
�
�*� )��� 	�������
	� ’
�
� ��		
��
�� ��� %��������
��
�	��
�
��	�� ’ �� � ’
�
�
��+
�� ���
�� �� �
���P� /#� 	�
�
������	���
� 
3����
�� ’�� � ��� ����
� ������
� 	&	�
�*� $ 
� 	�������
	� ’
�
�
� ������� 
������	��	
3�
���&��
�	��
���	����� 
��
����)���������������
�	�%�’��
*

��������	���������	��	 �
�	 �������	  ��� 	 ��	��H�	+��I	 ����	����� �	���	+����#1
����	,����	 ������	����� �;	�
	J	�����	��	
���)��� ;

!2L�
)��2��
)$L�)��@0�$2�Q =AD



)��� ����������	��%�� 
�	��
�	�
��
	�����
��
��%������1
�
���	��������	��
	�’
�
�����
��%�������&	�	*�$ �	�
������� ����
���������
�	
�� 
��
��
	
������
�
		��%�
�� �	�
��
	�’�� ������������	����� 
��
��������&��%�
� 
��
	���	��	���
�� 
�	�������������	�’
�
��
����� �����&����	
������ 
����� ��
������ �����
�	�
������
��
��
� �� �&����	
��
�*

�����������	��������

$ 
����� ��
����������	
��%���
�� �	�������
�������
���&�	�
��
	��’�	�,�	���
	�
��%�����������&��	����� 
�
� �����4B��+��
	�*���	
������ 
��
	���	����1
�
��
	��
�’

�����
	�����%
���
	�’
�
�����&	
���	����
�� 
��
� 
��4�
	������ 
�/���4B ���
&�8�<��
	��8R�S�:*:D<*

)	� ��	 
�
�
�������	 ���� ��	 ���������	 
- �����  
�
��� 
�&�� � 
���
��  ���
��
		� ’�	� ��	�� �		
		
�� ���
�
�
����
�’ 
� 
�������	�	�
�������
���’�	���
	
��� �
��������� 
���	�������%� � 
� ����
��� 
���
���
�����
�
������&�	��
*������ �	������	
��� 
�	��
����’ �� �� 
�����
��� 
���
��������
��’�	��
����
�������� 
��
	���	�
’
�
�
-��
		
���	��
��
����
	��%�������
��
*�)����������&����� �4	3���
�8�9<��
	��’�	��
�%���
�����
������
�
’ 
� 
��� 
�����
����%� ���
��
		���1
�
��	����,�����&��
�’

��� 
����&�	��
	*

���	
3�
���&��� 
���1
�
��
����	��
��
�’

��� 
�����
������	����
��� 
���
�	�’�	�
������
������
�
����
�
’ 
� 
�����’�	�	����	������&�	����,����*�0��� �	�����&	�	��� 
��������
��� ��%�
�� �� 
���
��’�	��
�	��
�������
� 
�����
	�’
�
�������
���	����
�� 
��� 
�����
���4�
	������ 
�����
��B����-����
	��8R�S�:*:D<���
�
���������
����� ��������&*� )����������&������ ��������� ���������� �
�’

�����
	� ���� %
���
	�’�	� ���
	�����
�� �	����
���������� ������
��� ����&	�	� 8��)<� ������
�� ��� �		
		� � 
���		���
�������
��
��%����
����� ��&�
	*� $ 
�
���� ��
������������
	�����&	
��� �������������� 0���/������������������8���	��
��������&�� 
�������
	��%�� 
�

�������
	�
���
��������	  �������� 	����� ��	 ��	 �
�	��� ���	  ����;	 +
�	���H��� 	��	���
	  ��������	 ��������	 �
�	��� ���
����	����� ;	"�	����� ���� 	��	��������	�����
�	���	$K	��	�
�	L���
	��	�
�	 �����	�������	������;	���	
��	"���	$�	���	��	
����� ����	��	�
�	�����
 	��	�
�	� �
����	���� �	����� �	������� 	���	������� �	�� ���������;	���	 �������� 	 
�L�	������	
��	�	 �������	��	������������	
�
�
��������

=AI �*��*�
25L�0�)��$�)�*



����
��� 
���
�<��’
�
���
����	�&� ���4����	%���
��8���7:<�����
���
���	�������������	&��
��&�����������	
�
�����
�����
1
��	*�$ 
���)�’�	��
�%���
����	
������ 
�����
������������-����	��������	
�� 
��������
	�����
��
�
��� 	���
� ��1
�
��
	� %���� ��	������������
�&� ��.�
������ � 
� ����������*� )��� 	����	������ ����&	
	� ’
�
�
�������
���	�����)�$��*�D*>�8@���
����	
�*�9:77<*

)���&	
	� �%� �
�����
� ���’� � ’
�
� �����
�� ���� ��� � �����
��	
� � 
� �&�
� �%� �
�
����
��� 8�����
����� ���
�	��
����<� %��� � 
� ���� ��
����� �
������	 ��	� 
������
�*� $ 
	
� ����&	
	� ’
�
� �������
�� 	
�����
�&� %���
���
	� ���� %
���
	�� ’�� ���� ��	������	 ���� �
�’

�� (��
���
	� ���� �����	*� $ 
�
%��
�� ��
�������&� ����&	
	�
�������&� �	
�� ��� �
�����
� ���’� � 	����
	� 8
*�*� +4�
��	� ���	�
������ ��	���������� ����&	�	� ��� ����&	�	� �%�
���������
<�’
�
������
3���
����	�� 
	
���
��&������&������
�������
���%&�����������
���1
�
��������
�
����
�����	�8(��
���
	����������	<�8����
������	
�*�7===?�
���
������	
�*�9:99�?�!�����	���	
�*�9:9>?��
�
��
45��	�
��	
�*�9:9><*

$ 
��
�����
����’� �����&	�	�’�	��
�%���
�����
-����
�� 
����’� �����
����%����&�	�������
	�����
�������
��� � 
� ���
�
��
��� �������
� 8��<*� �����
�� ����	� ’
�
� ���	�����
�� %���� � 
� �
�	��
�
��	� �%� 
�� � ���&�
	�������
������� 
����� ��
����������’
�
�,��
������ 
������
�����
3��������	�	
���	 8@��������7=AH��7=A;?�
@�’+��	�����@��������7=;9<�����
���	
���	��
�	�	�	�
�	
	�	�	�	�
�	�*�0��� �	�
3���������	�
��
	
��	�� 
��
��� ��%�
��	�
��,�����&�	�������
�8�
�
��
����������
<���	����
	����	�������8���
�
��
����������
<��
	�	�� 
����
��
���
�����	 �	�� 
������
�������
T��
���8	���
<*�$ 
������
��������	������	’�	���������
��%���
�� ����� ��
�����
�
������	 ���� ���� � 
� �
	�����������
	� �������
�� � 
� �&�
��%����’� J� �	��
����� 8�	S�7<����	����
�&������
�����
8�	U�7<�����
�����
�&������
�����8�	V�7?�#���9:7:<*�$ 
������ &��� 
	�	�8@:J��	S�7<�’�	��
	�
���	��������
��W	�
�4�
	��8R�S�:*:D<*

�������

)��������%�9H=�����������	��%���	
�
�
�������	’
�
�����
��
�������������7HH�%
���
	�����7:D����
	*�0��������	���
��	���������	’�	��
		�����������’�� ����&�9=�����������	�����
��
����%�’ �� �9:�’
�
�%
���
	�����=����
	*���
�
���� 
���’���������
��%���	�������������	�	�
���
�	�’
�
�����	��(
��
�������������&	
	����������&������	
�����
� 
� ��
	
��� 	���&*� $ 
�
%��
�� � �	� 	�
��
	� ’�	� 
������
�� ���&� %��� 	
-���� ������ �	��� ���� ��	� ����
��	� �%�
 ���
��
		����� 
�
��� 
�&�’
�
��
	����
���	��������
�4	
-�������’�� ����	
-4��	
������&������	
��������*�
$ �	�������� ���-���	
�� � 
��	
��%� � 
���������
����
����� ����������
����	
���
� ��%������������ � �	� 	�����
�����&�	����
��	�
��
	*

������������	������������

$ 
����� ��
����� ����� �%� ���� �
�	��
�� 	�������
	� ��� ��	 
�
�
�������	 	 �’
�� �� ���4������� ��	����������
8� �����4B��+��
	����	V�*:D<*�0���
�
��������
	�
- ����
��	����,�����&�����
������
	�%����������&��������
	�� ���
%
���
	��
-�
���%����B��’ �	
��
�������
	�����������1
��	����,�����&��
�’

��	
-
	�8/���4B ���
&��
	���
L�S�I*H;=?��	S�*:I<*�@�’
�
������
	�	�����	 �’
��	��� ��&� �� 
���
����B�����
	�87*=>�X�:*>D���<�������
��
���%
���
	�87*;D�X�:*>A���<�8$���
�7<*

/��
	�����%
���
	��%���	
�
�
�������		 �’
�����	����,����� ���
��
		����� 
���� 
���
�	�������������� ���
� 
�����
������	����
��� 
���
�	���&����������
�� 
��	��
��%�� 
����&��’�� �������
,�
������
���8� �4	3���
�
�
	�J���
�����O��9�S�9*7;?��	S�*7H?����
	�O��9�S�7*>A?��	S�*9H?�%
���
	�O��9�S�:*;A?��	S�*>D<*����	��
��������
	�����
%
���
	� ���
� 
���DA*7HN��%� � 
�����&	
�� ����������	� ���� 
� ����
��� 
���
����� � 
� �
%�� 	��
��%� � 
����&��
’ 
�
�	� ���H9*;IN��%� � 
���	
	� ���’�	� �����
������ 
� ��� ��	��
*�B 
������&	
��	
�����
�&�����
	� ���� 
�
����
�� � 
���
�� ��� � 
� �
%�� 	��
� ��� D;*>>N� ���� ��� � 
� ��� �� 	��
� ��� H7*IAN� �%� � 
� ��	
	�� ’ ��
� %
���
	�

- ����
��� 
�����
��� 
���
������ 
��
%�����DI*7HN��������� 
���� �����H>*;IN��%�� 
���	
	�8�����
�><*

����
� ��� ���	�	�
��� ����
��� �%� � 
���
��  ���
��
		� ’�	� ��	
��
��� � 
� 	��
� ��1
�
��
� �
�’

��
� 
	
� 	�������
	� ’�	� 
������
�� �&� ���������� � 
� ����
�� ���� 	����
�� � 
���
�� �%� 
�� � ����������*� ��� �
	
-
	�	 �’
����	����,����� 
�
��� 
���	���1
�
��
��
�’

��� 
���
�	� 8B����-����
	�?����
	�O�	V� *::7?�
%
���
	� O� �	 V� *::7<*� 0�� ���
	�� � 
� �
��� �
��� 	� �%� � 
� ����
�� ���� 	����
�� � 
���
�	� ’
�
� 7:*99� X�
9*;>���� ���� =*>:� X� 9*>A����� �
	�
����
�&*� 0�� %
���
	�� � 
��
��	� ’
�
� 	����
��� ’�� � A*AH� X� 7*9A����
%��� � 
� ����
�� � 
���
������A*H>�X�7*7A���� %��� � 
� 	����
����
*�)����������&�� � 
��
��

��%� 
�
��� 
�&�
����
�	
�� ���	��
����&� ’�� � ���&� 	��
� 8�����
� ><*

!2L�
)��2��
)$L�)��@0�$2�Q =AA



$ 
���)���	
��������� ��
�����������
�
��
��� ���	��
����
	�����%
���
	������&�� 
�	��
����� �
	���
*�@�’
�
����
���������
	�
- ����
����	���������� ��
������ �����
��	���	���
������	������
�������1
�
���

��
����	�
���
�������	����	��	���� 	���	������ 	��	������������	
�
�
�������;	M�������N	���	M������N	
�����	��	�
�	������� 	��	�
�	 ������	���	������	�
�������	�� ���������;
��������� ��- 
���	O	�� 
��D
�- % �
"� 
��� @;7C	O	6;>C 4;6@D9;49 @?98;7 P	 ;668Q

!����� @;6@	O	6;97 5;@4D7;?>
$K 
��� 8;?4	O	6;47 8;5CD5;99 9@>? ;69

!����� 8;>7	O	6;4C 8;6?D4;CC
��	 � ������� 
��� 8;48	O	6;44 6;C4D5;8? C>@;7 P	 ;668Q

!����� 8;6C	O	6;8C 6;9@D8;@5

�	� ������� 
��� 8;C>	O	6;@6 8;89D5;?> C>4;7 P	 ;668Q

!����� 8;@?	O	6;55 8;6CD8;?
"��	� ������� 
��� 8;>?	O	6;78 8;84D4;>5 9C7;7 P	 ;668Q

!����� 8;@>	O	6;57 6;>7D5;88
$�	� ������� 
��� @;45	O	8;5 5;6@DC;@8 C8C P	 ;668Q

!����� 4;4>	O	6;9 5;69D@;C>
��	� ������� 
��� 5;48	O	6;9C 8;67D4;?? C5?;7 P	 ;668Q

!����� 8;C?	O	6;48 8;6@D5;@7
��	 �������� 
��� 8;@	O	6;4C 6;C?D5;78 C>5 P	 ;668Q

!����� 8;84	O	6;58 6;74D8;7C

�	�������� 
��� 8;>9	O	6;@5 8;8@D4;5 C54;7 P	 ;668Q

!����� 8;75	O	6;58 8D8;>>
"��	�������� 
��� 5;68	O	6;7@ 8;6@D4;74 996;7 P	 ;668Q

!����� 8;77	O	6;5> 6;?4D5;94
$�	�������� 
��� @;?7	O	8;79 5;54D?;9@ 98? P	 ;668Q

!����� 4;7@	O	6;9> 5;89D7;64
��	�������� 
��� 5;79	O	6;>5 8;6?D@;?? 9@7 P	 ;668Q

!����� 8;>@	O	6;4? 8;6CD5;C8
"��	 J	 ����� 	 �����
*	 "�	 J	 ��������	 �����
*	 ��	 J	 ������� 	 �����
*	 ��	 J	 � �
���	 �����
*	 
�-	 J	 ��-����	 �����*	


��	J	�������	�����*	
�	J	���� 	�����
*	$�	J	������� 	�����
*	$K	J	 �����	�������	������	L���
*	��	J	 �������	
���������;

��������	�.�������  	���	
������
���	 ��	���� 	���	������ 	��	������������	
�
�
��������

=A; �*��*�
25L�0�)��$�)�*



�
����	��%� � 
����� �	���
� 8�����
�H<*� $ 
�,�	������������ ������
��� 8��7<�
-�����
��=:*9HN��%� � 
������
���������� 8
��
�����
�S�D*H7<��’ 
�
�	� � 
�	
���������������������
��� 8��9<�
-�����
��>*I;N��%� � 
������
����������8
��
�����
�S�:*99<�����
� 
�������������%���=>*=9N��%�� 
���������	
��
������������8�����
�H<*�/��
�
��	�
�	�������
��	�����
���.�
��
���&�� 
��������
	��%�� 
�����
��� 
���
���	�
��,����&�� 
��	� ����8��������
����
	J���7�S�:*>=99�������9�S�:*A97;<���
��	�8��7�S�:*H79D�������9�S�M:*:>D<�������	�8��7�S�:*H:;I�����
��9�S�M:*H:9<���������	�8��7�S�:*H979�������9�S�M:*9I=<���������&��	�8��7�S�:*H7D�������9�S�M:*>>7<��’�� �
�������
��
��� �	 �’���������
���
���.�
��
�8������������
	J���7�S�:*>==H�������9�S�:*>II7<�8�����
�H<*

$ 
�����
����%����&��
�
����
��������
�����
����’� ��%�����	������ ��
������
������	 ��	�	 �’
����
���
��	��������	��
�’

�����
	�����%
���
	��%���	
�
�
���������
-�
���%�������	������%�� 
�	����
��� 
���
������
’ �� ���� �	
-
	�
- ����
���	��
��������’� �8$���
�9<*�0��� 
��
������	 ����
�’

������	��B�����
	�	 �’
��
�
�����
������
��������’� ��’ 
�
�	� %
���
	�
- ����
�� �	��
��&� 8$���
�9?������
�D<*��
��������� 
�	����
��
� 
���
������
	���	���&
���	��
��������’� �%�������	�0�������	�/����������	������������	����
������
��&�%������
�	������������	����8$���
�9?������
�D<*�0��������	���%
���
	�	 �’
���
�����
������
��&�%�������	�0����������	�
/��������	��
��������’� �%�������	����������	������������	����8$���
�9?������
�D<*

������&��’ 
������&	����� 
����� ��
����� �
������	 ��	��%� � 
� ����
��� 
���
������
	�
- ����
����	����
�
�����
��&�%�������	�������
������	 ��	�8����	�0�������	����������	������������	���<��
-�
���%�������	�/���’ �� �
	 �’
���	��
��������’� �8$���
�9?������
�I<*�0��%
���
	���	��
��������’� �’�	���	
��
���������	�0�������	����
��������	�����’ ��
��
�����
������
��&�’�	��
�
��
���������	�/����������	�����8$���
�9?������
�I<*

������������	���������

$ 
����� ��
����� ����� %�����	�� �%� � 
� 	�������
	��
�	��
�� �����	 ���������	 	 �’
�� �� ������� ��	����������
8� �����4B��+��
	����	U�*:D<��
-�
���%����������
��
��� ��’ �� �
- ����
�������4���������	����������8� �����4�
B��+��
	���B�S�:*;:?��	V�*:7<*

2����
���
�����
	�
- ����
�� �� 
�����&��
�	��
�
��	�� ���%
���
	�%��������������
	�����&	
��8$���
�><*�
@�’
�
������	����,�������1
�
��
	�’
�
��
�
��
��%���	��
��%�� 
���	�
��,����&�%������8/���4B ���
&��
	���
L�S�DI?��	S�*77<���B�8�4�
	�����S�7*:7?��	S�*>9<�����/��8�4�
	�����S�7*>>?��	S�*9:<*

��
���
�	��%���	���������		 �’
�����	����,����� ���
��
		����� 
���� 
���
�	�������������� ���� 
�����
��
����	����
��� 
���
�	���&����������
�� 
��	��
��%�� 
����&�’�� �������
,�
������
���8� �4	3���
��
	���Y9�S�
:*:A?��	S�*;:<*����	��
�������������������	��D>*>>N� ���� 
�����
��� 
���
������ 
��
%��	��
��%�� 
����&��’ ��
�
HI*IAN� ���������� 
���� ��	��
�8�����
�A<*

��������	�$��������	���������	����� � 	 �$"��	��	����
�������	����	 ���	���� 	���	������ 	��	������������	
�
�
�������;	
"��	J	����� 	�����
*	"�	J	��������	�����
*	��	J	������� 	�����
*	��	J	� �
���	�����
*	
�	J	���� 	�����
*	$�	J	������� 	
�����
;

!2L�
)��2��
)$L�)��@0�$2�Q =A=



��
����� 
���	
��
��%� ���
��
		�� � 
�	��
���1
�
��
��
�’

��� 
���
�	�’�	�
������
���&�����������
� 
� ����
�� ���� 	����
�� � 
���
�� �%� 
�� � ����������*� /��
	� ���� %
���
	�� ����&	
�� ���
� 
��� 	 �’
��
��	����,�������1
�
��
����� 
���
��	��
�8����
���4�
	����	S�A*HA?��	V�*::7<*�2����
���
��� 
�����
������	����
��
� 
���
�	��
�	��
��I*>7�X�:*=I��������D*;:�X�7*:I������
	�
����
�&*

�	�����	��

$ 
� ��
	
��� 	���&� ������
	� � 
� ,�	�� ���� ��
����� ����� ��� ���&� 	��
� ���� �
�����
� ���’� � ����
��	� ���

��&� &�� ���	 ����	��’�� ������������
�� �	�	����� 
�� 
���
�	*�$ 
��
	���	� �
�
��
�����	�	�
����
�
���
�
���������
��	� %��� � 
	
�	�������
	����� 	���
	�� � 
���		���
�
-�	�
��
��%���1
�
������
����� ��&�
	� ���
��	 
�
�
�������*� ���� 
����
�� � 
� ���� ��
����� ����
��	� ��	
��
�� 	 �’� 	������ 	���������
	� ��� � �	
�
�
	����
�� %����� 
�������	��%� %�
	 ’��
��	 ����	�������������&� � �	
��%� � 
� %����&�����
������
� 8/�		�����
������
���9::>?������	���	
�*�9:99?�
���
������	
�*�9:99�?�
���
��������)��
����9:9><*

0����� � 	�
��
	�����&	
������
	�’
�
� 	����,�����&� ����
�� � ��� %
���
	�� 
- ����������	�������
�������
	� ���
��	���%�� 
����� ��
������������	��	��
�%���
�*�)�� ��� �����������1
�
��
	�’
�
�	����	������&�	����,������
�������������&�������
� �
	����’�	���	
��
�� %����B��’ �� ���	�� 	 �’
�� �� 
���
�������
	� ������
	��%���� �
	�
��
	*�0�������
���	 ����	�����
�
�����%
���
	�
- ��������
��
�
���
����
�������
���
�� ������
	��
	�
�����&�
� 
�	
�������
��������%
����
��������&��		�����
��’�� �� 
�%����������%����
-����
������������ ���
�������
���	
3�
���&�� ’�� � ��
��
�� �
���������
� 	���
		� ��
� ��� ��� ����
�	
�� �������&� %��� 
���&�� �����������
8������
G����	
�*�9:79?��
	���
������	
�*�9:7;?�5 ��
���4��������	
�*�9:97<*�$ 
���1
�
��
���	
��
������ 
���
	
���
	���&�� ��� ’ �� � ���
	� 
- ����
��� ��� ��
���
��  �� 
�� �B� ����
	� � ��� %
���
	�� ��&� �
� �
���
�� ��� � 
� 	��
4�
�
�
��
��������
��%�� �	�	�������
*�$ �	���	����
	��
�� �����
�����&�	��
	�� ���%
���
	���������	��
������ ���
�B�����
�	
	��	���%���������%����&�	��
�8
���
������	
�*�9:9I<������	�����	���
�� �������
������������	�
- �����’��
��
��
�������
���
*�@�’
�
���’ 
�����	��
������ 
��
	���	��%�� 
��
�����
����’� �����&	
	�������’ 
��� 
�
1
����%�
���&� 	��
� �	� ��������
��� %
���
	� ��
� ��	
��
�� ���  ��
� �� �������������&� ����
�� 	
����� ��
����� ��
����� � ���
���
	���������
- �������
��
��
�
��
�������
	��
������� 
��
�
����
����%�� �	�	�������
*

)	��
�����
��
����
�����
��%�� 
����3�
�� �����
��	���	��%����&� &�� ���
��	�� 
���
-��
�
�&�����
����
��
��������
�
����
�����������’ �� �
���&�	������
�
���	���������	���
	�’ ��
�	�������	��
�� 
�
���8/���� G
	��
7=;;<*� $ 
	
� 
���&�	� ��
� �
���+���&� ����
� ��
� ��� � 
�  �� � &��+� ����
��� �
3���
�� ��� 	�	����� 
���&�����
�
�
����
��*��
	���
� � 
� ����
� 	��
��%� � 
�
���&�	�� %
���
	� �����
���&�������� �������
� �� �� �
�
��
����
�
��������� 
�
-���	�����%�� 
������������� ���
����	��������
���&�� 
��	��
���������
�����	
��
������ �	�

��
��� 
	� ������	 �����  ���	 ���	 ����������	 �������	 ����	 ��	 ������������	 
�
�
�������;	 M�������N	 ���	 M������N	 �����	 ��	 �
�	
������� 	��	�
�	 ������	���	 ������	�
�������	�� ���������;

���
�������	�������� 
�� 2���� & � � �5 +	��	J	8� � ���������
"�	� 	$K 
��� 8@@ R6;5>7@ 6;>995 6;>7 4;CC P	;668 D

!����� 867 R6;47@8 8;6565 6;C5 6;4> P	;668 J
"�	� 	 ��	� ������� 
��� @> R6;99>@ 8;8@7? 6;C@ 8;@C P	;668 J

!����� 7> R6;@C77 6;>5C> 6;79 8;C> P	;668 D
"�	� 	
�	� ������� 
��� @> R6;@4@ 8 6;C9 6;666@ P	;668 J

!����� 7> R6;45>4 6;>55? 6;9? 5;@8 P	;668 D
"�	� 	"��	� ������� 
��� @> R6;@795 8;69C4 6;94 6;7C P	;668 J

!����� 7> R6;4?87 6;?897 6;9 6;>@ P	;668 J
"�	� 	$�	� ������� 
��� @> R6;58C@ 8;5@5> 6;C8 5;88 P	;668 S

!����� 7> R6;8657 8;6457 6;C8 6;4C P	;668 J
"�	� 	��	� ������� 
��� @> R6;7@8? 8;48C5 6;C8 5;9 P	;668 S

!����� 7> R6;4?49 8;677C 6;C7 6;9> P	;668 J
"�	� 	 ��	�������� 
��� @> R6;9945 8;8>64 6;C7 8;>8 P	;668 S

!����� 7> R6;78@5 6;?599 6;78 6;98 P	;668 J
"�	� 	
�	�������� 
��� @> R6;@4?? 8;64? 6;>8 6;75 P	;668 J

!����� 7> R6;5C4C 6;C@C? 6;98 4;58 P	;668 D
"�	� 	"��	�������� 
��� @> R6;7894 8;8?@5 6;C@ 8;? P	;668 S

!����� 7> R6;487C 6;>55? 6;@> 8;C7 P	;668 D
"�	� 	$�	�������� 
��� @> R6;444@ 8;@?@? 6;> @;94 P	;668 S

!����� 7> R6;6?>4 8;679? 6;99 6;7C P	;668 J
"�	� 	��	�������� 
��� @> R6;9879 8;@>CC 6;C> @;5C P	;668 S

!����� 7> R6;4?5@ 8;69>> 6;77 6;7@ P	;668 J
R	J	��������	���������*	S	J	�� �����	���������*	J	J	� ������*	�	J	���������*	�	J	 ����*	"�	J	��������	�����
*	"��	J	����� 	�����
*	��	J	������� 	

�����
*	 ��	J	� �
���	�����
*	
�	J	���� 	 �����
*	$�	J	������� 	 �����
*	$K	J	 �����	�������	������	L���
;

=;: �*��*�
25L�0�)��$�)�*



	���&*� 0�� ���������� ��� 
-���������� �%� ����� ��������
� ��� � 
� ���
�����
� �
�
��	� � ��� ��	�� 	�
��
	� ’�� �
����
����
����������
�
����
���
- ������	��
���������
��	�����B��
�
����
����	�������&������	
�
�
�������	
8
���
���� ��	 
�*� 9:7=��� 9:7=��� 9:99�?� 5�	�������� ��	 
�*� 9:9H<*� 0�� ������	��� � �	� ����
��� ��1
�	� %���� � ���
��	
��
����������
���	 �����	�
��
	�’�� �
-�
��
����������
�
����
����’ �� �����&�	�����
���&�	��������
� 
�����
���	� 	���
� �����
�
����&� 	 �’���	����
� �����
��������’� ��%� �B� 8��	� ������	 
�*� 9:7>?� �
	���
����
��	
�*�9:7;���9:7;�?�5 ��
���4��������	
�*�9:97?�$�������
���	
�*�9:99<*�$ �	���B��
�
����
������
��	�����
�
���
��’
�+
��	
�
����
���
		��
���������	�’�� �����
����
����������
�
����
����	�� ��	����&� &�� ���
�����
’ �� �� 
�����
���%�
���&�	�������
���	���������&��
���
����
����� 
�������
�	��
*�)��
�����
�����
�	
����� 
�
%
���
� ����������� � ���
��’����� ��+
�&����� �
	���� ��� 	��	�������� �
���������
�����	�� 	���
� � 
�����
���%�

���&�	� � ��� ���� �
� �������
�� �	� ���	�����
�� �&� � 
��� ����
� �����
*� $ �	� ���������� ��&� �
��
	
��� ���
�������
�
�
��&4	������	����
�&����� 
	
�	�
��
	��’�� ��
���
�����
	��
��������
�����
-���	����������
��
��
������������%�
�
��&� ����� 
�����������������
		
	�� 	�� ��	� &��+������������� � 
�
�&� ����
�	����
���&�����
	�������*

$ 
� ����
��� �%�  ���
��
		� ����  
�
��� 
�&� ��� �
������ ���	���
��	�  �	� �

�� 
-�
�	��
�&� 	����
�� ���
���� &����������������������	*� 0�� � 
	
������	�����
,�
������
����%� ���
��
		� �	��
�
����&���	
��
���

������� �	�,�������	 ���L�
	 ��	���� 	 ���	 ������ 	 ��	 ������������	 
�
�
�������;	 +
�	 ����L	 ��	 �
�	 $K	 ����
	 �������� 	 ��	
�������� 	�������	L
��
	�-
���� 	�	����T������	��	 �
�	 �����	�������	������	H��L�	� 	�
�	��������	���  ;	"��	J	����� 	
�����
*	"�	J	��������	�����
*	��	J	������� 	�����
*	��	J	� �
���	�����
*	
�	J	���� 	�����
*	$�	J	������� 	�����
*	$K	J	
 �����	�������	������	L���
;

!2L�
)��2��
)$L�)��@0�$2�Q =;7



’�� �� 
�����
��� 
���
����
���������&������
�������	�
��,��	��
��%�� 
����&�8�����	���	
�*�9:7;�?��
	���
����
��	
�*�9:9:?������������	
�*�9:97<*�$ �	�����
���	���
	�	�� 
���.�
��
��%��
�
����%�����	����� 
��
�
����
����%�
� �	�	�������
���
.
��������	����
����
���������	&��
��&�8����
��9:7I<*�0��	 ����	�� �’
�
���� �	�%
����
� �	�
�
�
��
�� �
		����
���������� �	����&� �
�
���&��
��������
� ���
	�����
�� �����
��
���
�� *������
	� ����������
����
������������� 
���	 ����	�8/�		�����������
���9::>?�����
��9:7I?�
���
������	
�*�9:99�?�
���
����
���� )��
���� 9:9><�  ��
� �������
�� � ���� ����+
� ���� &����	� ���� ��������	�� � 
�
� �	� ��� ,-
�� ����
��� �%�
 ���
��
		������������
��	���	�� 
�����
��� 
���
����&��
�
�������
�� 
��	��
��%�� 
����&*�)������������
� 
��
	���	��%�� 
���
	
���	���&��
��&� &�� ��	����
������ %����’�� 
�	��
�����
�����	
��
������ 
	
��� 
��
	 ����������	��	���
	������ ���� 
���	
��
��%����
,�
�� ���
��
		���&��
��
	
������
�
������
���������
 
�
��� 
���	� �����
��� 	 ����	*� $ 
� ������
��
� �%� �
�
�	
� �	&��
��&� O� � ��� �	�� � 
� ������&� ��� 	’��� � � 
�
���������	��
��%�� 
�����
��� 
���
��O���&��
��
	
�������������
�	����
�&�� ����
���
	�� 
�
�
��
������	�	�
�		�����
�� ’�� � �
�
�
������� � �	� 	�������
� �%�
�� ��		*� 0�� 	�� � ��	
	�� 
�
��
���� ���
	��
��� �	� �
���
��
��
��’���	� � 
� 	����
�� � 
���
��� ’ �� � ���
���
	� ���� ��������� ����,������	� ��� �		��
� � 
� ���
� �%� � 
�
����
��� 
���
���� 
�
�&�������	����� 
���	�	��%��
�
�
������*

�������� 
�����&	
	��%���	
�
�
�����������	������������%����
	�’�	���	
��
�������		
		�����	�������������	�
���� ����&�’ 
��������
��’�� ���	���� 
�����
	*�0������������� 
���)��
�
��
��� ������
�����������	�’
�
�
��	������
�� ����		� ��1
�
��� �
����	� �%� � 
����� �	���
�� ����������� ��� �����	
-�������� ��������� ���������*�

��������	�,�������	���L�
	��	���� 	���	������ 	��	������������	
�
�
�������;	"��	J	����� 	�����
*	"�	J	��������	�����
*	
��	J	������� 	 �����
*	 ��	J	� �
���	�����
*	
�	J	���� 	 �����
*	$�	J	������� 	 �����
;

=;9 �*��*�
25L�0�)��$�)�*



��
��� �	�
���
�������	 ����	 ��	���� 	 ���	 ������ 	 ��	 ������������	 ���������;	 M�������N	 ���	 M������N	
�����	��	�
�	������� 	��	�
�	 ������	���	������	�
�������	�� ���������;	+
�	� ���� H	�������� 	 ���� �������	
 ����T����	�� ��� ;
��������� ��- 
���	O	�� 
��D
�- %=� �
"� 
��� 4;@5	O	8;6C 5;68D7;>5 79	�%� ;88

!����� 5;>C	O	6;4> 5;68D4;95
$K 
��� 8;7>	O	6;@4 6;?>D5;75 8;68	��� ;45

!����� 8;@@	O	6;5> 6;?>D8;?C
��	 � ������� 
��� 6;?@	O	6;85 6;>D8;6? 5;49	��� ;64Q

!����� 6;C7	O	6;8C 6;>D6;?9

�	� ������� 
��� 8;@7	O	6;5@ 8;8@D8;C8 8;44	��� ;5

!����� 8;5C	O	6;5@ 8;8@D8;94
"��	� ������� 
��� 8;5>	O	6;55 8D8;@> 5;45	��� ;64Q

!����� 8;68	O	6;58 8D8;4C
$�	� ������� 
��� 5;?5	O	6;4> 5;@5D4;@C 5;9>	��� ;68Q

!����� 5;4>	O	6;49 5;@5D5;>>
��	� ������� 
��� 8;@C	O	6;58 8;55D8;C7 5;>	��� ;68Q

!����� 8;8>	O	6;8> 8;55D8;4>
��	 �������� 
��� 6;?9	O	6;89 6;>8D8;8C 5;>4	��� ;68Q

!����� 6;C@	O	6;8@ 6;>8D6;?7

�	�������� 
��� 8;7@	O	6;8@ 8;@D8;C5 5;@C	��� ;65Q

!����� 8;45	O	6;8C 8;@D8;79
"��	�������� 
��� 8;45	O	6;55 8;87D8;98 5;54	��� ;6@Q

!����� 8;6>	O	6;8> 8;87D8;49
$�	�������� 
��� 4;4	O	6;45 5;>7D4;9> 4;68	��� ;68Q

!����� 5;C9	O	6;45 5;>7D4;4
��	�������� 
��� 8;7?	O	6;54 8;44D8;?5 4;57	��� P	 ;68Q

!����� 8;4	O	6;84 8;44D8;7
"�	 J	 ��������	 �����
*	 ��	 J	 ������� 	 �����
*	 "��	 J	 ����� 	 �����
*	 ��	 J	 � �
���	 �����
*	 
�-	 J	 ��-����	 �����*	


��	J	�������	�����*	
�	J	���� 	�����
*	$�	J	������� 	�����
*	$K	J	 �����	�������	������	L���
*	��	J	 �������	
���������;

��������	�.�������  	���	
������
���	 ��	���� 	���	������ 	��	������������	����������

!2L�
)��2��
)$L�)��@0�$2�Q =;>



$ 
	
����
	��� �����
��	
���&��������������&�����
��� 
���
�	��
- ����
����	��� ��&����
�����	���������	������
���� �� �&���������
�� �

� ������� � � 
� ,-
�� ����������
� ,��
�	�� %��������� ���	������	������
�’

��
� 
�� 8�����
� ;<*� $ 
	
� ���� ��������� ��1
�
��
	� �
��
	
��� 	������ 
���
��
� %��� � 
� ������
��
� �%� ���
�
���� ��&�
	������	
�
�
������������ 
���
�������
��&������
��
��%���	
�
����%�
	 ’��
��	 ����	���������
����&�������	�
��
	��%� � 
��
��	� 
��
��
�����	��
��
����
�� 8E���	���	 
�*�7=;A?�B��� �������/����+�9:79?�
E�����	��������+��9:7=?�
���
������	
�*�9:9:?������	���	
�*�9:99<*� 0�� 
��
��
�����		�
��
	�’�� �’
��4�
,�
��
���� ��&�
	�� ��
����� ��� ���&� 	��
� �
�’

����1
�
������
����� ��&�
	� �	� ��������’�� � � 
������ ��	���
���	 ���������	��
����� 
�	��
��������� ����&��%�� 
�� 
���
�	*�0��	�� ���	
	�������������	������&�
-��
		
�����
� 
������
������������
�������� 
����� ����&��%�� 
��������	���������&��	�8E���	���	
�*�7=;A?�
���
������	
�*��
9:99�?������	���	
�*�9:99<*�0��� 
���
	
���	���&��� 
������
������
���%�����������	�
- ����������	���������� �
�������� %
����
	���
�
��
���� %�������
	����������%����
���������� ��&�
	�� �	� �	� �&������&��
�%���
�� � ���� �
���
��
����
������ ��
������������� �������������&	
	*�

�
�� 
�
		�� � 
� �
	���	�������
�	������
���
��
�
� �����	
�
�
�������	
- ����	�� �	��&�
��%������	
-���������� �	���	���
	������ ���� 
�������
��
��%����������
���
����� ��&�
	���&���	��
-�
������� 
�%����&����&� &�� ���
*

$ 
� �
�����
����’� ��%����&�	�������
	� �����	 
�
�
�������	 %����’
�����
-�
��
������
�����
�&� 	������� ���
� �����	
��
���������
������	 ����	�
- ��������	
-���������� �	������’ �� ����
	��
�������
�����
��� ���
%
���
	� 8������	� 9::7?�/�		����� ���� ��
��� 9::>?� 
���
���� ��	 
�*� 9:7=<*� 0�� �������� ��
����� �
������	 ��	�
������������� �� 
�	����
����������
��� 
���
�	�����
	�
- ����
�� �� 
�������
�������
T��
��	�� ���%
���
	��

������� �	� 
���
��������	 ���������	 ��	 �
�	 ������� 	 ��	 ���� 	 ��	 ������������	 
�
�
�������;	 ���	 ��������	 ������� 	
����
�����	�� �����	��	�� �	���� ;	+
�	���� ������	 �������	
��	�	��������	�����
	��	7;?7	��;	���	$������ 	����
�����	
�� �����	��	 ���	���� 	����	�
�	 ����� �	 �)�	���  � ;	+
�	���� ������	 �������	
��	�	��������	 �����
	��	9;65	��;

=;H �*��*�
25L�0�)��$�)�*



����������� ��
��
�� ���
	��
��� ��� � 
� �
�
����
��� �%� � 
	
� 	�������
	*� $ �	� ��1
�
������ ���’� � ����
���
�
��%���
	� � 
� %���������� ���������
� �%� � 
���
�	� ��� ���
	*� )�� ��� � � 
	
� ���
����
	� 	
��
� 	�������
�����	
	������� �	
-
	��	�� ��	�%����������
�������(
�����������������������
	��� 
&���	�����&���������������
���
� ��������	�����
 ������	���������
�������%������
	� 8/�����������	 
�*�9:::?��������������
�-����9:99<��
�� �����
�� �
	����
� � ��� ���
���&� ��.�
��
	� �
���������
� 	���
		*� $ �	�� � 
� ��
��
�� ���
	��
��� ��� � 
���
��
���’� � ��&� �
.
��� � �	� 	
�
����
� ��
		��
�� �	� ��		
		���� ���
� �
�
���
�� � 
���
�	� ���� 
� ���
� ���
�
�������	���
		���������	
3�
���&����
������
���������
�,��
		*

$ 
� �
	���	� ������
�� ��� � �	� 	���&� �������
� � ������
	� �%� ��� � 	�
��
	� ��
� ����
�� � ��� � 
� %
���
	� ����
��		
		��������������&����
��
�
���
��� 
���
�	*�0����	
�
�
������������
	���	�����
�������������
���
��
��

�
��
�������
	��
�����’���	�� 
��
�
����
����%�� 
	
�	�������
	������������������ 
��������
�������
��
�
�%���	���������
����� ��&�
	*�$ �	���	������	
���&����
��89:9><��� 
���
	
��
��%�	
-���������� �	�������� �
���&� 	��
� ���� ’
�����&� 8� 
���
�	<� 	���
	�	� � ��� � 
� ������������	 	�
��
	� ����&	
��  
�
� ��&� ������
�� Z�
�� ���� ���� �%� ��������
W�������� 	&	�
�*� 0�� � �	� 	&	�
������
	� �
��� ��� �
� ����
��� ��		
		� ����	��
� 
���
�	�������	���&�����
		��
��
 ������	������������
�������%������
	�8����
������$ �
��9::>?�E�����	�
���� ���+�� 9:7=?� ���
�� 9:9><*� )�� ��� � � 
� ���� ��������� ���� ���� ��
����� 
���
��
� ��
	
��
��  
�
�
	������&�	������	�� �	� &��� 
	�	�����,���������%�� �	�����
����
3���
	������
�
����&�����&	
	�� ����������
����������4��	
�������
 ���������	����
	�%���	
������
	�����������������&����������	�������
�������	*

�������� 
���
	
���	���&���������
���	�%
���
��%���	
�
�
�������	’�	�����
��
�������&������	���������
��
�%� ����
�
���&�	�’�� ��� ��	� ���������&� � ���
��� ���	�	�
���’�� ���
����	� �
����	� ��� � 
� ���
�����
� 8B��+
���
9::7?�2���
������	 
�*�9:7A<*� 0�� �	�+��’��� ��� %
���
	��%������
���	 ����	�������� ����
�� ����� 
�����
���	����
�����������	���
�����
������	�
������������ ��������
	�����,������	������
�����	�������
	��������������
�
� 
� 
���&�	� ���
� 
T��
���&�� �� ����
		� +��’�� �	� ��

����� ��
		� 8���
�� 9:9><*� $ 
� 
-�
��� �%� � 
	
�
���� ��������� ����,������	� ����
	� ������ ��1
�
��� ��-������� �����	� 8Q���
� 7=DD?� ���
�� 9:9><*� 0�� � 
�
��	
� �%� � 
� %����&� ���&� &�� ���
��  �’
�
��� 	�� � ��%��������� ’�	� ��
����	�&� ����������
*� ��	
�� ��� � 
�
����&	�	� �%� � �	� ����
���	� %
���
�� ��� ’�	� ��	
��
�� � ��� � 
� ’��� � �%� � 
� 	
����� ��
����� ����
�	
	� �&�
�����-����
�&� H:N� ������
�� ��� � ��� �%� �� ���4����
���	� %
���
� �%� 	������� ���&� 	��
*� ���� 
����
�� � 
�
���������&� � ���
��� %���
�� �&� � 
� ,�	�� � �

� ��
����� ��
���
�� �
���&� 
����	
	� � 
� 
���&�	� ��
� ��� � 
�
�
������� ���� ���
���� 
-���	���� �%� � 
	
� 	�������
	�� %������� ��� ����	�� �����
�
�&� ���	
�� � ���
�� � ���
����
��	� � 
� �1	������ 8�����
� �7<*� ���	��
����� � ��� � 
� ����������� �%� � 
	
� 
���&�	� �
��
	
��	� ��  �� �&�

�
��&4�
�������� ����������� ����
		�� ���
�� � 
� ����
� 	��
� ���� �����
� �%� � 
� 
��	� ���� � 
���  �� � &��+�
����
���� ��� �	� ����	���
� ��� ���
���
�� � 
	
� 	���������� ����,������	� �	� ��� ����������� %���� �%� ���
����� ���
��
���
���������
������� 
�
���&�	�����
� ��������
���������
�	���
		������	
�
�
�������*

)�� ��� � � 
� ����� %���� � 
� ��
	
��� 	���&� ’�	� ���� ������
�� %���� �� ����������4��	
�� �
�	�
����
��
	���
� ��� 	
3�
������ ����
�����	� ’
�
� �������
��� ����	 � 
�
� ’�	� ��� �
������� 	���
�� ��� �	� ��		���
� ���

	�����	 � �������	��	� ’�� � ��
����	� 	����
	� �����
�� ���� ��� � 
� 	��
� 	�������� ��
�� �����-����
�&� 9:�
���H:�&
��	����� 8B��+
�������
��
����7=;D?�B��+
��9::7<*� 0�� � �	
�
����
�� 	����
	�� ����	����������������
���
’�	� ��	
��
�� �
�’

�� ��	 
�
�
�������	 ���� ��	 ���������	 ��� � 
� $����G4/����� ���
��� ��� ’ �� � � 
� %���
��
’�	� ���
� ��������� ��� � 
� ���
�� �
�� 
	� �%� � 
� ���
��� ’ ��
� � 
� ����
�� ��
�������
�� ��� � 
� ��’
��
�������	��’�� ���
��
����
������
�’

��� 
��’��	�
��
	����������� ��� � 
� ���
��
����
���
�	*�$ �	�����
���
�
����
�����	�	�
���� ���� ������1
�
���&
��	��%�	�������*�@�’
�
����%�
��	
�
�����
���
	��� 
�	��
�’�	�
�
��	��
���&� � 
� ��� ��	��%� � 
���
	
��� 	���&�� �����
’�����
�����	� �
�
��
�� �������	��
� 	�
�����J� ��� � 
�
��’
�� 	
�����	� �%� � 
� $����G4/����� ���
��� ��	 
�
�
�������	’�	����+
��&����
� ���������� %��� 	����		����
��	 ���������	 �������
�*�$ �	� ���
�	���� ��� � 
���	��������������
�����&��
��		�����
��’�� ��������
� %�����	��
���������� � 
� �����
		��
� ������	������ �%� � 
� ���
����+	� ��
�� �
�
��� �
���
	� ���� � 
� ���	
3�
���
����
�	
� ��� �������� ����
�� ����� ��� � 
� ��’
�� �
�� 
	�� ’ �� � ��&�  ��
� %�����
�� ��	 
�
�
�������	 ���
� 
	
� ��
�	*� )����������&�� ��� �	� ’��� � ������� � ��� � 
� ��
	
��� ����
�����	� ’
�
� �������
�� ������� ��
� �%�
� 
���	��	
�
�
������ ������ 
���
�
��	�
�
�� �
����
�� ��� � 
�)������ 8�	���������	 
�*�9:9H<*�$ 
�
%��
��
� 
���	
��
�� 	 �%�� ��� � 
� �
�����
� ��������
��%� � 
	
� 	�
��
	���&���	�� �
.
��� ���
���������� �
	���	
� ���

-��
�
���������� ���������	�����
������&� �������������’�	��
��������������%� ����������	� %���� � 
����
��
�������	� �%� � 
� ���
�*� $ 
	
� ,�����	�  �� ��� ��  �’� 	
�
�
� ��������� 
�
��	� ���� �������� �
%��
	������� ���
� 
� )������ ����
� ���� 	����,�����&� ���
�� � 
� ��	���������� ����
��	� ���� ����������� 	�������
� �%� �3������
������	�	*

!2L�
)��2��
)$L�)��@0�$2�Q =;D



0��	�����&��� 
��
	���	��%�� 
���
	
���	���&�	��	��������&�
-������ 
�����
���+��’�
��
����� 
�������&�
�������� ��
���������
��	��%�	 ����	��
������������ 
�%����&����&� &�� ���
������������� 
�,�	��3������
���
� ���� 3����������
� 
���
��
� �%� �
�����
� ���’� � ���� 	
-���� ������ �	�� ��� � 
	
� 	 ����	*� $ 
� ����&	
	�
�
�
��
��� �����	
�
�
�������	������	���������		 ��
����� �������������
��	��&�������%�%�
	 ’��
�������
��	��
������	��
- ���������������������	�� ������
���&��
.
�������������	��
���
������ 
���
����������&� �	���&�������%
�
	����
��
	�� 	�� � �	� � 
��� 
-��
�
�&� ����
����
�� ������� �
�
����
��� ���� � 
� ��1
�
������ ���
	��
��� ���
�
���������
� 	�������
	*� ���� 
����
�� � 
� ����������� �%� ��		���
� ���
� ���� ��&�
	� ��� ��	 
�
�
�������	
	���
	�	�� ��������	
-���������� �	���	��%����������
��
��%������&� &�� ���
����&��
����
�’��
	��
���
’�� ���� 
�%����&*�$ 
	
�,�����	��������&����������
����� 
����
�	���������%� � 
��
���������
�����
����
������&�	����
��
	��%�� 
	
�	 ����	�������	��������
���%����������%���%����
�
����������������-�������	����
	�
���� 
�������������������&� ��� ��� ���%�� 
�������
�������
���������	%��������	�� �����
��
�����
�&��1
������
� 
�)����������
*

����������������

$ 
� ��� ��	� � ��+� ��������� ��� �� ��� 
���� ��	� �����	� 8$��[<� %���  �	� �		�	����
� ������� � 
� ,
��� 
-�
������� � ���
�
�
���
�� � 
� ����� ��
	
��
�� ��� � �	� 	���&�� ���� � 
� ������
�	��&� �
	
��� � �������� �%� B
	�
��� )�������� 8�����4�
)�2�<�� � 
� �
��
�� %��� 0��
����
�� �����
	� �%� ������
�	��&� ��� � 
� )������ 80
�$4��
�)/<� ���� � 
� �
�����
��� �%�
�
	
��
	��%�� 
�
��������0�	�����
�%���)����������
	
��� �8�0���40
�)<�%�������	������	������*�$ �	�	���&�’�	��������
��
������������
�’�� �������������’	�8//)40�/��������
��
	�;AH=I47��>HD;A47�����ADHD9\����:ADHD9:99:97:A:A�O�5
�
����
/����
�
�����������O���	5
��)=7��I�<*

�	������������������


�����
���������.�����%����
�
	��’�	��
����
���&�� 
���� ��8	<*

����	��

$ �	�’��+�’�	�	������
���&�� 
����	
� ��
���������
��
	
�������
������
��F,���
�$
����[�����]�^7��_>:;>9H\9:9>4�
H?� 7I:7D>\9:9D4D�� >D:7=;\9:9I4;‘?� �����
��aG�� �
� )�
�%
�a���
���� �
� �
		���� �
� 
F�
�� ���
����� ]���5\�)���\�
�)��)/� 4� ;;;;A*>;;9:>\9:7=4::‘?� �����aG�� �
� )������ b� �
	3��	�� ��� �	����� �
� �G�� ������ ]9:7;\7>I;D4D�� 9:99\�
:=A9A4:��9:9>\:7HHD4;��9:9H\:7=HA4I��9:9D\:>=974A��9:9D\9:A;A49‘*

��
��

����������	�
���
����  ���J\\�����*���\::::4:::74;D>=4:DD7
������
�
�������������  ���J\\�����*���\::::4:::74I9A:4DA7A
���	��
���
�����	����	�������  ���J\\�����*���\:::=4:::A4D:I;4:I==
�����������������������  ���J\\�����*���\:::=4:::H4IDH=4D:==
����	��
�
��
��
�������	� ����  ���J\\�����*���\::::4:::>49HI74HIAD
�
�������!�	"�#����  ���J\\�����*���\::::4:::94AIIH4AIAH

����������

���
���$*�9:9>*�� ����	J�� 
������
�	��&�����������������������	���������
����%
	�&�
	*�������
��0��
���������������	 ���*
����
�)!*�7==>*�!
�
���
���	��
��
	�
�*����*�	�*����*����
’�%�
	 ’��
��	 �����%����� 
�E�+����
�����������+��
��� 
���
$
������&�� )�	�������� ���	���
�J� �
������J� ����
������
�’�� � � 
� �
	��������� �%� �� �
’� 	��%����&� E�+�����������
*�
@&�����������*�9I;87<J9AOHH*� ���	J\\���*���\7:*7::A\��::::DA>;��*

� ��
� �)� !��� ����
� )!*� 7==>*� $ 
� �����
��� 	 ����	� 8���	���
�J� �
������<� �%� � 
� )������		� � �������
� �-�
�������
7=:AO7=7:�� ����� IJ� 	��
�%����&� ����
������
�*� ���� 	�������������� #���*� DH>8DH><J7O7D9*�  ���	J\\���*���\7:*DHA=\�
	�*::;7:9;9*DH>��*

������	��*�9::7*��
�����
����’� ��%�� 
�%�
	 ’��
�����’�� 
��
��
�����	�
������	 8
�������7;=I<*�
������	*�=87<JD>OI:*
����
�����$ �
��/*�9::>*�/������	&	�
�	���������
���	 �����8�
������J������
�<������ 
���
����������&����	
3�
��
	�%���
	
-���� ������ �	�� ���� �
���������
� ������&*� �
�� � ��� @�	�� 
��*� AI89<J7;AO9:>*�  ���	J\\���*���\7:*H:IA\�:A7I4�
:A;c9::>:::9::::I��*

=;I �*��*�
25L�0�)��$�)�*

https://doi.org/10.1007/BF00005738
https://doi.org/10.5479/si.00810282.543
https://doi.org/10.5479/si.00810282.543
https://doi.org/10.4067/S0716-078X2003000200006
https://doi.org/10.4067/S0716-078X2003000200006


���������)����
�
	��5/��
���
����������	���������	��� ��)�*�9:97*�@
�
��3�
�&�����
�����&���������&����&�	��
�����	 ��
�
�����������%����
	�����%
���
	��%�� 
�
��
�������� �)�
���������������"���
	#���
��
�
	/���
	��$����
	�6���
����
9:7A*�0��
��
����
������
�*�ID87<J79O9>*� ���	J\\���*���\7:*7:;:\:A=9H9D=*9:9:*7;97A==��*

�
�5���
��*�9::A*�)��
’�	�
��
	��%�������������	/�
�	��’�� �����	��		�����%�� 
�	&	�
��������	�������%�� 
����&� &�� ���
�
@��� ��	�8���	���
����
������<*�#����)��*�9HI8><J7=>O9:>*� ���	J\\���*���\7:*7:7I\(*(��*9::A*:I*::9��*

�
� 5���
� ��� )�(��� ���� ��� ����� �*� 9:7;*� $ 
� ��	���
�&� �%� ���&� &�� ���
� 8���	���
�J� �
������<� ��� 0������ ’�� � � 
�
�
	����������%����
’��
��	�����	�
��
	*�#����-�*�HHI98><J>IAO>A;*� ���	J\\���*���\7:*77IHI\�����-�*HHI9*>*H��*

�	�������!��
����*�9:9H*�$ 
��
’��
������%������ ������’���� ����� 
�)���������9:9>��
���
������
������������������
���������%
����
	*������
�*�7H87<J;7:A*� ���	J\\���*���\7:*7:>;\	H7D=;4:9H4D;A;94D��*

�
���	��
��/*�9::D*��
%��
	��������������������)�������J� �	���&�����
	���������	
3�
��
	*����	
�������*�7=8><JI;:OI;;*��
 ���	J\\���*���\7:*7777\(*7D9>47A>=*9::D*::I=A*-��*

5���F�4�C����� ���� /���� G
	� �*� 9::>*� �
��	G�� ��-��������� ��	� �����d
	� �
� C���� ���
� 8���	���
�J� �
������J�
����
������
�� �
��
	����
<� ��� )��������� �
�����*� )���� )��������*� >>8H<JII>OI;I*�  ���	J\\���*���\7:*7D=:\�::HH4�
D=IA9::>:::H:::7>��*

5�	������������
���
����������	�����*�9:9H*��
�����
����’� ��	
-���������� �	�������	
-�����������&��%�� 
�%�
	 ’��
��
	 ����� 
��
��
�����	$������	8/�
�	��7;AA<�8�����
�J�����
������
<*�0��
��
����
������
�*�I;8><J7D:O7D=*� ���	J\\���*�
���\7:*7:;:\:A=9H9D=*9:9H*9>;AII7��*

5 ��
���4������ ��� ��	��� ���� �
	���
���� �)*� 9:97*� ��%
�  �	���&� �����	� �%� � 
� 	�������� 	 ����� "������	 �
��
�	 8�
������J�
��� 
���
<�%����� 
�	��� 4
�	�
������	���%�������*�#��������*�I:J
I9*� ���	J\\���*���\7:*II9:\#�*9:97*I:4I9��*

5������0*�7=>D*�2���
’��������
�%
���&�+��’��	�
��
	��%����	���
���������*�!����������#���*�>=89II<J>:AO>D7*� ���	J\\�
���*���\7:*7777\(*7:=I4>IH9*7=>D*��:::AD*-��*

@���
��e��@���
���)���&�����*�9::7*���	�J����
������������	����	���	�	�%�’��
����+��
�%���
����������������������&	�	*�
����
��������
�����*�H87<J7*

@���������5*�7=AH*�����������������’� �����
����
�’

��	��
�	
������&�	
-����� �����
�	��������	�8�
����������� &���<*�
���	���
���*�9A89<J7>7O7>I*� ���	J\\���*���\7:*77I>\7DI;DH:AHc::>>H��*

@�������� �5*� 7=A;*� $ 
� �
�
���������� �%� �
�����
� ���’� � ��� ���	���
�*� ���	���
���*� >H8><J9;7O9=>*�  ���	J\\���*���\7:*�
77I>\7DI;DH:A;c::;HH��*

@�’+��	��!��@���������5*�7=;9*�$ 
���.�
��
��%��������
����
������ 
�����
�	�����’� ������
 ��������%�%
����
	&���
�
	
������
���������
�*�!�/��������)		���LE*�I98H<J;DDO;IA*� ���	J\\���*���\7:*7:7A\�::9D>7DH:::A:>==��*

@��� ��	��*�7=D=*�$ 
����	���
���
��������%��������
�8���� �5�����<*�#������	� 
��
� ���
����
�*�HH87<J7O9=I*
@��� ��	� ��*� 7==>*� $ 
� �
�
��� �
�
��� �%� � 
� �����
��� ���� 	�
�������
��� 	 ����	� 8���	���
��� �
������<J� ’�� � ���
���
���-����� 
����
����� �������
�*��
��
�J�
���������
����� �	����	� �/�	
��*���>9;*

!�����	�/���
���
����������
����/�����	��
�
��
45��	�5���
������!�����	�����*�9:9>*��
�����
����’� ��������� ���������
	
-�����������&��%� � 
� �����’��
���	 ����������	 8@
��	��� 7A;D<� 8�
������J�)
� ����
<� ��� 	��� 
�	�� ������*� 0��
��
���
�
������
�*�IA87O9<J7O79*� ���	J\\���*���\7:*7:;:\:A=9H9D=*9:99*97H9H;D��*

E�����	� 0�� ���+�� )*� 9:7=*� /��
� ���� ��&�
	� ���� ���
������
� ������� ������	� ��� %�
	 ’��
�� ���’�	� �%� � 
� �
��	�
 
��
��
�����J����
��
’*��
���)3������*�778><J=9DO=H:*� ���	J\\���*���\7:*7777\��3*799A>��*

E
�	�
&�����B��+
��0*�7=;9*�����
������	 ����	�%����� 
�)��������	�����������8���	���
�J��
������J�
�������<*����*�>I9*�
���� 	������0�	�����������
		*���7O9;*

E���	�)/����W�����#�������)���� 
���*�7=;A*�/��� ��&������1
�
����������%����
�/���&	�������������’�	�� 
��
��
�����	
�
���������*�!����	���
�������*�A89<J97=O9>A*� ���	J\\���*���\7:*9>:A\7DH;I:>��*

��������/�
����*�9:9>*�$ 
�����
�	�����������	��%�)������%��
	���
���������*����
��
*�>A=8II>:<J
���;I99*� ���	J\\���*�
���\7:*779I\	��
��
*���;I99��*

/���� G
	��*�7=;;*�$ 
���������
�
����
����%�����
������	 ����	�%����� 
�)�������
������
��
������ 
����������&*�
00*� �-��
�
�&� ����
����
�� ������� �
�
����
��� ��� ������������	 /�
�	�� 7;AA� 8�
�������� ���&� &�� ���
<*�
���	���
���*�DD87<J>=OD9*� ���	J\\���*���\7:*77I>\7DI;DH:;;c::9>:��*

/���� G
	� �*� 9:7I*� )���
����
�� ������� �
�
����
��� �%� 
��
��
�����	 ���
	 E
�	�
&� ���� B��+
��� 7=;9� 8���	���
�J�
�
������J� ����
������
<� %���� ��� )������ ��	��� %��
	�� 	��
���� �������� �
��
�� ��� � 
� ���������&*� 
������	*� 9HJ�

9:7I::=*� ���	J\\���*���\7:*7D=:\9>D;49=>I
9:7I::=��*

/���� G
	����B��+
��0*�7=;;*���������
�
����
�������
������������	�����������%��
������)�������������
������	 ����	�
8�
�������������
�<*����	���
���*�DD8><J9A=O9=9*� ���	J\\���*���\7:*77I>\7DI;DH:;;c::>;H��*

/��������� ��� ����	�������� ��� �� ����� �*� 9:::*� �
������ ���	���
��� � 
���
�	J� ��� ��
���
’*� !� ���	��*� 9D8><J>:7O>7>*��
 ���	J\\���*���\7:*7::A\��:9A:>=>=��*

/������ !B������	� 5�*� 9::7*� )�� �����
�� ���		�,������� �%� � 
� �
�
��� ���	���
�*� ���*� >=*� 
�������@�	���&�/�	
����%� ��	�
)��
�
	������&*

/�		����� ���� ��
��� ��*� 9::>*� �
�����
� ���’� � �%� � 
� 	
����� �
�
������ ��� 
��
��
�����	 
�(����	 8B�
������� 7;>I<�
8�
������������
������
<*����	���
���*�AI8><J>I>O>AI*� ���	J\\���*���\7:*77I>\7DI;DH::>AID=77AH;��*


���
���� ��� 
�� ��*� 9:7=�*� �
�����
� ���’� � ���� ����������� �&�����	� �%�  
��
��
�����	 ��������	 8�
��������
����
������
<*����"�	�)���	�	��
�#�������*�D=J
9:7=D=:;*� ���	J\\���*���\7:*77I:I\7;:A4:9:D\9:7=*D=*:;��*


���
���� ��� 
�� ��*� 9:9I*�B 
�� ���’	� �
��� 	����
	J� 	
-���� ������ �	�� ����������� 	&	�
�	� ��� )��������� ����
������
	 ����	�8�
������J������
�<*������

�����������������������*�7O7>*� ���	J\\���*���\7:*7:;:\:7ID:D97*9:9I*9I>=>>D��

!2L�
)��2��
)$L�)��@0�$2�Q =;A

https://doi.org/10.1080/07924259.2020.1821799
https://doi.org/10.1016/j.jcz.2007.06.002
https://doi.org/10.11646/zootaxa.4462.3.4
https://doi.org/10.1038/s41598-024-58782-5
https://doi.org/10.1111/j.1523-1739.2005.00697.x
https://doi.org/10.1111/j.1523-1739.2005.00697.x
https://doi.org/10.1590/S0044-59672003000400013
https://doi.org/10.1590/S0044-59672003000400013
https://doi.org/10.1080/07924259.2024.2387661
https://doi.org/10.1080/07924259.2024.2387661
https://doi.org/10.6620/ZS.2021.60-62
https://doi.org/10.1111/j.1096-3642.1935.tb00075.x
https://doi.org/10.1111/j.1096-3642.1935.tb00075.x
https://doi.org/10.1163/156854074X00334
https://doi.org/10.1163/156854078X00844
https://doi.org/10.1163/156854078X00844
https://doi.org/10.1017/S0025315400070399
https://doi.org/10.1080/07924259.2022.2142485
https://doi.org/10.1111/raq.12273
https://doi.org/10.2307/1548603
https://doi.org/10.1126/science.abp8622
https://doi.org/10.1126/science.abp8622
https://doi.org/10.1163/156854088X00230
https://doi.org/10.1590/2358-2936e2016009
https://doi.org/10.1163/156854088X00384
https://doi.org/10.1007/BF02703939
https://doi.org/10.1007/BF02703939
https://doi.org/10.1163/156854003765911748
https://doi.org/10.11606/1807-0205/2019.59.08
https://doi.org/10.1080/01650521.2026.2639335



���
���� ���� )��
���� )�*� 9:9>*� /��� ��
��&� �%� � 
� %�
	 ’��
�� ���’��  
��
��
�����	 ��
��������	 8�����
�J�
����
������
<� ���� ��	� �
������	 ��� ’�� � �
���������
� 	����
�&*� �����	��*� HD87<J7D7O7I:*�  ���	J\\���*���\7:*7DHHI\�
�����	��*�HD�7*=A9A7��*


���
��������/�		������������
����/�����/���
��������*�9:99�*������������	����� 
�������&��%�� 
�
��
��������� �
��
�
��
%�
	 ’��
��	 ����� 
��
��
�����	�
��
��
	8�����
�J�����
������
<�� ���� ���	������� ��
����������
���������
�
������� 
	*�
������	*�>:J
9:99::H*� ���	J\\���*���\7:*7D=:\9>D;49=>I
9:99::H��*


���
���� ���� 2���
���� /��� !��������� 5��� )��
���� )�*� 9:7=�*� �
�����
� ���’� � �%� %�
	 ’��
�� ���’�� 
��
��
�����	
��
��������	 8�
�������� ����
������
<� ���� ��	� �����������	� %��� �
����������*� 0 
������� �
�� #���*� 7:=J
9:7=::D*��
 ���	J\\���*���\7:*7D=:\7IA;4HAII
9:7=::D��*


���
��������������
G�� !)���)��
����)�����	�����*� 9:9:*�/��
����� ��&�
	��%� � 
� %�
	 ’��
�����’�� 
��
��
�����	
��
��������	 8�
������J������
�J�����
������
<*�0��
��
�������*�7>=87<J
799A=*� ���	J\\���*���\7:*7777\���*799A=��*


���
��������������
G��!)�����	�����*�9:99�*�B
�����	 ��
������������%����
����� ��&�
	� ����’��%�
	 ’��
�����’��
	�
��
	� �
��	�  
��
��
�����	 8�
������J� ����
������
<*� )���� ����*� A98H<J9;=O>:;*�  ���	J\\���*���\7:*77I>\�
7DA:ADI>4�(�7::;9��*

2���
���� �!��� ����W)���� ���� @������� 5Q*� 9:7A*� �
���������
� ���
������ �%� %���� %�
	 ’��
�� ���’�� 	�
��
	� ��� � 
�)������
�
����*�0��
��
����
������
�*�I78H<J9=:O9=I*� ���	J\\���*���\7:*7:;:\:A=9H9D=*9:7A*7>ID:==��*

��� 
��
� ���� $����
	� /*� 9:7;*� $ 
� %�
	 ’��
�� 	 ����� %����&� ���&� &�� ���
� @��� ��	�� 7=D:� 8���	���
�J� �
������J�
�����
�<��
��	��
���’�� �����-��������
��	�����%�� 
��
��	�������������	/�
�	��7;A;*�#����-�*�H>;:87<J7O77:*� ���	J\\�
���*���\7:*77IHI\�����-�*H>;:*7*7��*

��������)��� �
�-���� ���*� 9:99*� $ 
� ���
�� ���+	� �
�’

�� �������’
����	�� ,� ����� 	�&�
�� ���� � 
��� 
1
��� ��� ����
	��
	���
		J����
��4����&	�	*�������
�*�=A8D<J7=H;O7=II*� ���	J\\���*���\7:*7777\���*79;AA��*

����
��)�*� 9:7I*�B ����
�
����
	����
�������%� �	&��
��&J� �
�
	�� 
�������
������ � ���
f�� ���	� $���	��� �����*� >A7�
87A7:<J9:7D:H7A*� ���	J\\���*���\7:*7:=;\�	��*9:7D*:H7A��*

������
G��!)���@���	
�5�����	������*�9:79*��
�����
����’� ������ ���������	
-�����������&������	��
��%� 
��
��
�����	

�
�
�����	8@
��
��7;I9<�8���	���
����
������������
������
<�����������������’�� ����
����
�&�%�
	 ’��
����%
��&��
*�
0��
��
����
������
�*�DI8><J7;:O7=:*� ���	J\\���*���\7:*7:;:\:A=9H9D=*9:77*D;A9AI��*

��	� ��������5�����G
	��!����������*�9:7>*��
�����
����’� �����	
-�����������&��%�� 
�%�
	 ’��
��	 �����%
�
��
�	
�
��
��(
����	 8���	���
�������
������
<� ������� 
�	�
����%�������� 8������
���	���� ��<*� 0 
��������"��
�#�������*�
7:>87<J>7O>I*� ���	J\\���*���\7:*7D=:\�::A>4HA979:7>:::7::::H��*

�
�
����5*�7=;D*���
	 ’��
��	 ����	�%�����
�
��
���000J� 
��
��
�����	#������	8�
�/��<�����������������	���
�����*�	�*�
8���	���
�J��
������J�����
������
<�%�������5����������*���������������B�	 *�=;8><JI7DOI97*

�
	���
���� �)� 
�� ��*� 9:7;�*� ����������� �&�����	�� �
�����
� ���’� � ���� 	
-� � ���
� �%� � 
� ����������� 	�������
��	�
 
���� �����
�������
����
�
	
��
��
�
����	 8�����
�J��&	������
<����	
���������’
��������
�*�!�/��������)		���LE*�
=;8H<JA9AOA>H*� ���	J\\���*���\7:*7:7A\�::9D>7DH7I::7;;:��*

�
	���
�����)��)��
����)2����	�����*�9:7;�*������������	�������
���
�����
����’� ��������� ���������	
-�����������&��%�
� 
�	��������	 �����"������	 ��
������
	)�+
���9:79� 8�����
�J�)�� 
���
<� %����� 
�	��� 4
�	�
������	���%�������*�/���
������
	*�7H8I<JI7:OI9:*� ���	J\\���*���\7:*7:;:\7AHD7:::*9:7;*7HA9>;>��*

�
	���
���� �)��/���
������ ���� ��	��� ��*� 9:9:*� ����������� %
����
	�� 	
-���� ������ �	�� ���� ���
��
		� �%� � 
�������&�
%�
	 ’��
�� �����)����
�
������	 �%*�*�&�
�����	 8���� &���J� $��� �����&����
<� %����	��� 
�	�
���������*� 0��
��
����
�����
�
�*�IH89<J=DO7:D*� ���	J\\���*���\7:*7:;:\:A=9H9D=*9:7=*7I==7AI��*

���
��
������/���� G
	��*�9:7H*�����
������
�����&� &�� ���
�������
��
	����
�8���	���
�J��
������<J��
����	��%�
�����
� 	�
��
	� %���� � 
� 	���
	� �%� )���C� ���� ���C�� �������� ’�� � ���	� �%� �
����� ��� ��	���������*� � 
�+� ��	�*�
7:8I<J7>::O7>7D*� ���	J\\���*���\7:*7DDI:\ ���	J\\���*���\7:*I*7>::��*

�
�
��
45��	�5�/��
���
��������/���
	�0���������	�������	�����*�9:9>*�/��� ��
���������&	
	��%� ����
�����	 (
�����	
8���� &���J� /�� ������
<J� ���
��� ���� �
��
����� ������� 
	� ��� �� ��4��+
� �����
� �
	
��
� ����������*� /��� ����� �
	*�
7=8;O=<JHHAOHD=*� ���	J\\���*���\7:*7:;:\7AHD7:::*9:9>*99I9H;9��*

����
����/���5���C�
�45������C�������
��
�!��/��g���*�7===*�/��� ��
��&�����	
-�����������&����� 
�	���
������� 
$
	
�#���
�
	 8�
������J�/�(���
<����5�������������*�!����	���
�������*�7=8><JDA;OD=9*� ���	J\\���*���\7:*9>:A\7DH=9I>��*

�����	��/���
	���
�����)��������
G��!)�����	�����*�9:7;�*��
�����
����’� ������ ���������	
-�����������&�� 
�
��� 
�&��
���� ���
��
		����%
�
����	
�������
���	8���� &����������
���
<*�0��
��
����
������
�*�I989<JAHO;7*� ���	J\\���*���\�
7:*7:;:\:A=9H9D=*9:7A*7H7D=;A��*

�����	�/)��� ��	���� �/��/���� G
	� �*� 9:7;�*� ��
	 ’��
�� 	 ����	� 8���	���
��� �
�������� �����
��� �
��������� ����<� %����
���������������J�	�
��
	������	���������	����������������
’��
����	*�� 
�+���	�*�7H87<J97O>D*� ���	J\\���*���\7:*7DDI:\7H*7*97��*

�����	� ��� 
�� ��*� 9:99*�

’� ��	�� �	� ����� � 
����
����� ��&�
	� �%� � 
� ��� �������	� 	 ����� 
��
��
�����	 
�(�����	
8B
�������� 7;>I<� 8�����
�J� ����
������
<� ���� �� ��	��		���� ��� 	������ ��������
�  �
���� �
	*� #���� ����*� I7J
;>*��
 ���	J\\���*���\7:*II9:\#�*9:99*I74;>��*

$�������
� 
��� �
	���
���� �)�� ������ �4����	��� )�� ��	��� ��*� 9:99*� 

’� ��	�� �	� ����� � 
� ��%
4 �	���&� �����	� �%� � 
� ��� ��
	 �����%�
����
	���������	8�����
�J�����
		���
<����� 
�’
	�
���)�������*�#��������*�I7J
H9*� ���	J\\���*���\7:*II9:\#�*�
9:99*I74H9��*

���
����� �/�� �����	� �*� 9:7:*� ��
	 ’��
�� 	 ����	� �%� � 
� ���������� ���������
	� �%� � 
� )������ ���� 2������� ���
�	�
8����
������
�����&� &�� ���
���
��
	����
<*������	��*�>987<J997O9>H*

=;; �*��*�
25L�0�)��$�)�*

https://doi.org/10.15446/caldasia.v45n1.97271
https://doi.org/10.15446/caldasia.v45n1.97271
https://doi.org/10.1590/2358-2936e2022004
https://doi.org/10.1590/1678-4766e2019005
https://doi.org/10.1590/1678-4766e2019005
https://doi.org/10.1111/ivb.12279
https://doi.org/10.1163/15707563-bja10082
https://doi.org/10.1163/15707563-bja10082
https://doi.org/10.1080/07924259.2017.1365099
https://doi.org/10.11646/zootaxa.4380.1.1
https://doi.org/10.11646/zootaxa.4380.1.1
https://doi.org/10.1111/brv.12877
https://doi.org/10.1098/rstb.2015.0417
https://doi.org/10.1080/07924259.2011.587276
https://doi.org/10.1590/S0073-47212013000100004
https://doi.org/10.1017/S0025315416001880
https://doi.org/10.1080/17451000.2018.1472383
https://doi.org/10.1080/07924259.2019.1699176
https://doi.org/10.15560/https://doi.org/10.6.1300
https://doi.org/10.1080/17451000.2023.2262482
https://doi.org/10.2307/1549263
https://doi.org/10.1080/07924259.2017.1415987
https://doi.org/10.1080/07924259.2017.1415987
https://doi.org/10.15560/14.1.21
https://doi.org/10.6620/ZS.2022.61-83
https://doi.org/10.6620/ZS.2022.61-83
https://doi.org/10.6620/ZS.2022.61-42
https://doi.org/10.6620/ZS.2022.61-42


B��+
�� 0*� 9::7*� $ 
� ����
��� �%� ��	���������� �%� � 
� �’�� 	������� 	�
��
	� ������������	 
�
�
�������	 ���� ��	 ���������	
8�
�������� ����
������
<� ��� � 
� �
������ )��������� ����+’��
�� 	��
��� $����G4/������ ���� � 
� �����
�� �%� ��
-
�	�
��
*�)�����������������2
�����
���&	���������	�)���*�7I8>\H<JDIDODA;*

B��+
�� 0�� �
��
����/�
*� 7=;D*�2�� � 
� ����������� �&�����	� ���� 
�����&� �%� � 
� 	 ����� 	�
��
	� 8���	���
��� �
��������

�������<� ��� � 
� �
������ )��������� ���
�� $����G4/����*� 2
�������*� II89<J9IHO9A:*�  ���	J\\���*���\7:*7::A\�
��::>A=;IH��*

B����	�E!�
����*�9::A*�@�’�������+��’�
��
��%�� 
���	�� 
���������	
��
�� 
�%����
f�������
�	��&����	
������������� 
��
�
����
�
�%�����4�
���
����������	����
	*�� ���	�$���	��������*�>I987HA;<J7ADO7;A*� ���	J\\���*���\7:*7:=;\�	��*9::I*7=AA��*

B��� ���!���/����+��
*�9:79*�/��� ����&��������� ��&�
	��%�� 
�@�’���������
��	 ������ 
��
��
�����	��
����
���*�
!����	���
�������*�>98H<JDHDODDI*� ���	J\\���*���\7:*77I>\7=>A9H:79cI>A>77��*

Q���
��/*�7=DD*�cc0�*���������� �
������+�
��
�	&���
���	������ 
�������
�*����������������������������*�ID8><J>I=OH::*��
 ���	J\\���*���\7:*7:7A\�::;:HDDc:::7HIA>��*

#���!@*�9:7:*����	����	����������&	�	J�	����	���	�������� 
�����	*���
����
�@���*

!2L�
)��2��
)$L�)��@0�$2�Q =;=

https://doi.org/10.1007/BF00379864
https://doi.org/10.1007/BF00379864
https://doi.org/10.1098/rstb.2006.1977
https://doi.org/10.1163/193724012X637311
https://doi.org/10.1017/S0080455X00014673
https://doi.org/10.1017/S0080455X00014673

	Abstract
	Introduction
	Material and methods

