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Instrugdes para utilizagcao do algoritmo para calculo da area das

parcelas RAPELD em curva de nivel

Elaboragao do script: David Dias
Elaboracdo das instrucdes: Adriane Morais (Modificado por Sergio Santorelli Junior em20/01/2014; E-mail:
santorelli.jr@gmail.com)

Esse script foi elaborado e disponibilizado com intuito de facilitar o cdlculo da area das parcelas por
pesquisadores e alunos que utilizam as parcelas RAPELD do Programa de Pesquisaem
Biodiversidade—PPBio. Paraque a funcdo execute corretamente o calculo, alguns cuidados devem
sertomados.

Entrada dos dados
A tabelade entrada dos dados devem seguiro seguinteformato:

Exemplo:

plot_ 1- azimute comp.seg remove
0.000000 10 0
l 0.000000

1 0.000000
1 0.000000
1 0.000000
1 0.000000

N

3
4
5
6

I.  Acolunaplot_id refere-se aidentificagdo da parcela;
l. Na coluna azimute deveraconter os azimutes coletados em cadasegmento;
lll. comp.seg indicard na tabelaocomprimento de cada segmento; e

IV. Acolunaremove é utilizada paraidentificar os segmentos da parcelaque sdo
desconsiderados (removidos) por algum motivo, porexemplo, “segmento cortando a trilha”.
Deve serpreenchidacom “0” se o trecho ndo foi removido dalinha central e “1” se o trecho

foi removido.

Entendendo o script

Para realizaro calculo da dreadas parcelas é utilizadaafun¢io chamadadoArea( ). Mas antes, uma
série de outras fungGes complementares que auxiliardo nos calculos deverdo ser executadas. Vocé
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ndo deve se preocuparem aplicaressas funcdes com seus dados, elas serdo automaticamente
aplicadas dentrodafuncdo doArea( ).

A primeirafuncio apresentada no script é chamada doCentraline( ), essafuncéo é responsavel por
criar a linhacentral da parcela. A saida da funcdo é umallistacontendo as coordenadas para
plotagem e os angulos emradianos (nesse formato que é reconhecido no software R).

A segundafuncdo é chamada ang( ), essafuncdo calculao angulo utilizando alei dos cossenos. Essa
funcdo serd utilizada paracalcular a drea posteriormente. Os calculos desses angulos sdo feitoem
funcdo da parcelae ndo somente dalinha central.

A terceirafuncdotem o nome findd( ), essafuncdo verifica se existe cruzamento em dois segmentos
de linha. Essa func¢do confere se os segmentos de linha da parcelaforam plotados na mesmadiregao
que os segmentos dalinha central (De tal maneiraque estaslinhas ndo se cruzem). Referéncia:
http://local.wasp.uwa.edu.au/~pbourke/geometry/lineline2d/

A quarta funcdo; Support( ) é utilizada apenas paraauxiliar no célculo das dreas.

A quintafuncdoinforma se o poligono é concavo ou convexo. E necessério verificar se o poligono é
concavo ou convexo pois é feito o calculo da drea do semicirculo e o programa precisareconhecer

onde estdo os semicirculos. O nome dessafuncio é concave( ).
A funcdo calcArea( ) também é uma funcdo auxiliar utilizada para calculara area das parcelas.

A sétimafuncdo doscript [ plotParcela( ) ] cria o grafico da parcela pardametros semelhantes a
calcAreaincluindo oresultado de calcArea no pardmetro <area>.

Por fim, a funcdo doArea( ). Essa fun¢do deverd serexecutada apds a execugdo de todas as outras
fungdes acima comentadas.

Utilizando o script

Os comandos abaixo criardo um conjunto de dados para servirde exemplo.

dados =data.frame(plot_id=rep(c(1, 2), each =10), azimute=c(rep(0, 10), runif(10, 0, 100)), segmento=rep(10, 10), remove =rep(0, 10))
dados[sample(12:19, 1),'remove'] =1

Exemplo de uma tabela criada com o comando acima (suatabela no R devera ser semelhante a essa):

plot_1d azimute segmento
0.000000
0.000000
0.000000
8.000000
0.000000
1 0.000000
1 0.000000
1 0.000000
1 0.000000
2 10.793017
2 95.855447
2 22.537246
2 24.925612
2 19.686732
2 15.230459
2 9.586708
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Para utilizara fungao, copie e cole todo script abaixo no R e execute. Vocé perceberano script
todas a fun¢des comentadas anteriormente (doCentraline(), ang( ), concave()...).

HHHHHH R HHE B HH R HE R B
HHEHHEHHEHHHE HH S HHE B
HitHHHHEHE Inicio da fungdo, execute a partir daqui (va antes até o final do script e vejaonde a
funcao terminal.. HHHHHHEHHHHHHHEHEHEHHE HE HH S B H  HEH
HHHHHEH T S THEH B T T R S S R ]
HHHEFHHHHHH G T B G S R R B B R B R

doCentraline<- function(data) {
xys <- data.frame(x=0, y=0)
thetas <- NULL
for(iin 2:nrow(data)) {
theta<- dataSazimute[i- 1] * pi/180
xys[i,] <- c(xys[i-1, 1] + dataSsegmentoli] * cos(theta),
xys[i-1, 2] + dataSsegmento[i] *sin(theta))
thetas[i- 1] <- theta
}
list(coordenadas =xys, angulos =c(thetas, thetas[length(thetas)]), remove =dataSremove)

}

# Funcdo corretora de angulos

# Se maior que 360 remova 360

# Se menorque 0 adicione 360

# Ex.:400 - 360 = 40

# -5 + 360 = 355

correctAng <- function(x) {

if (is.na(x)) {

return(NA)
}elseif (x> (2 * pi)) {
return(x -2 * pi)
}elseif(x<0) {

return(x +2 * pi)
}else{

X

}
}

# Funcgdo que calculao angulo utilizando alei dos cossenos

ang <- function(coord) {
ang3 <- NULL
if (all(coord[,2] ==coord[1,2])) {
if (coord[2,1] > coord[3,1]) {
return(c(NA, pi))
}else{
return(c(NA, 0))



}

}

for(iin 2:(nrow(coord) -1)){
b <- dist(coord[c(i-1,i),])
cc <- dist(coord[c(i,i+1),])
a <- dist(coord[c(i-1,i + 1),])
ang3[i] <- acos((b*2 +cc”2 -a*2) /(2 * b * cc))
if (is.na(ang3[i])) {

return(c(NA, pi))

}

}

ang3

}

# Funcdo que verificase oangulo é menorque <angle>e retornaum vetor
# contendo TRUE onde ocorre o angulo menor que <angle>.

angless<- function(coord, angle) {
col <- rep(FALSE, nrow(coord))
ang3 <- NULL
for(iin 2:(nrow(coord) - 1)) {
b <- dist(coord[c(i-1,i),])
cc <- dist(coord[c(i, i+1),])
a <- dist(coord[c(i-1,i+ 1),])
ang3J[i] <- acos((b*2 +cc”2 -a*2) /(2 * b * cc))
if (is.na(ang3[i])) {
next
}
if (ang3[i] < (angle*pi/180)) {
col[(i):(i+1)] <- TRUE
}
}

col

}

# Func¢do que verifica se existe cruzamentos em dois segmentos de linha
# referéncia http://local.wasp.uwa.edu.au/~pbourke/geometry/lineline2d/
findd <-function(a, b) {
if (is.na(a) | | is.na(b)) return(FALSE)
deno<- (b[2,2]-b[1,2]) * (a[2,1] - a[1,1]) - (b[2,1] - b[1,1]) * (a[2,2] - a[1,2])
if (deno==0) return(FALSE)
ua<-( (b[2,1]-b[1,1]) *(a[1,2] - b[1,2]) -(b[2,2] - b[1,2]) * (a[1,1] - b[1,1])) / deno
ub<-( (a[2,1]-a[1,1]) * (a[1,2] - b[1,2]) - (a[2,2] - a[1,2]) * (a[1,1] - b[1,1]) ) / deno
if(ua>=0 && ua<=1 && ub >= 0 && ub <= 1) return(TRUE)
return(FALSE)
}

# Funcdoauxiliarparao calculo das areas. Ndo deve serchamada manualmente,apenas poroutra
funcdo (doArea)
Support <- function(top, sut) {

topSupportPoints <- data.frame(x=0, y = 0)



for(jin1:(nrow(top)-1)){
if(j==1){
cd <- dist(rbind(top[j,],sut[j,],top[j+1,1))[-3]
switch(
which.min(c4),
{
topSupportPoints =rbind(topSupportPoints, toplj,], sut(j,])
|3
{
topSupportPoints =rbind(topSupportPoints, toplj,], top[j+1,])
}
)

}else{
c4 <- dist(rbind(sut[j-1,],top[j,],top[j+1,], sut([j,]))[-c(1,6)]
switch(
which.min(c4),
#1
{
topSupportPoints =rbind(topSupportPoints, sut[j-1, ], top[j+1,])
|3
#2
{
topSupportPoints =rbind(topSupportPoints,sut[j - 1,], sut[j,])
|3
#3
{
topSupportPoints =rbind(topSupportPoints,top(j,], top[j+1,])
|3
#4
{
topSupportPoints =rbind(topSupportPoints,topl(j,], sut[j,])
}
)
}
}
topSupportPoints[-1,]
}

# Funcdo que informase o poligno é cOncavo ou convexo
# Importante parasaberse o angulo formulaumaentradaou ndo no poligno
concave <- function(a, b, c) {
#-1=concave
# 1=convex
# 0= no side, colinear
d=((b[1]-a[1]) * (c[2] - a[2]) - (b[2] -a[2]) * (c[1] -a[1]))
if(d>0){
return(1)
}elseif(d<0){
return(-1)

}

return (0)



}

# Calculaa area da parcela excluido os segmentos com angulo menor que

# <lessAngle>e que <remove>foriguala 1 (um). O parametro <d> pode assumir 'top’',
'bot' e 'both'.
# '‘both': area de ambos os lados da parcela

# 'top': area dolado 'superior’
# 'bot": area dolado 'superior
# 'sut": pontos de suporte para o lado norte fornecidos por doArea
# 'sub': pontos de suporte parao lado norte fornecidos por doArea

calcArea<- function(trilha, top, bot, sut, sub, lessAngle, d = 'both’) {
conc =NULL
for(iin 2:(nrow(trilhaScoordenadas) -1) ) {
if (all(trilhaSangulos[(i-1):(i)] ==trilhaSangulos[i] )) {
conc[i]=0
}else{
conc[i] = concave(trilhaScoordenadas[i-1,], trilhaScoordenadas]i,], trilhaScoordenadas[i+1,])
}
}
stop = Support(top, sut)
sbot = Support(bot, sub)

P <- angless(trilhaScoordenadas, lessAngle)
area<-0
for(iin 1:(nrow(trilhaScoordenadas) - 1)) {
if (all(P[i:(i+1)] ==T) && trilhaSremove[i+1] ==0 ) {
if (d=="both') {
return(calcArea(trilha, top, bot, sut, sub, lessAngle, d ="top') +
calcArea(trilha, top, bot, sut, sub, lessAngle, d ="'bot'))
}
if (d=="top" ){
if (i>1&&i<(nrow(trilhaScoordenadas) - 1)) {
if (conc[i] ==-1 && conc[i+1] == -1) { # se o proximo e o atual sdo concavos
tempr= rbind(trilhaScoordenadasli:(i+1),], stop[((i+1) *2-2):(i*2-1),], trilhaScoordenadas]i,])
ta <- sum(tempr[1l:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area =area + ta/2 + (dist(rbind(trilhaScoordenadasli,],topl[i,]))*2 * ang(rbind(stop[(i+1) *2-
2,],trilhaScoordenadas[i+1,],stop[(i+1)*2-1,1))[2])/2
}elseif (conc[i] ==-1 && conc[i+1] > -1) { # se o proximo n3o é concavo mas o atual é
tempr = rbind(trilhaScoordenadasli:(i+1),],top[i+1,],stop[i*2-1,] trilhaScoordenadas|i,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area=area+ ta/2
}elseif (conc[i] >-1 && conc[i+1] == -1) { #se o proximo é concavo mas o atual ndo
tempr = rbind(trilhaScoordenadasi:(i+1),],stop[(i+1)*2-2,], topli,], trilhaScoordenadasli,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area =area + ta/2 + ( dist(rbind(trilhaScoordenadasli,],topl[i,]))*2 * ang(rbind(stop[(i+1)*2-
2,],trilhaScoordenadas[i+1,],stop[(i+1)*2-1,1))[2])/2
} else {# se nenhum deles é concavo



tempr = rbind(trilhaScoordenadas(i:(i+1),], top[(i+1):i,], trilhaScoordenadasli,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area=area+ta/2
}
telseif (i==1){
if (conc[i+1] == -1) {
tempr = rbind(trilhaScoordenadas(i:(i+1),],stop[(i+1)*2-2,],topli,] trilhaScoordenadas[i,])
ta <- sum(tempr[1l:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area =area + ta/2 + ( dist(rbind(trilhaScoordenadasli,],topl[i,]))*2 * ang(rbind(stop[(i+1)*2-
2,],trilhaScoordenadas[i+1,],stop[(i+1)*2-1,1))[2])/2
}else{
tempr = rbind(trilhaScoordenadasi:(i+1),],top[(i+1):i,],trilhaScoordenadasli,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area=area+ ta/2
}
}elseif (i == (nrow(trilhaScoordenadas)-1)) {
if (conc[i]==-1) {
tempr = rbind(trilhaScoordenadasi:(i+1),],topli+1,], stop[i*2-1,], trilhaScoordenadas]i,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area =area+ta/2
}else{
tempr= rbind(trilhaScoordenadasli:(i+1),],top[(i+1):i,], trilhaScoordenadasi,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area=area+ta/2
}
}
}elseif (d=="bot') {
if (i>1&&i<(nrow(trilhaScoordenadas)-1)) {
if (conc[i] ==-1 && conc[i+1] == -1) { # se 0 proximo e o atual sdo concavos
tempr = rbind(bot[i:(i+1),], trilhaScoordenadas[(i+1):i,], bot[i,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area=area+ta/2
}elseif (conc[i] ==-1 && conc[i+1] > -1) { # se o proximo ndo é concavo mas o atual é
tempr= rbind(bot[i,], sbot[(i+1) *2-2,],trilhaScoordenadas[(i+1):i,], bot[i,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area =area + ta/2 + (dist(rbind(trilhaScoordenadasli,] ,bot[i,] ))*2 * ang(rbind(sbot[(i+1) *2-
2,],trilhaScoordenadas[i+1,],sbot[(i+1)*2-1,1))[2])/2
}elseif (conc[i] >-1 && conc[i+1] == -1) { #se o proximo é concavo mas o atual ndo
tempr = rbind(sbot[i*2-1,],bot[i+1,],trilhaScoordenadas[(i+1):i,],sbot[i*2-1,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area=area+ta/2
} else {# se nenhum deles é concavo
tempr= rbind(sbot[i*2-1,], sbot[(i+1)*2-2,], trilhaScoordenadas[(i+1):i,], sbot[i*2-1,])



ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area =area + ta/2 + ( dist(rbind(trilhaScoordenadasli,],top[i,]))*2 * ang(rbind(sbot[(i+1)*2-
2,],trilhaScoordenadas[i+1,],sbot[(i+1)*2-1,1))[2])/2
}
telseif (i==1){
if (conc[i+1] == -1) {
tempr= rbind(bot[i:(i+1),], trilhaScoordenadas[(i+1):i,], bot[i,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area=area+ta/2
}else{
tempr = rbind(bot[i,], sbot[(i+1)*2-2,], trilhaScoordenadas|(i+1):i,], bot[i,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area =area + ta/2 + ( dist(rbind(trilhaScoordenadasli,],topl[i,]))*2 * ang(rbind(sbot[(i+1)*2-
2,],trilhaScoordenadas[i+1,],sbot[(i+1)*2-1,]))[2] )/2
}
}elseif (i == (nrow(trilhaScoordenadas)-1)) {
if (conc[i]==-1) {
tempr = rbind(bot[i:(i+1),], trilhaScoordenadas[(i+1):i,], bot[i,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area =area+ta/2
}else{
tempr= rbind(sbot[i*2-1,], bot[i+1,], trilhaScoordenadas[(i+1):i,], sbot[i*2-1,])
ta <- sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 1] * tempr[2:nrow(tempr), 2]) -
sum(tempr[1:(nrow(tempr)-1), 2] * tempr[2:nrow(tempr), 1])
area=area+ta/2

# Cria o gréfico da parcela parametros semelhantes a calcAreaincluindo o resultado de calcAreano
parametro <area>
plotParcela<- function(parcela, top, bot, lessAngle, nparcela, d ='both’, area) {
plot(NULL, xlim =range(c(topSx,botSx)), ylim =range(c(topSy,botSy)), main=
paste(paste(nparcela,”:',sep="), round(area, 2)), axes=F, xlab=", ylab=")
box()
P <- angless(parcelaScoordenadas, lessAngle)
for(iin 1:(nrow(parcelaScoordenadas) - 1)) {
if (all(P[i:(i+1)] ==T) && parcelaSremoveli] ==0 ) {
lines(parcelaScoordenadasli:(i+1),], col="red')
if (d =="both') {
lines(topli:(i+1),])
lines(botli:(i+1),])
}elseif (d=="top') {



lines(topli:(i+1),])
}elseif (d=="bot') {
lines(botli:(i+1),])
}
}

}
}

# <data>tabela de dados (veja os comentdrios em doCentraline)

# <width>largurade cada um dos lados da parcela

# <lessAngle>angulo (graus) de corta para remocdo do segmento

# <d>se for'top' calcula a area apenas para o lado 'norte’, se se for 'bot'

# calcula a drea apenas para o lado 'sul' e se for'both' para ambos os lados
# <plotting>plotaras areas? ([T]RUE, [F]ALSE)

doArea_i<-function(data, width=5, lessAngle=70, d ='both', plotting=FALSE) {
central <- by(data, data[, 1], doCentraline)
area<- NULL
for(iin 1:length(central)){
top <- bot <- data.frame(x=0, y = 0)
topp <- bott<- sut <- sub <- final <- data.frame(x =NA, y = NA)
if (any(is.na(central[[i]]Sangulos))) next
for (jin 1:nrow(central[[i]]Scoordenadas)) {
top[j, 1] <- central[[i]]Scoordenadas[j, 1] + width * cos(correctAng(central[[i]]Sangulos[j] +pi/ 2))
top[j, 2] <- central[[i]]Scoordenadas]j, 2] + width * sin(correctAng(central[[i]]Sangulos[j] + pi / 2))
bot[j, 1] <- central[[i]]Scoordenadas[j, 1] + width * cos(correctAng(central[[i]1Sangulos[j] - pi/ 2))
bot[j, 2] <- central[[i]]Scoordenadas[j, 2] + width * sin(correctAng(central[[i]] Sangulos[j] - pi/ 2))
if (j != nrow(central[[i]]Scoordenadas)) {
sut[j, 1] <- central[[i]]Scoordenadas[j +1, 1] + width * cos(correctAng(central[[i]]Sangulos[j] + pi
/2))
sut[j, 2] <- central[[i]]Scoordenadas[j +1, 2] + width * sin(correctAng(central[[i]]Sangulos[j] + pi
/2))
sub[j, 1] <- central[[i]]Scoordenadas[j +1, 1] + width * cos(correctAng(central[[i]]Sangulos[j] - pi
/2))
sublj, 2] <- central[[i]]Scoordenadas[j +1, 2] + width * sin(correctAng(central[[i]]Sangulos]j] - pi
/2))
}
}

for (jin 1:(nrow(top) - 1)) {
if (is.na(central[[i]]Sangulos[j]) | | is.na(central[[i]]Sangulos[j+1]) ) break
x <- central[[i]]Scoordenadas[j+1, ]
x[1] <- x[1] + 10
pl<- ang( rbind(x, central[[i]]Scoordenadas[j +1, ], sut[j,]) )[2]
p2 <- ang( rbind(x, central[[i]]Scoordenadas[j+1, ], top[j+ 1, 1) )[2]
if (is.na(pl) | | is.na(p2)){
next
}
if (sut[j,2]<x[2] ) {
pl<-2*pi-pl



}
if (top[j+1,2] <x[2]){
p2<-2*pi-p2
}
mp <- mean(c(pl, p2))
topp[j+1, ] <- c(central[[i]]Scoordenadas[j +1, 1] + width * cos(mp), central[[i]]Scoordenadas][j +
1, 2] + width * sin(mp))
bott[j+ 1, ] <- c(central[[i]]Scoordenadas|j+1, 1] - width * cos(mp), central[[i]]Scoordenadas]j +
1, 2] -width * sin(mp))
}
toppl1,] <-top[1,]
bott[1, ] <- bot[1,]
for (jin 1:(nrow(topp) -1)) {
if (findd(topp[j:(j +1),],bott[j:(j+1),]) ) {
temp <- topp[j+1,]
topp[j+1,] <- bott[j+1,]
bott[j+1,] <- temp
}
}

areali] <- calcArea(central[[i]], topp, bott, sut, sub, lessAngle, d)
if (! any(is.na(central[[i]]Sangulos)) && plotting==T ) {
plotParcela(central[[i]], topp, bott, lessAngle, names(central[i]), d, areali])

}

}
area
}
doArea<- function(topmin=0, botmin=0, ...) {
args = list(...)
area=0

width = argsSwidth

if (topmin>0 && botmin>0) {
argsSwidth = argsSwidth + topmin
argsSd ="top"
area = do.call(doArea_i, args)
argsSwidth = topmin
areatop = area - do.call(doArea_i, args)

argsSwidth = width + botmin

argsSd ="bot"

area = do.call(doArea_i, args)
argsSwidth = botmin

areabot = area - do.call(doArea_i, args)

area = areatop + areabot

}elseif (topmin>0 && botmin==0) {
argsSwidth = argsSwidth + topmin
argsSd ="top"
area = do.call(doArea_i, args)



argsSwidth = topmin

area = area- do.call(doArea_i, args)
argsSd ="bot"

argsSwidth = width

area = area+ do.call(doArea_i, args)

}elseif (topmin==0 && botmin>0) {
argsSwidth = argsSwidth + botmin
argsSd ="bot"
area = do.call(doArea_i, args)
argsSwidth = botmin
area = area- do.call(doArea_i, args)
argsSd ="top"
argsSwidth = width
area = area+ do.call(doArea i, args)

}

if (topmin==0 && botmin==0) {
area = do.call(doArea_i, args)

}

area

}
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Aplicando a fungao

pdf('graficos com as areas.pdf')#Cria o grafico em pdf
doArea(data=dados, plotting=TRUE)# Funcdo que calcula area da parcela
dev.off()

# Asimagens podem serencontradas na pasta de trabalho (digite: getwd( ) noR para sabersua atual
pasta de trabalho)



