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APRESENTACAO

A limitacdao do conhecimento sobre a Q

diversidade dos fungos micorrizicos QQ

arbusculares (FMA) no bioma

Floresta Amazobnica, sobretudo dos seus aspectos
taxondmicos, foi o ponto de partida para criacdo deste
guia. O formato do guia digital de FMA, colorido e em
linguagem acessivel aos mais variados grupos, alem de
incrementar o0s estudos sobre a biodiversidade da
Amazonia, tem como objetivo principal divulgar os dados
de ocorréncia de Glomeromycetes micorrizicos. Pretende-
se estimular o publico em geral (estudantes, cientistas e/ou
curiosos) a conhecer, valorizar e preservar a
biodiversidade amazonica. O estudo foi realizado com
amostras de solo originarias de 30 parcelas da Reserva
Florestal Adolpho Ducke/RFAD e de algumas amostras de
solo oriundas de sucessdes de capoeiras adjacentes a
ARIE do PDBFF/IBAMA na ZF-3.
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CONSIDERAGOES GERAIS

O presente guia foi montado para auxiliar a identificacdo de
Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMA), a partir de
esporos extraidos de solos, neste caso, solos da RFAD e
do PDBFF.

Consultando o indice vocé tera acesso as informacdes
constantes no Guia, como descrices dos géneros, que
norteiam a identificacdo dos fungos.

O processo de extracdo dos esporos e sua posterior montagem
em lamina sdo descritos de maneira que VOCé possa
reproduzir passo-a-passo 0 acesso as caracteristicas para a
identificacdo morfoldgica das espeécies.

Através da lista de espécies vocé conhecera os FMA
encontrados neste inventario (via fotomicrografias), o
local de ocorréncia e a descricdo taxondmica. Esta ultima
consta de dados fenotipicos como tamanho, forma e
coloracdo do esporo, estrutura da parede, presenca e tipo
de estrutura esporigena, germinacdo e evidenciacdo da
reacdo ao Melzer.
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AIngos micorrizicos arbusculares sdo micro-simbiontes
mutualistas que se associam com raizes de espécies da
maioria das familias de plantas.

Messa relacdo, a planta hospedeira, ou fitobionte, supre o
fungo com compostos organicos, via fotoassimilados, e o
fungo (micobionte) beneficia o crescimento da planta de
varias formas, sendo o beneficio mais importante a
absorcao de nutrientes em solucao no solo (especialmente
0s de baixa mobilidade, como o fésforo).

E£Ssa simbiose € reconhecida como determinante para a
conquista do ambiente terrestre, e para a evolucéo das
plantas e dos Glomeromycota, que tornaram-se simbiontes
obrigatorios.
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EXTRACAO DOS ESPOROS (Daniel & Skipper, 1982)

Materiais

» 1 Béquer plastico de 1litro

» 1 colher

» Sacarose ou acgucar cristal

(480 g + agua destilada para completar 1 L de solucao)
» Peneiras de 20 cm (710 pum e 45 pm)

» 1 Peneira de 10 cm (45um)

Agua destilada

Procedimento de Extracao

1) Pesar 50 ou 100g de solo limpo e seco em um béquer plastico de 1litro;

2) Colocar um pouco de &gua da torneira e com auxilio da colher amassar e quebrar os
torrdes do solo, liberando os esporos agregados ao solo;

3)Adicionar mais 4gua na amostra, agitar o solo com a colher, deixa-la em repouso por
aproximadamente 30 segundos e depois derramar/decantar o liquido com as
peneiras de 710 e 45 (20 cm) pm sobrepostas;

4) Lavar a peneira de 45 um com agua recolhendo o material retido para o béquer;

5) Repetir o procedimento supracitado por 10 vezes ou até que a agua figue com
aspecto de limpa (sem argila em suspenséo);

6) Transfira o residuo coletado do copo de béquer para 2 ou mais tubos da centrifuga.
Balanceie os tubos e centrifugue por 5 minutos a 3000 rpm;

7) Descarte o liquido sobrenadante cuidadosamente e ressuspenda o solo do fundo do
tubo com a solugdo de sacarose a 48%. Balanceie e agite bem o tubo antes de
recoloca-lo na centrifuga. Centrifugue a 3000 rpm por 15 segundos;

8) Rapidamente coloque o sobrenadante, ja com o0s esporos, na peneira de 45 pum (10
cm). Lave com &gua destilada para remover 0 agucar para reduzir a pressao
osmotica que pode danificar 0s esporos.

9) Transfira as amostras de esporos com agua destilada para um frasco de vidro
previamente identificado.

10) Mantenha as amostras congeladas até a montagem das ldminas para observacéo.
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MONTAGEM DE LAMINAS

Procedimento de Montagem

1) Com auxilio de uma lupa, retire alguns esporos do frasco guardado, e 0s
coloque em um placa de petri ou vidro de relégio. Escolha e separe 0s
esporos viaveis para a montagem na lamina (de largura de 26 x 76 mm e

espessura de 1,0 a 1,2 mm);

2) Com uma micropipeta puxe o0s esporos da placa de petri e tranfira-os para
a lamina com o minimo de agua possivel;

3) Coloque uma gota do lado direito e outra do lado esquerdo de uma lamina
limpa e seca (figura) (cada gota pode conter de 10 a 20 esporos inteiros);

0 o)

4) Disperse os esporos com uma agulha ou qualquer outro objeto que néo
danifique-os;

5) Espere a agua secar e adicione PVLG e Melzer (Anexo ),
respectivamente, em cada monte de esporos. Pegue uma laminula limpa e
seca (20 x 20 mm) e coloque-a em contato com as resinas contendo 0s
esporos formando um angulo de 45 graus (figura). Libere a laminula e espere
alguns segundos para o produto se espalhar;

6) Gentilmente quebre as paredes dos esporos (para penetracdo do reagente)
aplicando leve pressdo na laminula com a ponta de um lapis borracha;

7) Deixe os esporos secando por varias horas ou durante a noite em posicdo
plana;

8) Proceda as observacdes das caracteristicas dos esporos.

*Procedimento extraido e adaptado de Pérez & Schenck (1990).
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IDENTIFICAGAO TAXONOMICA

£bmo existem poucas chaves de identificacédo, geralmente
caracterizacao e ratificacao das espécies de Glomeromycota
sao realizadas por meio de descricdes originais e de isolados
mantidos em colec¢Oes de culturas
(www.agro.ar.szczecin.pl/~jblaszkowski ;

www.invam.caf.wvu.edu ), ou disponibilizadas no Manual de
Schenck & Pérez (1990) e em sites especificos
(http://schuessler.userweb.mwn.de/amphylo) .

O carater que mais fornece informacdes descritoras das
espécies € a estrutura da parede dos esporos. Estes tém sido
entendidos como detentores de uma parede com um a varios
componentes independentemente formados em sequéncia, ou

de uma a varias paredes, também formadas em sequéncia.
Desta forma, segundo a concepcao de ontogénese do esporo,
este pode ter uma parede nao dividida ou apresenta-la com
um componente mais externo (exosporo), um mais interno
(endosporo) e em alguns taxons, um intermediario
(mesosporo), ou apresentar uma parede externa, uma
interna, geralmente envolvida com a germinacéo, e uma
intermediaria. A identificacdo morfoldgica das especies
também utiliza outras caracteristicas dos esporos, como
tamanho, cor, forma, origem (hifa, célula esporigena,
saculo), estruturas de germinacao, e reacao dos
componentes parietais ao Melzer.
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ESTRUTURA DAS PAREDES — CAMADAS FENOTIPICAS

Murograma — representacdo grafica das camadas fenotipicas.
Ferramenta que facilita o reconhecimento dos taxons.
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CAMADAS FENOTIPICAS DO EXOSPORO

EVANESCENTE aquela que ¢ efémera, desaparecendo com o amadurecimento do
esporo. Esta camada pode ser Unica ou laminada; geralmente
tem aspecto gelatinoso, podendo aglutinar detritos do solo, e
_sufa queda pode deixar alguns fragmentos sobre a camada
inferior.

trata-se de uma camada Unica ou laminada que se
EXPANSIVA expande, quando em contato com meio &cido de
montagem (como as resinas PVL e PVLG).

UNITARIA aquela que se apresenta rigida,
dando forma ao esporo, Unica,
ndo laminada, podendo ser lisa
ou ornamentada, pigmentada
ou hialina.

LAMINADA  formada por
varias lamelas
finas e rigidas
intimamente
aderidas,
apresentando
funcdo estrutural.
O numero de
lamelas e a
espessura da
parede podem
aumentar com o
amadurecimento
do esporo. Pode
ser pigmentada ou
hialina, lisa ou
ornamentada.
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CAMADA GERMINATIVA
DO EXOSPORO

trata-se de
uma camada
Unica, flexivel,
hialina ou
pigmentada,
eralmente
ina, que
origina
papilas
arredondadas,
imediatamente
antes da
germinacao.

CAMADAS FENOTIPICAS DO

MESOSPORO E ENDOSPORO
MEMBRANQOSA camada fina,
0,5-2,0um
esp., flexivel,
geralmente
hialina, que
BEADED camada
murcha e membranosa
colapsa em dotada de
meios granulacdes
hipertonicos. em sua
superficie
externa
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ESTRUTURA DAS PAREDES

CAMADAS FENOTIPICAS DO MESOSPORO E ENDOSPORO

CORIACEA

camada flexivel,

N significativamente

mais espessa que 0
tipo anterior (2,0-
5,0um esp) e mais
resistente também;
quando em contato

| com solucdes

hipertbnicas, a
superficie externa
torna-se rugosa,
aparentemente aspera.

camada
flexivel que
se fratura
com
facilidade,
produzindo

. margens que

consistem de
uma série de
chanfros de
formato
retangular
ou em forma
de V.,
assemelhand
0-se a peca
de madeira
entalhada.

AMORFA

camada flexivel, porém
resistente, afetada por
liquidos preservativos,
como glicerina e
formaldeido; estes
modificam sua
plasticidade,
conferindo-lhe aspecto
rigido, tipico das
camadas unitarias; a
espessura dessa
camada varia de
acordo com o liquido
preservativo e 0 meio
de montagem; sua
superficie externa
frequentemente
colapsa, a semelhanca
da camada
membranosa.

KX
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CLASSIFICACAO ATUAL

A classificacdo dos Glomeromycota sofre, a cada dia,

modificacdes, sobretudo pelos avancos das técnicas
moleculares. Atualmente, dois sistemas principais estdao em
uso e discussao, um proposto por Walker e Schiler (2010)
e outro, por Oehl e colaboradores (2011). Neste guia,
adotou-se o primeiro sistema, por ser mais simples e menos
controverso.

O sistema de Walker e SchiiBler é constituido por 4 ordens
e 17 géneros, e 0 de Oehl e colaboradores, 5 ordens e 29
géneros, conforme apontado pelos cladogramas da proxima
pagina.

Ok géneros atualmente aceitos por todos os grupos de
taxonomistas estao caracterizados na sequéncia. Os
géneros recém-criados, que ainda encontram-se em

discussao, ndo sao apresentados.
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WALKER E SCHUPLER (2010)

Glomus

Funneliformis

Septoglomus

Rhizophagus

Sclerocystis

—4 Claroideoglomus
—

Pacispora
Racocetra + Scutellospora

Scutellospora

Gigaspora
Scutellospora

-

Diversisporales
Acaulospora

Redeckera

Diversispora
Archaeosporales
4 "~ Geosipbhon
) '-:J Ambispora
'l_l:_ Archaeospora
Paraglomus

Paraglomerales
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FILOGENIA MOLECULAR

Glomeromycetes
Archeaosporomycetes
Archaeosporales
Paraglomeromycetes
Paraglomerales
Diversisporales

Gigasporales
Glomerales

Tricispora

Otospora
Diversispora

Redeckera

Kuklospora

Acaulospora

Sacculospora

LAdAdidk

Pacispora

Orbispora
Scutellospora
Gigaspora
Denticustata
Quatunica
Fuscutata
Cetraspora

Racocetra
Viscospora

Claroideoglomus

Entrophospora
Albahypha

Simiglomus
Funneliformis

Septoglomus

AAAAAAAL

Glomus

Ambispora

Geosiphon
Intraspora

Archaeospora

A

Paraglomus

OEHL E COLABORADORES (2011)

Diversisporaceae

Acaulosporaceae

Sacullosporaceae
Pacisporaceae

Scutellosporaceae

Gigasporaceae
Dentiscutaceae

Racocetraceae

Entrophosporaceae

Glomeraceae

Ambisporaceae

Geosiphonaceae
Archaeosporaceae

Paraglomeraceae
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PRINCIPAIS GENEROS

GENEROS

CARACTERISTICAS GERAIS

Paraglomus

1. Os esporos se formam ano apice de uma hifa esporifgena
(glomaide).
2. Organizacdo subcelular:
. Parede do esporo constituida por duas a trés camadas.
. Germinacdo ocorre pela parede do esporo.
3. Hifa esporigena delicada, concolor ao esporo.
4. Esporos incolores.
5. Possui 3 espécies descritas.

Archaeospora

1. Esporos dimérficos, acaulosporéides e glomoides (semelhantes aos
de Paraglomus).

2. Organizacdo subcelular:

. Parede do esporo constituida de trés camadas; a mais interna se
destaca completamente, assemelhando-se a um endosporo.

. Germinacéo ocorre pela parede do esporo.
3. Esporos incolores.

4. Género monoespecifico.

1. Esporos produzidos lateralmente no pescoco de um saculo
esporifero, a partir de um pedicelo com parede resistente.

2. Organizacdo subcelular:

. Parede do esporo constituida por exosporo, mesosporo e
endosporo.

. Mesosporo pode ser ornamentado ou néo.

. Germinacédo do esporo acaulosporéide ocorre no endosporo, com
tubos emergindo pela cicatriz deixada pela queda do saculo
esporifero. No esporo glomdide, a germinacao pelo limen da hifa
esporigena.

3. Esporos incolores.
4. Cicatriz circundada por uma borda elevada, chamada colar.

5. Esporos dimorficos, acaulospordides (descritos acima) e glomdides
(semelhantes aos de Paraglomus)..

6. Possui 9 espécies descritas.
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PRINCIPAIS GENEROS

GENEROS

CARACTERISTICAS GERAIS

0 i 1. Esporos produzidos no api ma hif rigena.
DlVGfSlSpora spo c_>s p~odu dos no apice de uma hifa esporigena
2. Organizagéo subcelular:
. Parede do esporo com duas camadas externas (estruturais) e uma
interna, flexivel, que se destaca parcialmente ou completamente.
. Parede do esporo continua com a parede da hifa esporigena.
. Germinacdo ocorre por meio do limen da hifa esporigena ou pela
parede do esporo.
3. Esporos incolores.
4. Possui 6 espécies descritas.
Redeckera 1. Esporos formados no apice de uma hifa esporigena, isoladamente, em
agregados ou esporocarpos compactos.
2. Organizacdo subcelular:
. Parede do esporo constituida de duas camadas fenotipicamente
distintas.
. Parede do esporo continua a parede da hifa apenas na regido de
juncao.
. Germinacéo ndo descrita.
3. Hifa esporigena geralmente fragil e inflada.
4. Poro ocluido por um septo largo, na base do esporo.
5. Possui 3 espécies. descritas.
OtOSpO ra R o . 1. Esporos produzidos lateralmente no pescoco de um saculo esporifero, a
partir de um pedicelo.

2

3
4
5

. Organizacéo celular:
. Parede do esporo constituida por exosporo e endosporo.

. Exosporo com quatro camadas, continuas com a parede do saculo
esporifero.

. Germinacéo ndo relatada.
. Parte do pescoco se mantém lateralmente presa ao esporo.
. Posicdo taxondmica em conflito.
. Possui uma espécie descrita.
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PRINCIPAIS GENEROS

GENEROS

CARACTERISTICAS GERAIS

Entrophospora

1. Os esporos se desenvolvem dentro do pescoco de um saculo
esporifero e originam-se do contetdo do saculo; com isso
apresentam duas cicatrizes.

2. Organizacéo subcelular:
. Parede do esporo constituida por exosporo e endosporo.

3. O século esporifero origina-se terminalmente ou
intercaladamente numa hifa extraradical.

4. Os esporos sdo produzido isoladamente no solo.

5. Género em revisdo; incluido em grupos diferentes nas atuais
propostas de classificacéo.

6. Possui 5 espécies descritas

1. Os esporos formam-se lateralmente no pescoco de um saculo
esporifero.

2. Organizacdo subcelular:

. Parede do esporo constituida por exosporo, mesosporo e/ou
endosporo.

. Endosporo com camada beaded.
. Germinag&o: orb formada no endosporo.
3. Esporos com ou sem ornamentacgéo;

4. Género em revisao; incorpora espécies de outros géneros nas
atuais propostas de classificacéo.

5. Possui 36 espécies descritas.

Gigaspora

1. Esporos formados a partir de uma célula esporigena bulbosa.
2. Organizacéo subcelular:

Parede do esporo com trés camadas fenotipicamente
diferentes.

. Camada germinativa verrucosa ou nodosa.
3. Células auxiliares com projecdes equinuladas.
4. Esporos sem ornamentagao.

5. As espécies conhecidas apresentam grandes semelhancas
morfologicas, as diferengas residem na cor e tamanho dos
esporos (Bentivenga & Morton, 1995).

6. Possui 7 espécies descritas.
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PRINCIPAIS GENEROS

GENEROS

CARACTERISTICAS GERAIS

Racocetra

1. Esporos formados a partir de uma célula esporigena bulbosa.
2. Organizagdo subcelular:

. Parede do esporo constituida de exosporo e endosporo.

. Germinagdo: ocorre no endosporo, a partir de um escudo de
germinacéo.
3. Células auxiliares lobadas.
4. Esporos com e sem ornamentac&o.
5. Possui 13 espécies descritas.

Scutellospora

&

1. Esporos formados a partir de uma célula esporigena bulbosa.
2. Organizagdo subcelular:

Parede do esporo constituida de exosporo, mesosporo e
endosporo.

. Germinagdo: ocorre no endosporo, a partir de um escudo de
germinac&o.
3. Células auxiliares lobadas.
4. Esporos com e sem ornamentac&o.

5. As diferengas entre espécies residem no fen6tipo das camadas
da parede do esporo (cor, ornamentacao, etc.).

6. Género com conflito taxondmico.
. Possui 29 espécies descritas.

Pacispora

7
1. Esporos formados no &pice de uma hifa esporigena.
2. Organizacdo subcelular:

. Parede constituida por exosporo e endosporo.

. Germinacéo: ocorre no endosporo, a partir de um escudo de

germinacao.

3. Possui células auxiliares tuberculadas..
4. Esporos com e sem ornamentacéo.

5. Hifa esporigena cilindrica ou levemente constricta na base do
esporo.

6. Poro ocluido por um septo formado no exosporo.
7. Possui 7 espécies descritas.

o
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PRINCIPAIS GENEROS

GENEROS

CARACTERISTICAS
GERAIS

Claroideoglomus

1. Esporos formados no apice de uma hifa esporigena
hialina.

2. Organizacdo subcelular:

. Parede do esporo constituida por duas a quatro
camadas , sendo a camada terceira camada flexivel,
gue se destaca parcialmente.

. Parede do esporo continua com a parede da hifa.
. Germinacéo pelo limen da hifa esporigena.
3. Poro ocluido pela camada flexivel .

4. Esporos formados no solo ou no interior de raizes
senescentes.

5. Possui 7 espécies descritas.

Septoglomus

1. Esporos produzidos no &pice de uma hifa esporigena,
cilindrica, afunilada, constricta ou néo.

2. Organizagdo subcelular:

. Parede do esporo constituida por duas a trés camadas,
continuas com a parede da hifa.

. Germinacéo pelo limen da hifa esporigena.

3. Hifa esporigena concolor ou levemente mais clara que
esporo.

4. Poro ocluido por um septo na base do esporo ou a
alguma distancia desta.

5. Esporos produzidos isoladamente ou em pequenos
agregados.

6. Possui 4 espécies descritas.

Funneliformis

1. Esporos formados terminalmente numa hifa fértil,
geralmente afunilada.

2. Organizacdo subcelular:

. Parede do esporo com duas a trés camadas
fenotipicamente distintas.

. Germinacéo pelo limen da hifa esporigena.

3. Hifa esporigena concolor ou levemente mais clara que

esporo.

4. Poro ocluido por septo curvo, distante da base do

esporo.

5. Esporos formados em esporocarpos de até 20 esporos,
com manto recobrindo partes ou toda a superficie do
esporocarpo.

6. Possui 12 espécies descritas.

o
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PRINCIPAIS GENEROS

GENEROS

CARACTERISTICAS GERAIS

G-lomus 1. Esporos formados terminalmente ou intercalados numa hifa
esporigena (HE) fértil, cilindrica ou alargada.
\ / 2. Organizacdo subcelular:
. Parede do esporo com vérias camadas (2 a 4), com fen6tipos
variaveis.

. Germinacdo pelo limen da hifa esporigena ou pela parede do

esporo.

3. Hifa esporigena concolor ou levemente mais clara que esporo.

ESPORO 4. Poro aberto ou ocluido por septo, espessamento da parede do esporo,
ESPORO\\J 9 1 HE ou plug.
& jf 5. Esporos produzidos isoladamente, em agregados ou esporocarpos.
HE 6. Agregados e esporocarpos se desenvolvem a partir de um pedicelo
HE = ) PEDICELO robusto, em geral curto.
PEDICELO 6. Género com conflito taxondmico.

7. Possui 82 espécies descritas.

SCI erocySti S 1. Esporos formados no apice de uma hifa esporigena, pertencente a
uma trama ramificada que origina muitos esporos periféricos,
arranjados lado a lado.

2. Organizacdo subcelular:
ESPOROS . Parede do esporo constituida por duas camadas.
E —

=== PEDICELO PEDICELO

~  PE

R“"'mina(;éo ocorre nas hifas do plexo ou do peridio.

3. Esporocarpos com ou sem peridio (PER).

4. Trama hifalica central (core; plexo - PC) com ou sem gleba.
5. Género com conflito taxonémico.

6. Possui 10 espécies descritas.
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PRINCIPAIS GENEROS

GENEROS

CARACTERISTICAS GERAIS

Geosiphon

membrana do
simbiossoma

cianobactéria

parede celular

goticulas de 6leo

hifas

1. N&o micorrizico. Monoespecifico.

2. Geosiphon pyriformis possui hifas cenociticas que em
contato com bactérias “filamentosas” do género Nostoc
formam uma estrutura multinucleada, com formato de
clava, reconhecida como bladder, o sitio do
estabelecimento da simbiose. Além desta, produz
esporos assexuados, semelhantes aos dos outros
Glomeromycetes, cujo diametro médio gira em torno de
250 pum. Nesta associacdo, o fungo é simbionte
obrigatdrio e a alga, facultativo.

3. O estabelecimento da associa¢do ocorre quando a
cianobactéria esta no inicio de desenvolvimento, num
estagio imovel denominado primordio. Ao entrar em
contato com o micobionte, ramificacGes de uma hifa
principal se encurvam e envolvem parte do filamento do
ficobionte, encapsulando de 5 a 15 células do mesmo (é
importante enfatizar que os heterocistos ndo séo
encapsulados). Apos fusdo com a hifa principal, esta
“capsula” aumenta de volume, dando origem ao
bladder, uma célula inflada que, no inicio do
desenvolvimento, pode alcancar até 100 um de
didmetro. Em trés dias, a cianobactéria comeca a se
multiplicar e a diferenciar os heterocistos. Nessa fase,
0s bladders podem alcancar mais de 2 mm de
comprimento. Internamente, verifica-se
compartimentaliza¢do do simbiossoma, que € periférico.
Os filamentos de Nostoc se alojam na porgdo terminal
dos bladders, sempre nas proximidades da parede
fangica e ao redor de inimeros vacuolos. Na base, é
comum observar-se acimulo de lipidios, que ddo um
aspecto leitoso a esta porgéo, diferentemente do
observado na outra extremidade, geralmente mais
escura.

Para maiores detalhes, visite: http://www:.lIrz.de/~schuessler/geosiphon/geosiphon_home.html
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LISTA DE ESPECIES

Frequéncia de esporos das espécies de FMA na
ESPECIES Reserva Ducke

Rara Regular Frequente | Muito frequente

Acaulospora aff. scrobiculata

Acaulospora aff. brasiliensis

Acaulospora cavernata

Acaulospora capsicula

Acaulospora excavata

Acaulospora foveata

Acaulospora morrowiae

Acaulospora rehmii

Acaulospora spinosa

Claroideoglomus claroideum

Claroideoglomus drummondii

Claroideoglomus etunicatum

Claroideoglomus luteum

Diversispora aff.eburnea

Diversispora aff. postulata

Diversispora versiformis

Entrophospora schenckii

Entrophospora colombiana

Funneliformis aff badium

Funneliformis geosporum

Glomus aff. australe

Glomus aff. atrouva

Glomus aff. spinosum

Glomus brohultii

Glomus diaphanum

Glomus fuegianum

Glomus heterosporum

Glomus macrocarpum

Glomus microcarpum

Glomus minutum

Glomus spinuliferum

Sclerocystis rubiformis

Sclerocystis taiwanensis

Scutellospora aff. cerradensis

Scutellospora arenicola

Scutellospora calospora

Scutellospora dipurpurencens

Racocetra castanea

Rara: <10 esporos; Regular: 10-50 esporos; Frequente: 50-200 esporos; Muito frequente: > 200 esporos



LISTA DE ESPECIES

ESPECIES

Frequéncia de esporos das espécies de FMA na rizosfera de Bellucia

dichotoma nas capoeiras da ARIE do PDBFF

10 anos 12

14

Acaulospora aff. scrobiculata

Rr Rg | Fre | Mf [ Rr Rg Fre Mf | Rr

Rg

Fre

Mf

Acaulospora aff. brasiliensis

Acaulospora cavernata

Acaulospora capsicula

Acaulospora delicata

Acaulospora excavata

Acaulospora foveata

Acaulospora morrowiae

Acaulospora rehmii

Acaulospora spinosa

Claroideoglomus claroideum

Claroideoglomus drummondii

Claroideoglomus etunicatum

Claroideoglomus luteum

Diversispora aff.eburnea

Diversispora aff. postulata

Diversispora versiformis

Entrophospora schenckii

Entrophospora colombiana

Funneliformis aff badium

Funneliformis geosporum

Glomus aff. australe

Glomus aff. atrouva

Glomus aff. spinosum

Glomus brohultii

Glomus diaphanum

Glomus fuegianum

Glomus heterosporum

Glomus macrocarpum

Glomus microcarpum

Glomus minutum

Glomus spinuliferum

Sclerocystis rubiformis

Sclerocystis taiwanensis

Scutellospora aff. cerradensis

Scutellospora arenicola

Scutellospora calospora

Scutellospora dipurpurencens

Racocetra castanea

(Rr)Rara: <10 esporos; (Rg)Regular: 10-50 esporos; (Fre)Frequente: 50-200 esporos; (MF)Muito frequente: > 200 esporos




LISTA DE ESPECIES

Frequéncia de esporos das espécies de FMA na rizosfera de Cecropia

ESPECIES sciadophylla nas capoeiras da ARIE do PDBFF
10 anos 12 14
Acaulospora aff. scrobiculata Rr Rg | Fre | Mf [ Rr Rg Fre Mf | Rr | Rg | Fre | Mf

Acaulospora aff. brasiliensis

Acaulospora cavernata

Acaulospora capsicula

Acaulospora delicata

Acaulospora excavata

Acaulospora foveata

Acaulospora morrowiae

Acaulospora rehmii

Acaulospora spinosa

Claroideoglomus claroideum

Claroideoglomus drummondii

Claroideoglomus etunicatum

Claroideoglomus luteum

Diversispora aff.eburnea

Diversispora aff. postulata

Diversispora versiformis

Entrophospora schenckii

Entrophospora colombiana

Funneliformis aff badium

Funneliformis geosporum

Glomus aff. australe

Glomus aff. atrouva

Glomus aff. spinosum

Glomus brohultii

Glomus diaphanum

Glomus fuegianum

Glomus heterosporum

Glomus macrocarpum

Glomus microcarpum

Glomus minutum

Glomus spinuliferum

Sclerocystis rubiformis

Sclerocystis taiwanensis

Scutellospora aff. cerradensis

Scutellospora arenicola

Scutellospora calospora

Scutellospora dipurpurencens

Racocetra castanea

(Rr)Rara: <10 esporos; (Rg)Regular: 10-50 esporos; (Fre)Frequente: 50-200 esporos; (MF)Muito frequente: > 200 esporos




LISTA DE ESPECIES

ESPECIES

Frequéncia de esporos das espécies de FMA na rizosfera de Vismia

japurensis nas capoeiras da ARIE do PDBFF

10 anos 12

14

Acaulospora aff. scrobiculata

Rr Rg | Fre | Mf [ Rr Rg Fre Mf | Rr

Rg

Fre

Mf

Acaulospora aff. brasiliensis

Acaulospora cavernata

Acaulospora capsicula

Acaulospora delicata

Acaulospora excavata

Acaulospora foveata

Acaulospora morrowiae

Acaulospora rehmii

Acaulospora spinosa

Claroideoglomus claroideum

Claroideoglomus drummondii

Claroideoglomus etunicatum

Claroideoglomus luteum

Diversispora aff.eburnea

Diversispora aff. postulata

Diversispora versiformis

Entrophospora schenckii

Entrophospora colombiana

Funneliformis aff badium

Funneliformis geosporum

Glomus aff. australe

Glomus aff. atrouva

Glomus aff. spinosum

Glomus brohultii

Glomus diaphanum

Glomus fuegianum

Glomus heterosporum

Glomus macrocarpum

Glomus microcarpum

Glomus minutum

Glomus spinuliferum

Sclerocystis rubiformis

Sclerocystis taiwanensis

Scutellospora aff. cerradensis

Scutellospora arenicola

Scutellospora calospora

Scutellospora dipurpurencens

Racocetra castanea

(Rr)Rara: <10 esporos; (Rg)Regular: 10-50 esporos; (Fre)Frequente: 50-200 esporos; (MF)Muito frequente: > 200 esporos
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