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RESUMO

As areas de contato entre as florestas ombréfdasas de terra-firme e campinaranas ao
norte da Amazénia apresentam um amplo gradienficediide inundagéo periodica, porém
os efeitos desses gradientes sobre a variacacadalape especifica da madeira (WSG) em
mesoescala ainda ndo foram totalmente elucidadws. fal, foram utilizadas 20 parcelas
permanentes de 0,25 ha de tamanho (10 x 250 m)bdisias ao longo de uma escala
espacial de 25 kfrdentro do Parque Nacional do Virua, estado deiRaraBrasil, dentro das
quais individuos arbéreos 10 cmmDAP < 30 cm foram amostrados. Modelos de regressao
multipla mostraram que a fertilidade do solo (S8#a de bases), a textura (teor de argila) e
o nivel de inundacgéo explicaram 27-38% da variagi@/SG entre parcelas, porém apenas a
SB apresentou relacdo significativa e negativa adMSG, indicando que solos mais férteis
apresentaram menor WSG. Através de uma analisandmlzos foi mostrado que a WSG foi
afetada diretamente pela fertilidade do solo, n@nds associada com diferencas na
composicao floristica baseada em dados de aburddwmi outro lado, houve efeito indireto
da fertilidade do solo sobre a WSG através da ceip@o floristica baseada em dados de
presenca e ausénci@s resultados deste estudo destacam que as ddsrea composicao
floristica associadas as espécies mais abundadesnisto pequenas ao longo dos gradientes
ambientais, contribuindo muito pouco para a vadagdpacial da WSG no nivel de
comunidade. Isto sugere que a fertilidade do soflmencia a variacdo intraespecifica da
WSG das espécies mais abundantes. Ao contréarideito éendireto da fertilidade do solo
sobre a WSG através da composicéo floristica basead dados de presenca e auséncia
indica que as espécies com baixa densidade dertagrgfie representam a maior parte dos
individuos nas florestas tropicais, governam asréifcas da WSG associadas a variagdo
filogenética. Desta forma, a plasticidade fenotipca variacao filogenética sdo importantes
para explicar as variacbes na WSG associada painogmte ao gradiente ambiental de
fertilidade do solo. Modelos de biomassa que atifizestimativas da WSG baseados em
dados taxondémicos podem levar a estimativas erdassalevido a variacdo intraespecifica
das espécies mais abundantes em mesoescala. Seg@atanto um maior esforgo para
obtencédo de medidas de WSG para as espécies riagaaibes com 0 objetivo de captar tal
variacao intraespecifica.

Palavras-chave: Plasticidade fenotipica, densidade da madeiraactenistica funcional,

comunidade arbdrea, mesoescala
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ABSTRACT

Contact areas between upland tropical rain forestd white-sand vegetation (termed
Campinaranas) in the north of Amazonia may exhébitvide edaphic and waterlogging
variation, but the effects of such gradients onvtloed specific gravity (WSG) at mesoscale
have not yet been assessed. To do this, we us&23cha (10 x 250 m) permanent plots
distributed across a 25 Knfandscape within the Virua National Park, StateRofraima,
Brazil, in which all trees 10 cras DBH < 30 cm were sampled. Multiple regression models
showed that soil fertility (SB), texture (clay cent), and flooding level explained 27-38% of
the variation in WSG among plots, but only SB wagificantly and negatively related to
WGS, indicating that more fertile soils had loweG®W. Path analysis showed that WGS was
directly affected by soil fertility, but it was naissociated with differences in floristic
composition based on abundance data. On the o#met, there was an indirect effect of soil
fertility on the WGS through floristic compositidrased on presence and absence data. Our
results demonstrate that the differences in fl@risbmposition associated with the most
abundant species are very small along the enviratahgradients, contributing very little to
the spatial variation of WSG at community level.isThuggests that solil fertility influences
intraspecific variation of the WSG for the most alant tree species. In contrast, the indirect
effect of soil fertility on WSG based on presence absence data indicates that species of
low density of stems per area, which representrtbprity of the species in tropical forests,
drives the differences of the WSG associated wityiqggenetic variation. Thus, phenotypic
plasticity and phylogenetic variation are both impot to explain the variations in WSG
mainly associated to environmental gradient of &atility. The implication of this study is
that biomass models that incorporate WSG estimlayethxonomic data may lead to biased
biomass estimates due to intraspecific variatiothefmost abundant species. Therefore, we
suggest an effort to obtain more data on WSG femtlest abundant species in order to taking
into account such intraspecific variation at meatesc

Key-words: Phenotypic plasticity, wood density, functionaitireee community, mesoscale
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OBJETIVOS

Objetivo Geral
A presente dissertacdo visa testar a magnitudefeéass das variaveis do solo e

nivel de inundacdo sobre a variacdo da gravidagecdxa da madeira em

mesoescala no norte da Amazonia.

Objetivos especificos
1) Analisar a variacdo da gravidade especifica da imzaden relacdo a variacao de
solos e nivel do alagamento dentro da comunidaden&ro das espécies mais
frequentes em nivel de comunidade.
2) Determinar os efeitos diretos e indiretos via cosigin floristica das variaveis

ambientais sobre a variacdo da gravidade espeddicaadeira.
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Titulo: Efeitos do solo e nivel do lencol freatico sobneariacdo da gravidade especifica da

madeira em mesoescala no norte da Amazonia.
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Introducao

A bacia amazodnica abriga a maior extensédo contieutorestas tropicais do mundo,
sendo que boa parte da bacia esta inserida enotierrbrasileiro. Nela predominam as
florestas de terra firme, ou florestas ombrofilssnSWwWelosoet al 1991) que ocupam cerca
de 70% da superficie da bacia, porém coexistem oatras fitofisionomias que estéo
relacionadas as variacdes edéficas, climéticastréparas, dentre as quais destacam-se as
campinaranas, igapos e varzeas (IBGE 1992; Ab'1Si@?2; Junlket al. 2011). Embora esse
continuo possa indicar uma homogeneidade do pantasth fisico e biolégico, ha consenso
de que, em escala regional, hA um gradiente na asigdip floristica e diversidade de
espécies arboreas ao longo da bacia (ter Sete}e2000, 2006; Coronadet al 2009). Esse
gradiente ambiental coincide com os gradientesolie e clima. A parte mais ao oeste €
caracterizada por um clima de maior precipitacéiveaor sazonalidade e solos mais férteis
guando comparado a parte mais a leste da baciaejgaracteriza por forte sazonalidade
climatica e solos menos férteis (Maremgal.2005; Quesadet al, 2011). Por sua vez, a
variacdo na composicao floristica ao longo da badieflexo das variagcbes em atributos da
estrutura e dinamica florestal, tais como a matséale arborea (Phillipst al.2004),
produtividade e crescimento (Makti al. 2004; Bakert al. 2009), e biomassa (Houghteh
al. 2001; Bakeet al.2004; Malhiet al.2006). Finalmente, estas diferencas estdo também
refletidas no gradiente de densidade da madeirayuaras florestas da parte oeste de maior
mortalidade arborea, ‘turnover’, crescimento e ptivitlade e menor biomassa apresentam
menor densidade da madeira comparativamente assthgr da parte leste com maior
densidade de madeira (Balatral. 2004; Phillipset al.2004; Quesadat al.2012).

Nos niveis de escala local e mesoescala, o papeladi@veis ambientais para explicar
as variacoes nos atributos das comunidades deaplpode ser melhor avaliado, pois para
ambas as escalas a variagdo ambiental dissociase pdssiveis efeitos histéricos,
biogeograficos e da variacéo climéatica que ocomegeande escala. Varios estudos mostram
que a variacdo da biomassa arbodrea (Lauranaé 1999; Clark & Clark, 2000; Castilret
al. 2006) e distribuicdo das espécies de plantadlifBhet al. 2004; Costaet al 2005;
Bohiman et al 2008; Damasceet al 2013) se relacionam com a variagcdo de solos e
topografia em mesoescala. Além disso, a heteridpatee ambiental influencia também na
dindmica da floresta, em termos de produtividades{(ithoet al. 2006; Ferryet al 2010) e
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mortalidade de arvores (Toledbal 2011, 2012). Estes estudos mostram que soloadiag
com alto teor de areia em sitios de menor elevapiiesentam menor biomassa arborea,
maior mortalidade e produtividade do que em solassrargilosos das partes mais elevadas
do relevo onde a biomassa € maior, poréem menorrtaidade e produtividade. Portanto,
infere-se que este padrdo pode estar associadtagamna composicao de espécies arbdreas
e, por inferéncia, na variacao da gravidade espaadf madeira.

Embora diversos estudos abordem as relacdes emié@eis ambientais e os atributos
da floresta em mesoescala, existem ainda lacuria® 0 natureza e magnitude dessas
relacbes na floresta amazobnica, principalmente cespeito a gravidade especifica da
madeira. A gravidade especifica da madeira € ubu&trfuncional indicador da estratégia de
vida das arvores, com importancia direta para estuminbientais (Muller-Landau 2004;
Larjavaara & Muller-Landau 2010). Ela estad correlaada com variaveis morfologicas,
fisiol6gicas, ecoldgicas e propriedades mecangaslo considerado o melhor atributo para
descrever as caracteristicas da madeira das espfCiamveet al 2006, 2009) e o
comportamento funcional da planta (Cledal. 2008). E um atributo com alta herdabilidade
(Cornelius 1994; ter Steege 2001; Muller-Landaudd@3sociado as caracteristicas quimicas
e fisicas do solo (Baket al.2004; Chacet al. 2008; Baralotet al.2011) e esta relacionado
com a resisténcia das arvores as perturbacgfes iwasdnexogenas (Kirgs al.2006; Chao
et al 2008; Anten & Schieving 2010) e a taxa de cresoiim e produtividade (Muller-Landau
2004; Nascimentet al. 2005; Bakeret al 2009). No entanto, existe relativa escassez de
conhecimentos sobre os padrbes de variacdo dadgdeviespecifica da madeira entre as
espécies de arvores tropicais e como a gravidgoeciisa pode estar relacionada com a
heterogeneidade ambiental. Neste contexto, buscareesse trabalho adquirir informagdes
sobre a gravidade especifica da madeira de espéadigseas amostradas em parcelas
permanentes alocadas sobre uma &area de 25&nfParque Nacional do Virua, Roraima,

relacionando este atributo com variaveis de seltifta e fertilidade) e nivel de alagamento.

Materiais e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional (PARNA)\drua, situado na regido
centro-sul do estado de Roraima, no municipio dexd@a@ai (coordenadas 01°46’34" N;
61°02’06” O, Figura 1). O clima na regido apreseduas estacdes bem definidas: uma
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estacao seca de novembro a abril e uma estacdosehde maio a outubro. Dados mostram
uma variacdo da precipitagdo anual entre 1291 & 26fth (média de 2025 mm) e
temperaturas variando entre 22 e 32.7 °C (médialaleu27°C) (INMET 2014).

O PARNA Virua ocupa uma éarea de 227.000 ha e estlizado na depressédo do
baixo rio Branco - rio Negro, classificada nos desi geoldgicos como Formacéo Ica
(Schaefert al 2009). O relevo é predominantemente plano coitu@édts ao redor de 46 m,
com formacgdes residuais (pontdesselbergse rampas pediplanadas) ao norte e planicies
inundaveis com formacao de lagoas na regido oesik (Schaefeet al. 2009). Os solos em
sua maioria sdo arenosos e hidromoérficos, pert¢éesedis subordens dos Espodossolos
Hulmilivios e Neossolos Quartzarénicos (Mendoncd10oriundos de sedimentos do
periodo Quaternario provenientes do Escudo dasn@siiéAb'Saber 2002; Haffer & Prance
2002).

Existe grande heterogeneidade vegetacional assoaiadriacdo espacial dos solos e
do lencol fredtico na area (Damasatoal. 2013). As Campinaranas sdo abundantes sobre os
solos arenosos e hidromorficos das planicies dgéiméia do rio Branco e rio Anaua (Veloso
et al. 1991; Schaefest al. 2009; Damascet al. 2013), ao passo que nos nucleos residuais de
rochas salientes predominam as Florestas Ombrdfgaisas e Florestas Abertas (Mendonga
2011). Variagbes na textura e fertilidade do sdtie relacionadas com a substituicdo de
Campinaranas Florestadas em areas mais argilositesas férteis por formagdes arbéreo-
arbustivas, gramineo-lenhosas e herbaceas emdeeados arenosos mais pobres (Damasco
et al.2013).

Delineamento amostral
Em 2006 o Programa de Pesquisas em Biodiversidade PRBio

(http://ppbio.inpa.gov.br/) instalou um sistematdas de acesso composto de 6 trilhas no
sentido leste-oeste e 6 trilhas no sentido noiteeparadas entre si por 1 km, formando uma
grade de trilhas que cobre uma area de 25 km2§%m). Ao longo das trilhas leste-oeste
foram instaladas 30 parcelas permanentes em itderde 1 km (Figura 1C). As parcelas
foram instaladas conforme o método de Diagnostiépid®d e Pesquisa de Longa Duracdo
(RAPELD), seguindo a curva de nivel do terreno pangéigar variacbes internas de

topografia, solo e lencol freatico (Magnussbral. 2005).
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Figura 1. (A) Localizacdo do Parque Nacional do Virud no dstade Roraima. Fonte:

www.icmbio.gov.br; (B) Limite do Parque Nacional Youa. Fonte: Google Earth; C) Localizacdo das
parcelas permanentes utilizadas para este estattibdidas no sistema de trilhas do PPBio (circulos
ndo inundadas e quadrados: inundadas). Fonte: dFsd@eoambientais do PARNA Virua segundo

Schaefeet al (2009).

Dois inventarios foram conduzidos nas parcelas aeemtes do PARNA Virua: o
primeiro entre 2006 e 2007 e o segundo entre 202012 (C.V. Castilho e R. O. Perdiz,
comunicacao pessoal). Todos os individuos arbaewsDiametro a Altura do Peito (DAP;
medido a 1,3 m acima do sol)l cm foram amostrados em uma area de 0,1 ha (259 x
m). Arvores com DAP> 10 cm foram amostradas em uma area de 0,5 ha @8D>m), e
individuos com DAR> 30 cm foram amostrados em uma area de 1 ha (4@%0 x). Todas
as arvores foram medidas, mapeadas e marcadaslagnetas de aluminio. Uma amostra de
material botanico de cada individuo foi coletadeapdentificagcdo junto aos herbéarios do
INPA, UFRR (Universidade Federal de Roraima) e MIRRIseu Integrado de Roraima).
Para o presente estudo, foram selecionadas 20 lgmrgee abrangem um gradiente
vegetacional desde Campinaranas sazonalmente weiadié Florestas Ombrofilas Densas

sobre solos bem drenados (Figura 1C).
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Gravidade especifica da madeira

Nas parcelas selecionadas, todas as arvores cam 4@AP < 30 cm dentro de uma
faixa de 10 x 250 m (5 m de cada lado da linharaBnfioram amostradas. Um escalador
profissional munido de podao coletou de cada aruaraamo pequeno e preferencialmente
exposto ao sol, do qual foi extraido um segmentapfeximadamente 2 cm de didmetro e
comprimento (Sarmientet al 2011). No final de 16 parcelas, uma faixa de & m (0,1
ha) foi delimitada, onde todas as arvores com 1G<ddAP < 30 cm foram inventariadas
seguindo o protocolo descrito no Delineamento AnabsDe cada uma dessas arvores foi
retirada uma amostra de galho utilizando um poda@aneébém uma amostra do caule
utilizando um trado de Pressler. As amostras ddecawediam ~ 0,5 mm de diametro e
comprimento variavel dependente da espessura deotrd odas as amostras coletadas foram
acondicionadas em sacos plasticos e mantidas atemmaeratura aproximada de 0°C no
campo e em seguida conduzidas ao laboratdrio.

Em laboratorio todas as amostras de ramos tiveratasaa e floema removidos.
Ramos com medula 1 mm também tiveram a mesma retirada. A gravidesgecifica da
madeira (WSG) de ramos e caules de cada arvoesfionada pela relagcdo: massa seca em
estufa/volume verde em g ¢h{Sarmientcet al. 2011). Para estimar o volume, dispds-se um
recipiente cheio de agua sobre uma balanca despoe(®.001 g) e em seguida, mergulhou-se
a amostra de madeira na agua. O peso aferido dosergdo da amostra foi considerado igual
ao volume da mesma, considerando a densidade dm Gmgmo 1 g ci. As amostras
posteriormente foram secas em estufa a uma terapeeitre 103 e 105°C até se obter peso
constante.

Os dados de WSG de galhos e caules, provenienwsamares coletadas nas
extensdes das 16 parcelas, foram utilizados paea ggquacdes visando determinar a WSG
dos caules através da WSG dos galhos. Modelosrdimesamples cujos parametros foram
estimados através do método dos minimos quadramtasn fempregados em dados das
arvores amostradas em 7 extensdes de parcelasausindWSG Caule =1.10075 x WSG
Galho - 0.02942, f373 =, P<0.001, ¥=0.57) e 9 extensdes ndo inundaveis (WSG Caule
=0.70972 x WSG Galho + 0.24262, 4=, P <0.001,7=0.39). Esses modelos foram usados
para estimar os valores de WSG dos caules atra&@$3{> dos galhos coletados nas arvores
de 20 parcelas (10 inundaveis e 10 ndo inundavAisnédia aritmética com todos os
individuos (WSGe) € a média ponderada pela area basal (W)S@ara cada parcela foi

determinada com os dados de WSG predita para e dautada individuo. Os dados serdo
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disponibilizados no repositério de dados do PPBitp(/ppbio.inpa.gov.br/repositodio
(Anexo I: Tabela A).

Solo e lencol freatico
Os dados de solo foram obtidos a partir do repasitde dados do PPBio (veja
http://ppbio.inpa.gov.br/knb/metacat/menger.2338ip e os de nivel do lencol freatico

(inundacéo) foram cedidos por Gabriel Damasco eial&mentel. As variaveis fisico-
quimicas do solo (granulometria, pH em agua, macricronutrientes) foram obtidas a partir
de 6 sub-amostras retiradas em intervalos de 5@ ninha central das parcelas, em uma
profundidade maxima de 15 cm. As amostras foramtumidas formando uma amostra
composta por parcela, para as quais foram detedwmséna3 atributos fisico-quimicos. As
analises foram realizadas no Laboratério Tematieddlos e Plantas (LTSP) do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA).

No presente estudo, selecionou-se a percentagergilie para representar a textura
do solo, pois a argila esta fortemente relacioramha areia (r = - 0.94, P < 0.001) e a soma
das fracOes de argila e areia representam em rB&di@ + 6.12 % do solo local. Como
medida de fertilidade foi usada a somatéria de ¢é®ns disponiveis, €3 Mg** e K'
(Soma de Bases - SB), por ser considerada forieaithora de fertilidade mineral em solos
tropicais. Fésforo é alegado como principal elemdimitante nos solos tropicais, porém, a
sua forma prontamente disponivel pode ndo reprastto o reservatério acessivel para as
plantas (Quesadet al 2010), tendo em vista que as espécies tropicasuyem adaptacdes
que as permitem sobreviver sob baixas concentrag@esmitem extrai-lo das particulas de
argila. Além disso, existe uma forte relagdo pesigntre as soma de bases e fosforo total nos
solos ao longo da Bacia Amazonica (Fykasl. 2009; Quesadet al. 2012).

A analise granulométrica do solo foi realizada aerando o diametro das particulas
de areia entre 2.00 — 0.05 mm, de silte com 0.@b082 mm e de argila < 0.002 mm.
Primeiramente a fracdo de areia foi separada pogi@enento e em seguida as fragbes de
argila e silte foram separadas através do métoduidiémetro. Os céations Ca Mg e K
foram determinados por Espectrofotometria de Al&oritdmica. O teor de argila variou
entre 0.5 e 57.8 % (média + desvio padréo = 23.8.83) e as concentracbes déCrIg™e
K* variaram entre 15 e 90.5 mgk(B3.2 + 18.87), 10 e 28 mg.kd16.9 + 5.42) e 3.5 e 43.1
mg.kg" (26 +10.87), respectivamente. SB variou entre 38%6 mg.kd (76.16 + 30.72).
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O nivel do lencol freatico e o nivel de alagamesaperficial foram registrados
mensalmente por meio de piezOmetros manuais me@dadom de diametro e comprimento
variavel, dependendo da profundidade da camadaringdeel do horizonte Espddico
(Damascaeet al. 2013). Os piezbmetros foram instalados no iniciecatfa parcela e medidas
do nivel da 4gua em relacdo a superficie do salanfotomadas durante o periodo de
setembro de 2009 a dezembro de 2010. Devido apdmbei Espddico (camada impermeavel)
presente no perfil do solo, nem todos os piezbmefaram instalados na mesma
profundidade. Desta forma, o nivel maximo de alagamsuperficial é a variavel que melhor
reflete o periodo de inundacéo nas parcelas (Danssal. 2013). O valor de profundidade
méxima do piezbmetro foi utilizado quando ndo &mistrada elevacdo do lencgol freatico na
parte mais profunda do cano. A inundacdo maximawate -3.05 a 0.7 m (-0.9 + 1.25),
sendo que valores positivos representam cotas atansaperficie do solo e valores negativo

abaixo da superficie.

Coleta do material botanico

As coletas botanicas foram realizadas somente xtassdes das parcelas, durante os
meses de marco e abril de 2013. As amostras foeginotizadas e o material fértil depositado
nos herbarios do INPA e UFRR. Ambas as amostragidée inférteis, serdo fotografadas e
depositadas em herbario virtual. Na Tabela B (Angxasta listado o material testemunho e
0s nomes taxondmicos utilizados no presente esfudientificagdo dos morfotipos foi feita
por comparacdo com exsicatas do herbario do INPAore consulta a especialistas e

parataxébnomos.

Analise de dados

A relacdo entre a variagdo interespecifica da deamld da madeira em nivel de
comunidade e as variaveis ambientais (Argila, SBiundacdo) foi analisada através de
modelos de regressdo linear mdltipla. A toleranfma usada como uma medida de
multicolinearidade entre variaveis independentes mmdelos. Os valores de tolerancia
variam entre 0 e 1, e quanto menor o valor, maiorgetau de multicolinearidade entre as
variaveis independentes. Inicialmente, todas aswais ambientais (argila, SB e inundacao
maxima) foram inseridas em um s6 modelo de regoessdtipla. No entanto, os valores de
tolerancia foram relativamente baixos entre a argilinundacdo méxima, e assim, dois

modelos de regressédo multipla foram criados: ia paralisar os efeitos do teor de argila e da
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SB; ii) e o efeitos do lencgol freatico e da SB.&Ptdos 0s casos, os valores de tolerancia
ficaram acima de 0.8.

Depois que os modelos foram analisados, analiseamého foram utilizadas para
determinar os efeitos diretos e indiretos das varsaambientais significativas sobre a WSG
no nivel de comunidade via composicéo floristicavibo a falta de identificacdo taxondémica
dos individuos das parcelas, foram utilizados aoslale composicao floristica coletados nas
extensdes das parcelas (Anexo I: Tabela A). Pgresentar a composicdo floristica foi
utiizado o primeiro eixo de ordenacdo extraidoaws da NMDS (Non-Metric
Multidimensional Scaling) dos dados de abundangigesenca e auséncia das espécies.

A relacdo da variagdo intraespecifica da WSG dokesaom as variaveis ambientais
foi testada também para as espécies que apresenp@ia menos um individuo em no
minimo sete extensdes de parcelas. Regressfesesirmmples foram empregadas utilizando
a SB, teor de argila e inundacado como variavedijoras.

A premissa de normalidade dos dados foi testadaéstrdo teste de Shapiro-Wilk. Os
dados de inundacdo maxima foram transformados gis(bo+5) para tornar todos os valores
positivos. A homogeneidade de variancias foi adaliatravés da distribuicdo dos residuos
padronizados. Todas as andlises foram realizadgdateforma estatistica R 3.0.1 (R Core
Team 2013) usando os pacotes vegan (Oksahah 2013), car (Fox & Weisberg 2011) e
lavaan (Rosseel 2012).

Resultados

Densidade dos galhos e dos caules

Nas 16 extensfes (10 x 100 m) de parcelas foransteados um total de 756
individuos entre 10.0 e 29.9 cm de DAP (16.0 +,Xdistribuidos em 41 familias botanicas,
89 géneros e 195 morfotipos. As familias mais ahotes foram Chrysobalanaceae (14.5%
do total de individuos, com cinco géneros e 13a@spg Burseraceae (10%, trés géneros e 10
espécies) e Sapotaceae (8%, trés géneros e 9e3pds espécies mais abundantes foram
Licania heteromorphg3.4% do total de individuos, Chrysobalanacea&gania micranta
(3.3%, Chrysobalanaceaepenanoasp.1 (3.3%, Phyllanthaceae). A WSG dos galhowari
de 0.3 a 1.0 (0.65 + 0.10 g &re dos caules entre 0.31 e 1.24 (0.70 + 0.13 ) camédia
aritmética da WSG dos caules calculada por paveglau de 0.61 a 0.76 (0.70 + 0.05 g'Ym
e apds a ponderacéo pela area basal dos caules #arD.62 a 0.79 (0.70 + 0.05 g &m
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Nas 20 parcelas (10 x 250 m) foram amostrados tah de 1486 individuos com
DAP entre 10.0 e 29.9 cm (média + desvio padrab.Z0l+ 4.89 cm de DAP), cuja WSG dos
galhos variou de 0.32 a 0.93 g &rfmédia + desvio-padrdo = 0.67 + 0.10 g dmApos
aplicacdo das equactes de conversdo de WSG dass gath WSG dos caules, a densidade
variou de 0.42 a 0.99 (0.72 = 0.09 g YmA média aritmética calculada por parcela
(WSGsen) variou de 0.66 a 0.76 (0.71 + 0.03 g 9ne ap6s ponderacéo pela area basal dos
caules (WSG@,) variou entre 0.65 e 0.76 (0.71 + 0.03 g¥m

Efeito das variaveis ambientais sobre a variacadguoevidade especifica da madeira em
nivel de comunidade

As variaveis ambientais explicaram melhor a vanagdé WSGa (38 e 35% para
modelos com argila e com inundacgéo, respectivameltteque de WS&em (34 e 27%),
provavelmente devido ao efeito mais pungente do s@hundacdo sobre a area basal do que
sobre o niumero de arvores por parcela (Tabelad emtanto, somente a fertilidade do solo
(SB) foi relacionada significativamente com a W3@luenciando negativamente a WG
(t > -2.1,P <0.05) em ambos os modelos que a SB foi inserideafuente com argila e
inundacao. Por outro lado, houve um efeito margieake significativo da SB sobre W&&,
(t =-2.01,P = 0.061), mas somente no modelo que inclui inufdad relacdo negativa de
SB com WSG indica que na média ha mais individurs madeira de baixa densidade em
solos mais férteis e individuos com madeira maissaesobre solos com baixo teor de
nutrientes (Figura 2). A WSz e WSGiem N80 foram relacionadas significativamente com
argilat<-1.7,P>0.1) e inundacdo maxima<{ 1.0,P > 0.3).
Tabela 1. Resultados das regressdes multiplantests efeitos dos gradientes de textura (ardédea)lidade do
solo (SB) e inundacdo maxima sobre a média aritaéla gravidade especifica da madeira (WG média

da gravidade especifica da madeira ponderada petat@sal (WSg) para 20 parcelas (10 x 250 m) no
PARNA Virua.

Coeficientes padronizadas)( Ft P R2 R2 Adj. Tolerancia

Modelo WSG

Argila SB Inundacéo
1° WSGa -0.25 -0.51** 5.12 0.02 0.38 0.30 0.85
1° WSGen -0.35 -0.36 443 0.03 034 0.26 0.85
20 WSGa -0.49** 0.20 449 0.03 0.35 0.27 0.92
20 WSGen -0.43* 0.19 3.20 0.07 0.27 0.19 0.92

*P<0.1;e*: P<0.05 t2e 17 graus deldssle para todos os modelos.
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Figura 2. Regressdes parciais para o efeito diidade do solo (SB) sobre a (A) média da gravidesieecifica

da madeira ponderada pela area basal (\WS&(B) média por individuo (WS&,). Ambas parciais referem-se
ao segundo modelo que inclui inundacdo maxima (Vehela 1). As retas indicam regressfes parciais
significativas P = 0.028 &2 = 0.061 em A e B, respectivamente).

A solugdo de um eixo da NMDS capturou 46 % (stred3.30) da variacdo das
distancias originais dos dados de abundancia e fréss = 0.28) dos dados de presenca e
auséncia das espécies coletadas nas 16 extenspascdas. As mudancas na composicao
floristica entre as parcelas baseada em dadositgtians capturada pelo eixo 1 da NMDS
nao foram relacionadas diretamente (teste de WAk -0.01,P = 0.64) com WSen (Figura
3A). Da mesma forma, a composicdo floristica néo dioetamente influenciada pela
fertilidade g = -0.10,P = 0.68). No entantd/SGga foi diretamente relacionada com SB<
-0.55,P = 0.009).

Mudancas na composicéo floristica baseada em didpeesenca e auséncia afetaram
diretamente 4 = -0.44,P = 0.035) a WSegn (Figura 3B), indicando que a variacdo da
composicao floristica governada pelas espécies @atribui para a variacdo espacial da
WSGga. Além disso, houve um efeito indireto da fertiidasobre WS, através da
composicao floristicab(Fertilidade xb Composi¢édo = +/- 0.198), mostrando que o gradiente
de fertilidade pode influenciar a densidade da inaddravés de mudancas na composi¢ao
floristica associadas as espécies raras.

Os resultados das analises de caminhos utilizand®G\W, (Figura C e D)

apresentaram padrdes similares aos modelos conmglVB@ém, as relacbes entre Wspie
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as variaveis preditivas foram mais fracas e o @fditeto da composicéo floristica sobre

WSGsiemdas espécies raras nao foi significati¥e=(-0.38,P = 0.1).
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Figura 3. Fluxogramas dos efeitos diretos e ind&relas variaveis fertilidade (SB) e composicaddtma (A e
C) quantitativa (primeiro eixo do NMDS para aburdaje (B e D) qualitativa (primeiro eixo do NMD&rp
presenca e auséncia) sobre a média da gravidadeifecsgp da madeira ponderada pela area basal gy e&
média por individuo (WS&.,) em 16 parcelas (10 x 250 m) no PARNA Virua. Osogido NMDS sao
advindos de dados das extensdes das parcelas 00 m). As setas apontam para a variavel resposéo e
seguidas de coeficientes padronizados e respegirddmbilidades estimadas, entre parénteses, psie te
Wald. Linhas continuas indicam coeficientes sigatfivos P<0.05) e as linhas tracejadas os ndo significativos

Efeitos das variaveis ambientais sobre a variacd@ihvidade especifica da madeira das
espécies mais frequentes

A gravidade especifica da madeira de amostrasataletdiretamente dos caules nas
extensdes de parcelas foi relacionada significatérde com SB para duas espécies das cinco
espécies mais comurscania heteromorph&P = 0.01, f = 0.63) eProtium sagotianun(P =
0.07, = 0.44). No entanto, ndo houve relacdo signifieagintre nenhuma das espécies com
o teor de argila no solo e nivel de inundacao,obmmando com os resultados anteriores 0s
quais mostraram que a fertilidade do solo é o aiqreditor que explica a variacdo da

WSG entre parcelas (Tabela 2).
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Tabela 2. Resultados das regressdes lineares sirtggtando os efeitos dos gradientes de textugglajar
fertilidade do solo (SB) e inundacdo méaxima sobggaavidade especifica da madeira dos caules d&siesp
ocorrentes em no minimo sete extensdes de parfd€las 100m). Cinco espécies foram selecionadasinia
micrantha (LM); Licania heteromorpha(LH); Lecythis corrugata(LC); Protium sagotianum(PS); e
Tetragastris panamens{$P).

Intercepto Coeficiente angular
Espécie (@) (b)
Argila n F P r2
LM 0.8536 -0.00053 8 0.222 0.65 0.03
LH 0.8319 -0.00061 8 2.623 0.16 0.34
LC 0.7456 0.00025 7 0.039 0.85 0.00
PS 0.6138 -0.00066 8 1.416 0.28 0.19
TP 0.7270 -1.836 x 10 10 0.0004 0.98 0.00
SB
LM 0.8542 -0.00017 8 0.067 0.80 0.01
LH 0.8603 -0.00070** 8 10.17 0.01 0.63
LC 0.7693 -0.00016 7 0.022 0.89 0.00
PS 0.5501 0.00046* 8 4.674 0.07 0.44
TP 0.7116 0.00016 10 0.117 0.74 0.01
Inundacédo

LM 0.7391 0.15230 8 0.5043 0.50 0.07
LH 0.7953 0.04159 8 1.34 0.29 0.18
LC 0.7894 -0.07160 7 0.754 0.42 0.13
PS 0.5902 -0.00495 8 0.009 0.92 0.00
TP 0.7610 -0.07150 10 1.287 0.29 0.14

*» P<0.1;e*: P <0.05.

Discussao

Relacbes entre a WSG e gradientes ambientais kadticos ja foram mostradas em
diversos estudos em grande escala (Wiemann & Wigiean 2002; Bakeet al. 2004; Chave
et al. 2006; Zhanget al. 2011). No entanto, este estudo avaliou os efa@twariaveis
ambientais sobre a variacdo da WSG em mesoes@alar(®, dissociado assim de possiveis
efeitos climaticos. Particularmente, a WSG foi celaada negativamente com a fertilidade
do solo, corroborando os resultados de trabalhos®sala regional que mostraram que a
WSG (de troncos e galhos) tende a ser menor eesfls sobre solos mais férteis (Badder
al. 2004; Muller-Landau 2004; ter Steegfeal. 2006; Chavest al. 2006; Nogueirat al.2007;
Patifioet al. 2012). Além disso, nesse estudo as estimativasétha da WSG ao nivel de
comunidade foram realizadas atraves de uma anmmgbstancial (1486 arvores) coletada
situ, diferentemente da maioria das estimativas feitees/és da identidade taxonémica, com
as quais os padrdes regionais foram identificaBostanto, as variagdes encontradas nesse
estudo nédo refletem somente uma representacaceriftiga, mas também a plasticidade
fenotipica em resposta aos gradientes ambientajia Ratificet al. 2012). Em nossa area de

estudo, Damasocet al. (2013) evidenciaram forte influéncia da fertiliéadb solo sobre a &rea
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basal arbérea, mas ndo detectaram efeito sigmficatobre a densidade de individuos
arbéreos> 10 cm de DAP, o que explica o porqué da fertil@dad solo estar relacionada
mais fortemente com a média de WSG ponderada pedabasaho invés da média de WSG
calculada por individuos no presente estudo. Sasdon, existe uma grande influéncia de
solo e inundacdo sobre a biomassa que é despropaiiente alocada em individuos
maiores.

Espécies que apresentam crescimento mais rapiaéngarte apresentam densidade
da madeira mais baixa (Muller-Landau 2004; Nasctmehal. 2005). Todavia, pode haver
variabilidade intraespecifica no crescimento relaatda a disponibilidade de nutrientes, em
especial K e C&" (Fromm 2010). O fornecimento de' Ka constituicdo da madeira pode
afetar o tamanho dos vasos celulares (Lamgeal. 2002). A deficiencia de Ghafeta o
incremento de madeira, o tamanho dos vasos e orgoergo das fibras (Lautnest al.
2007). Desta forma, um aumento nos espacos iniface$ pode significar uma diminuicéo
na densidade da madeira, pois a mesma relacionsamsasa/volume fresco. O aumento na
taxa de crescimento pode significar um decréscimodensidade da madeira e € bem
demonstrado experimentalmente em plantacOes floseftg, Beetset al. 2001; Wang &
Aitken 2001; Thomaegt al. 2005), embora haja discordancias principalmentepkamtacdes
de Eucaliptus sp.(veja DeBellet al 2001), onde a adubacdo n&o causa diminuicdo na
densidade. Na bacia Amazonica, existe um gradidatgrodutividade associado com a
fertilidade dos solos, sendo que florestas na me$ée sdo mais produtivas que as da porcéo
leste da bacia (Malhét al 2004; Bakeret al 2009). Apesar das variacoes dos atributos
funcionais das arvores (densidade da madeira eptambém estarem correlacionados com
a produtividade, os estudos sugerem que fatoregeatals sdo preponderantes em determinar
a produtividade. Portanto, € provavel que o cresctmrapido das arvores na parte oeste da
bacia seja proporcionado também pela maior featlddos solos afetando indiretamente a
densidade da madeira.

Até 0 momento os experimentos que avaliaram oocefist nutrientes em florestas
tropicais demonstraram que diferentes nutrientestdin o crescimento das plantas de
diversas formas (Mirmantet al. 1999; Newberet al 2002; Wrightet al 2011). Analisando
os dados da adi¢cao cronica de nutrientes duranendd em Barro Colorado, Wrigét al.
(2011) mostraram que a adicdo de potassio reduzaloGacdo de biomassa para raizes e
aumentou o crescimento da parte aérea de plantllas2.5 cm de DAP), que foi ainda
expandido para as arvoretas < 10 cm de DAP quanodeehcombinagdo com nitrogénio. No

entanto, a resposta a fertilizacdo com potassitagénio ndo foi interativa para arvores > 10
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cm de DAP ie., ndo houve aceleragdo do crescimento quando adods juntos) e a adicéo
de fosforo ndo alterou o crescimento caulinar, enasentou a produtividade de liteira fina
dominada pelas arvores grandes. A importancia tt&céo na variacdo da WSG em grande
escala na Amazonia foi descrita por Quesetdal. (2012) com numa associa¢cdo negativa de
K* e Mg com a gravidade especifica da madeira. O potégsiesenta uma forte relagéo
entre a sua concentragdo foliar e a gravidade #sj@eda madeira dos galhos (Patitoal.
2012). Devido as relacbes entre a WSG de galhaaules este cation se apresenta como
principal candidato a ter efeito sobre a WSG dagesa(Quesadat al. 2012). A associagcao
entre este cation e a WSG pode estar ligada aordarde transporte de agua. Espécies com
menor densidade apresentam uma maior capacidadandporte no alburno que as espécies
de alta densidade (Meinzet al. 2003;. Scholzt al. 2007). Frommet al. (2010) descreve um
provavel efeito do Ksobre na regulacéo do transporte de agua do alpj@rque apresenta
mobilidade, é osmoticamente ativo e tem efeitostigos conhecidos sobre a atividade
cambial do alburno. Esses resultados sugerem quespsstas das arvores tropicais aos
nutrientes sao diferenciadas, dependentes da omdoge provavelmente das espécies
presentes. Dessa forma, se as variacfes na demsidadadeira sdo afetadas por nutrientes,
os valores desse atributo podem variar em nivebdeunidade de acordo com a capacidade
de cada espécie em responder aos nutrientes.

Grande contraste de crescimento e densidade daremadsociado a fertilidade do
solo descrito para a Amazonia ocorre entre asdlaseinundaveis ao longo das margens dos
Rios Solimbes e Negro. As florestas de Igapo agemsrdo Rio Negro crescem sobre solos
arenosos muito pobres e apresentam arvores conireaugs densa do que as florestas de
Varzea ao longo do Solimdes que crescem sobre eathm aluviais ricos em nutrientes
(Parolin & Ferreira 1998; Parolet al. 1998; Parolin & Worbes 2000). As diferencas também
sao significativas dentro da mesma espécie. PaliRerreira (1998) mostraram que
Tabebuia barbataapresenta um valor médio de densidade 15% ma®igapos do que na
varzea, embora Séhgart et al. (2005) tenha revelado o contrario pavkacrolobium
acaciifolium Além disso, as arvores do Igapd apresentam nidémle do que aquelas das
Véarzeas para um mesmo DAP, o que é evidenciaduéat@do espessamento dos anéis de
crescimento, muito menores nas arvores de igagwiigartet al. 2005; Fonsecat al. 2009).
Entre as parcelas do PARNA Virua as diferencasomgentracdo de nutrientes sdo menores
se comparadas aguelas encontradas entre igappea\ar ao longo da Bacia Amazonica. No
presente estudo as concentracdes de fésforo e I&Bava em uma ordem de 20 e 5 vezes,

respectivamente. As concentraces de SB podenr ériardens de magnitude entre varzea
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e igap6; 4 mmol kg no Igapé e 159 mmol kna Varzea (Furch 1997) e ao longo da bacia
Amazonica 30 vezes para o fosforo disponivel e ¥éx@s para a SB (Quesagtaal. 2010).
Portanto, evidencia-se que diferencas moderadasoneentracdo de nutrientes nos solos
podem gerar diferencas na densidade da madeirdvabde comunidade. Esse processo €
mediado pelo ajustamento das plantas a disporadididie nutrientes principalmente através
de mudancas na composicdo de espécies, mas tanmimmsada plasticidade fenotipica,
muito bem evidenciada nas areas inundaveis.

A analise de caminhos mostrou que a WSG foi afeda@tamente pela fertilidade do
solo, mas nao foi associada com diferencas na csiggmfloristica baseada em dados de
abundancia. Como, provavelmente as diferencas ngpasicdo floristica associadas as
espécies mais abundantes sdo muito pequenas ao dtmsggradientes ambientais, essas
diferencas contribuem muito pouco para a variaggaaal da WSG no nivel de comunidade.
Esse resultado sugere que a fertilidade do soloeindia a variagdo intraespecifica da WSG
das espécies mais abundantes. De fato, o efeitdisigivo da fertilidade sobre a WSG em
duas das cinco espécies mais comuns demonstrapjastiaidade fenotipica contribui para a
variabilidade espacial da WSG ao nivel de comureidadWSG tem sido considerada como
uma caracteristica filogeneticamente conservadaistéria de algumas linhagens de plantas
na Amazbnia, ndo variando significativamente derdeo individuos da mesma espécie
(Cornelius 1994; Grattapaglet al 1996; Chavest al 2006). Nao obstante, a plasticidade de
algumas espécies em termos de WSG como respostarigdes ambientais ja foi
documentada por estudos conduzidos em florestga\eds de varzea e igapo (Sobartet
al. 2005; Wittmanret al. 2006) e de terra-firme (Patiiéb al 2009; Siliprandet al dados néo
publicados) na Amazénia. Certamente a WSG est&iadsoa identidade taxondmica em
florestas tropicais, afetando a hidraulica, me@nacquitetura e principalmente os custos de
manutencdo associados a histéria de vida de cauiies Porém, as variacdes na WSG
podem ser melhor explicadas em termos de resisténestos de constru¢cdo e manutencgéo da
area de superficie do tronco, sendo que as espriggixa WSG exibem menores custos de
construcdo e maiores custos de manutencdo, mag€mantmesma resisténcia (Anten &
Schieving 2010; Larjavaara & Muller-Landau 2010ksAn, se a WSG é resultado de um
balanco entre custos de manutencao e construedpeéado que as espécies mais abundantes
tendessem a manter esse balan¢co mesmo sob difecentdicoes edaficas e climéticas, o que
resultara em uma variacdo na WSG dependente dabili@ade ambiental. Disponibilidade
de nutrientes e de agua, altitude e temperatura@ttadas como variaveis que influenciam

a variacao intraespecifica da WSG (Bestal 2001; Schngartet al. 2005; Wittmanret al.
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2006; Patificet al 2009). Sob baixos niveis de nutrientes no soperasse que as plantas
aloquem mais carbono para construgéo de tecidausterdacéo e flexibilidade do que em
manutencdo da casca, pois ndo ha suporte nutricipea permita crescer rapidamente e
produzir propagulos com vigor, o que por sua vemat&laria maior investimento em tecido
floemético. A competicdo nesse ambiente favoredadaviduos longevos e resistentes que
consigam permanecer vivos sob menores custos innfis. Essas demandas podem
funcionar como um filtro para as espécies, masguemente também induzem a expressao
fenotipica diferenciada, visualizada através d@abdidade da WSG para as espécies mais
abundantes. A variabilidade intraespecifica tamigéobservada através da altura, relagbes
alométricas e variacdo na concentracdo de nutsiemas folhas de arvores na Amazobnia.
Almeida (2013) realizou um estudo nas florestagmtirflivio entre os Rios Purus e Madeira
ao longo de 600 km da rodovia BR-319, encontrou ajwariacdo da altura das arvores foi
relacionada diretamente com nivel do lencol freagen maior intensidade do que com a
composicao floristica, sugerindo alta plasticidéeleotipica para esse atributo. De forma
pungente, Siliprandet al (dados ndo publicados) mostraram que as relajopgtricas em
Goupia glabra uma espécie abundante de interesse comerciaimforuito diferentes entre
florestas densas sobre solos pobres e florestamalsebre solos mais férteis e isto refletiu na
densidade da madeira. Fyllesal. (2009) também sugere que parte da variabilidasidual,
encontrada para concentracdo de nutrientes (pailnognte nitrogénio e magnésio) nas folhas
de arvores ao longo da bacia Amazoénica, que naexfdicada pela filogenia e espaco pode
ser atribuida a variabilidade intraespecifica. Isstica que as espécies tropicais exibem
consumo luxuriante, o que é consonante aos reesltaple mostram aumento das
concentragbes de nutrientes nos tecidos das arsuesetidas a adicdo de nutrientes
(Mirmantoet al. 1999; Newberet al 2002; Wrightet al 2011). Estes resultados indicam que
a plasticidade fenotipica pode se processar enrsdiseatributos funcionais das espécies
arboreas tropicais. Além disso, a variagdo na Wa@spode ser explicada somente através da
heranca genética e, por conseguinte, a sua variegpacial ndo pode ser interpretada
exclusivamente através de mudancas na composgéstiia nas diferentes escalas espaciais.
O efeito indireto da fertilidade do solo sobre a®V&ravés da composicao floristica
baseada em dados de presenca e auséncia indices @spécies de baixa densidade, que
representam a maior parte dos individuos nas fesdsopicais, governam as diferencas da
WSG associadas a variacéao floristica. Assim, sugemgue a variacdo da WSG associada a
variacdo floristica em escala regional @, Bakeret al. 2004; Chaveet al. 2006) seja

resultado do efeito da mudanga na composicdo dascies raras. Apesar da gravidade
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especifica da madeira estar supostamente filoganetinte conservada para as espécies raras
, desvios nos resultados provenientes de equagdésohassa que levam em conta dados
taxondmicos de WSG serao inevitaveis, devido ao pee as espécies abundantes tém na
média da WSG utilizada nas equacgfes. Consideranda gue na Amazdénia encontram-se
vérias espécies amplamente distribuidas ao londmda (Pitmaret al. 2001; Pitmaret al
2013; ter Steeget al. 2013), os resultados deste estudo e dos outiroa atados (Saingart

et al. 2005; Wittmanret al. 2006; Patifieet al 2009; Siliprandiet al dados n&o publicados)
ressaltam a importancia da plasticidade fenotiparao determinante da variacdo na WSG
entre sitios. Em é&reas com grande heterogeneidadsersal, segundo a teoria das
oligarquias de espécies de Pitmatnal. (2001) o numero de espécies oligarcas deve ser
baixo, pois uma espécie para ser comum deve sabtdé a uma ampla gama de condicdes
ambientais (Brown 1984, 1995). Diferentes condicedbientais podem levar a mudancas
nas espécies abundantes ao longo da paisagem r{Riétnal. 2013), portanto, espécies nao
devem ser classificadas como abundantes ou rafasnda generalizada. Desta forma, 0 uso
de dados taxonémicos de WSG em equactes de biopedsaesultar em um viés devido a
variacao intraespecifica dentro de algumas espabigsdantes e a mudanca entre as espeécies
abundantes. As estimativas de densidade serdo\iisipeis dependendo da magnitude de
diferengcas nas condigbes ambientais entre os lawmad® as amostras de WSG foram
coletadas e os locais onde se pretende estimar@ &tf8vés da identidade taxondmica dos
individuos.

Os resultados deste estudo tém implicacbes comntewigpara as estimativas de
biomassa, mostrando que os efeitos do solo sodensidade da madeira se processam de
forma diferenciada, propagando-se indiretamentsei@cdo de espécies raras com ajustes
diferenciados dos atributos funcionais e diretamestbre a plasticidade fenotipica das
espécies abundantes. Os modelos de biomassa ago@&sorporam dados de WSG podem
resultar em erros de estimativa em escala regigak tais modelos n&do levam em
consideracao a plasticidade fenotipica deste &bribon mesoescala.¢, Chaveet al. 2005).
Além disso, a utilizacdo de uma média de densidadeadeira por local ou regidao (Nogueira
et al 2008) também fornecera valores enviesados, peialrgente os inventarios para
densidade ndo englobam numero suficiente de ingigidle uma mesma espécie; muitas
vezes a amostra consiste de um individuo por espEornelissert al. (2003) sugerem que
cinco individuos sdo um minimo necessario paranesitta de WSG, mas tendo em vista a
variabilidade intraespecifica observada em divegsaalas, talvez seja requerido mais esforco

para obter uma média razoavel. Sendo assim, adiapdmorar as estimativas de biomassa,
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sugere-se que 0s inventarios em parcelas permangmigam medidas da densidade da
madeira, a0 menos das espécies mais abundantegysaesses dados possam ser usados nas
estimativas de biomassa, garantindo medidas masisps. Estimativas acuradas serdo
importantes no cenario de mudancas climaticas eragio dos servicos ambientais
fornecidos pelas florestas tropicais.
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ANEXOS

Anexo |
Tabela A. Lista floristica das espécies vegetal®G dos caules coletados nas extensGes de pamsalas

florestas inundadas e ndo inundadas situadasiod#bio, Parque Nacional do Virua, Roraima.

Familia/Espécie Parcelas Individuos WSG Desvio
Média  Padrdo
Achariaceae 1 1 0.59 -
Lindackeria paludos&Benth.) Gilg 1 1 0.59 -
Anacardiaceae 7 9 0.60 0.08
Anacardium giganteurw/. Hancock ex Engl. 2 3 0.54 0.05
Astroniumaff. lecointeiDucke 1 1 0.71 -
Tapirira guianensiAubl. 4 4 0.60 0.06
Thyrsodium spruceanuBenth. 1 1 0.71 -
Annonaceae 14 44 0.59 0.13
Annona densicomiglart. 4 14 0.50 0.05
Annonaceae sp.1 1 1 0.50 -
Annonaceae sp.2 2 3 0.46 0.03
Annonaceae sp.3 1 1 0.58 -
Annonaceae sp.4 1 1 0.55 -
Annonaceae sp.5 1 1 0.32 -
Bocageopsis multiflor@Mart.) R.E. Fr. 4 10 0.68 0.03
Guatteriasp.1 1 2 0.60 0.02
Guatteriasp.2 1 1 0.55 -
Onychopetalum amazonicUriE. Fr. 2 2 0.63 0.03
Xylopia barbataViart. 1 1 0.89 -
Xylopia calophyllaR.E. Fr. 2 2 0.53 0.01
Xylopiasp.2 1 2 0.79 0.11
Xylopiasp.6 1 1 0.59 -
Xylopiasp.7 2 2 0.84 0.01
Apocynaceae 14 28 0.63 0.14
Aspidospermap.1 1 1 0.77 -
Aspidospermap.2 1 1 0.74 -
Aspidospermap.3 1 2 0.84 0.05
Aspidospermap.4 2 5 0.77 0.03
Aspidospermap.5 1 1 0.68 -
Aspidospermap.6 2 2 0.82 0.02
Lacmellea arborescen®ill. Arg.) Markgr. 4 4 0.59 0.02
Parahancornia fasciculatéPoir.) Benoist 3 3 0.49 0.03
Parahancornia oblong&Benth. ex Mull. Arg.) Monach. 3 3 0.47 0.08
Parahancorniasp.1 2 6 0.50 0.03
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Boraginaceae 3 5 0.41 0.03
Cordiasp.1 1 3 0.40 0.04
Cordiasp.2 2 2 0.43 0.00

Burseraceae 12 76 0.64 0.10
Burseraceae 3 5 0.56 0.09
Protiumaff. crassipetalunCuatrec. 1 1 0.50 -
Protium crassipetalur€uatrec. 3 3 0.61 0.03
Protium heptaphyllunfAubl.) Marchand 3 8 0.68 0.06
Protium sagotianunMarchand 8 19 0.59 0.06
Protium tenuifolium(Engl.) Engl. 4 4 0.57 0.04
Protium unifoliolatumEngl. 2 3 0.67 0.03
Protiumsp.2 3 5 0.56 0.04
Tetragastris panamensf&ngl.) Kuntze 10 24 0.73 0.08
Trattinnickia lancifolia(Cuatrec.) Daly 3 3 0.53 0.03
Trattinnickiasp.1 1 0.48 -

Calophyllaceae 2 3 0.56 0.11
Calophyllum brasiliens€ambess. 2 3 0.56 0.11

Chrysobalanaceae 15 111 0.81 0.08
Chrysobalanaceae 1 8 0.87 0.04
Couepiasp.1 1 1 0.78 -
Exellodendron coriaceurBenth.) Prance 1 1 0.90 -
Hirtella bicornis Ducke 2 5 0.74 0.06
Hirtella sp.1 1 1 0.76 -
Licania cf. densifloraKleinh. 1 2 0.77 0.06
Licania heteromorph&enth. 8 26 0.83 0.04
Licania kunthianaHook. f. 2 4 0.80 0.05
Licania micranthaMiq. 8 25 0.83 0.06
Licania mollisBenth. 1 11 0.82 0.07
Licania octandra(Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntze 3 13 0.77 0.04
Licaniasp.2 2 2 0.82 0.06
Licaniasp.3 3 11 0.81 0.15
Parinari excelsaSabine 1 1 0.58 -

Clusiaceae 6 9 0.75 0.14
Tovomitasp.1 1 1 0.81 -
Tovomitasp.2 2 4 0.78 0.07
Tovomitasp.3 2 2 0.64 0.08
Tovomitasp.4 1 1 0.82 -
Tovomitasp.5 1 1 0.77 -

Combretaceae 3 5 0.69 0.04
Buchenavissp.3 3 3 0.70 0.05
Buchenavissp.4 1 1 0.71 -
Combretaceae 1 1 0.67 -

Ebenaceae 2 4 0.55 0.03
Diospyrossp.1 2 4 0.55 0.03

Elaeocarpaceae 2 2 0.83 0.02




Sloaneasp.1 2 0.83 0.02
Erythroxylaceae 1 1 0.72 -
Erythoroxylumsp.2 1 1 0.72 -
Euphorbiaceae 6 21 0.60 0.07
Euphorbiaceaesp.1 1 0.80 -
Euphorbiaceaesp.2 1 0.71 -
Heveacf. microphyllaUle 5 19 0.58 0.05
Goupiaceae 2 2 0.73 0.00
Goupia glabraAubl. 2 2 0.73 0.00
Humiriaceae 3 11 0.78 0.04
Sacoglottissp.1 3 11 0.78 0.04
Icacinaceae 1 1 0.75 -
Emmotunsp.1 1 1 0.75 -
Indeterminada 1 6 0.73 0.03
Indeterminada sp.2 1 5 0.74 0.03
Indeterminada sp.4 1 1 0.70 -
Lauraceae 12 53 0.65 0.08
Anibasp.1 1 1 0.61 -
Anibasp.2 1 1 0.51 -
Lauraceae sp.1 1 1 0.49 -
Lauraceae sp.2 1 1 0.64 -
Lauraceae sp.3 2 16 0.65 0.05
Lauraceae sp.4 2 8 0.60 0.05
Mezilauruscf. itauba(Meisn.) Taub. ex Mez 2 9 0.79 0.04
Mezilaurus crassirameg@Meisn.) Taub. ex Mez 1 1 0.71 -
Ocoteasp.1 5 15 0.62 0.05
Lecythidaceae 11 51 0.74 0.09
Couratari aff. multiflora Ducke & R. Knuth 2 4 0.52 0.02
Couratari guianensigubl. 1 1 0.60 -
Eschweilergparvifolia (Aubl.) Miers 3 21 0.79 0.04
Eschweilerasp.3 1 1 0.66 -
Eschweilerasp.6 1 1 0.78 -
Eschweilerasp.7 1 1 0.85 -
Eschweilerasp.8 1 1 0.72 -
Eschweilerasp.9 1 1 0.78 -
Eschweilerasp.10 1 1 0.79 -
Eschweileraaff. sp.5 1 1 0.81 -
Gustavia augusta. 1 4 0.65 0.03
Lecythis corrugatgSpruce ex O. Berg) S.A. Mori 7 14 0.75 0.06
Leguminosae 12 46 0.71 0.12
Andira cf. trifoliolata Ducke 2 6 0.72 0.02
Andirasp.1 2 6 0.73 0.04
cf. Swartzia 1 1 0.72 -
Diplotropis sp.2 2 5 0.88 0.04
Enterolobium schomburgkiBenth.) Benth 1 1 0.64 -
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Fabaceae 8 9 0.66 0.14
Ingasp.2 1 1 0.63 -
Ingasp.3 1 2 0.65 0.01
Ingasp.5 1 1 0.64 -
Ingasp.6 1 1 0.73 -
Ingasp.7 1 1 0.82 -
Ingasp.9 1 1 0.45 -
Ingasp.11 1 1 0.81 -
Inga aff. sp.7 1 1 0.76 -
Ingaaff. sp.9 1 1 0.58 -
Ormosiasp.3 1 1 0.48 -
Tachigalicf. guianensigBenth.) Zarucchi & Herend. 1 0.52 -
Tachigalisp.1 1 1 0.44 -
Zygiasp.1 3 5 0.77 0.10
Linaceae 2 4 0.84 0.03
Hebepetalum humiriifoliur@Planch.) Benth. 4 0.84 0.03
Malpighiaceae 3 3 0.64 0.10
Bunchosia argente@acqg.) DC. 1 1 0.76 -
Byrsonimasp.1 1 1 0.60 -
Byrsonimasp.2 1 1 0.57 -
Malvaceae 5 5 0.50 0.06
Eriotheca globos#Aubl.) A. Robyns 2 2 0.46 0.02
Malvaceae sp.1 2 2 0.56 0.07
Pachirasp.1 1 1 0.49 -
Melastomataceae 4 4 0.66 0.13
Melastomataceae sp.1 1 1 0.62 -
Belluciasp.1 1 1 0.52 -
Miconiasp.1 1 1 0.82 -
Miconiasp.3 1 1 0.68 -
Meliaceae 3 6 0.76 0.02
Trichilia cf. cipo (A. Juss.) C. DC. 3 6 0.76 0.02
Moraceae 11 50 0.62 0.07
Brosimum acutifoliunHuber 2 2 0.56 0.06
Brosimumutile (Kunth) Oken 3 6 0.53 0.06
Brosimumsp.2 1 2 0.78 0.01
Clarisia racemosd&uiz & Pav. 3 4 0.58 0.02
Helicostylis scabrdJ.F. Macbr.) C.C. Berg 4 7 0.65 0.06
Maquira guianensig\wubl. 3 5 0.66 0.02
Maquirasp.1 1 2 0.57 0.04
cf. Maquira 1 3 0.65 0.02
Moraceae sp.1 1 2 0.67 0.01
Pseudomedia laev{Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. 3 16 0.63 0.05
Pseudomediap.1 1 1 0.67 -
Myristicaceae 6 19 0.45 0.10
Iryantherasp.l 1 3 0.62 0.03
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Virola cf. mollissima(Poepp. ex A. DC.) Warb. 2 2 0.55 0.08
Virola surinamensi¢Rol. Ex Rottb.) Warb. 3 14 0.40 0.05
Myrtaceae 2 10 0.76 0.06
Eugeniasp.1 1 5 0.72 0.03
Myrtaceae sp.1 1 4 0.81 0.02
Myrtaceae sp.3 1 1 0.82 -
Nyctaginaceae 1 1 0.55 -
Neeasp.1 1 1 0.55 -
Ochnaceae 3 5 0.75 0.05
Ourateaaff. castaneifolia(DC.) Engl. 2 3 0.76 0.07
Ourateasp.1 1 2 0.75 0.04
Olacaceae 2 2 0.52 0.01
Chaunochiton angustifoliut@leumer 1 1 0.53 -
Chaunochiton kappleucke 1 1 0.51 -
Peraceae 8 16 0.82 0.09
Chaetocarpus schomburgkian{isuntze) Pax & K. Hoffm. 6 13 0.83 0.09
Peraaff. sp.1 1 1 0.76 -
Perasp.1 1 1 0.67 -
Pogonophora schomburgkiamdiers ex Benth. 1 1 0.83 -
Phyllanthaceae 7 29 0.84 0.09
Amanoasp.1 5 25 0.88 0.04
Phyllanthaceae sp.1 2 0.67 0.02
Richeria grandisvahl 1 0.58 -
Polygonaceae 1 0.54 -
Triplaris sp.1 1 0.54 -
Rubiaceae 8 18 0.71 0.05
Amaiouaaff. guianensisAubl. 2 2 0.67 0.05
Duroia eriopilalL. f 1 1 0.78 -
Duroia genipoidesdook. f. ex K. Schum. 1 1 0.82 -
Duroia nitida Steyerm. 1 1 0.79 -
Farameasp.1 1 1 0.68 -
Ferdinandusa schultesBteyerm. 2 7 0.71 0.04
Pagameacf. coriaceaSpruce ex Benth. 1 1 0.63 -
Platicarpumsp.1 2 3 0.71 0.03
Rubiaceae sp.1 1 1 0.70 -
Salicaceae 1 2 0.76 0.08
Caseariacf. javitensisKunth 1 2 0.76 0.08
Sapindaceae 3 4 0.83 0.06
Cupaniasp.1 1 1 0.78 -
Mataybasp.1 1 2 0.81 0.04
Mataybasp.2 1 1 0.91 -
Sapotaceae 10 61 0.81 0.08
Chrysophyllunsp.1 1 1 0.81 -
Micropholis venulos&Mart. & Eichler) Pierre 1 0.64 -
Micropholissp.1 0.49 -
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Pouteriasp.1 3 4 0.76 0.06
Pouteriasp.2 1 1 0.60 -
Pouteriasp.3 2 2 0.76 0.04
Pouteriasp.4 2 2 0.87 0.06
Pouteriasp.5 5 23 0.84 0.05
Pouteria venosd .D. Penn. 3 25 0.82 0.06
Sapotaceae sp.1 1 1 0.66 -
Simaroubaceae 1 1 0.40 -
Simabasp.1 1 1 0.40 -
Ulmaceae 2 2 0.65 0.02
Ampelocera edentulduhim. 2 2 0.65 0.02
Urticaceae 1 1 0.40 -
Coussapoap.1 1 1 0.40 -
Vochysiaceae 8 23 0.62 0.17
Qualeasp.1 2 3 0.60 0.07
Ruizteraniacf. retusa(Spruce ex Warm.) Marc.-Berti 2 0.77 0.19
Ruizteraniasp.1 1 1 0.75 -
Ruizteraniasp.4 1 1 0.77 -
Vochysiaaff. ferruginea Mart. 4 5 0.44 0.04
Vochysiasp.1 1 2 0.65 0.05
Vochysiasp.2 1 1 0.57 -
Vochysiasp.3 1 1 0.38 -
Vochysiasp.4 1 3 0.70 0.16
Vochysiaceae sp.1 1 1 0.58 -

Tabela B. Informacdes correspondentes as exsidatagrbario utilizadas como referéncia para a ifieatao

taxonémica dos morfotipos. (N° = nimero de regida@xsicata no herbario).

Familia/Espécie Coletor Herbario  N°de
(NUmero de coleta) tombo
Achariaceae (1 género; lespécie)
Lindackeria paludos#éBenth.) Gilg R.O.Perdiz (1236) UFRR 3242
Anacardiaceae (4 géneros; 4 espécies)
Anacardium giganteurw. Hancock ex Engl. R.O.Perdiz (1736) UFRR 3559
Astroniumaff. lecointeiDucke D.C.Daly (7225) INPA 181355
Tapirira guianensiAubl. R.O.Perdiz (1778) UFRR 3650
Thyrsodium spruceanuBenth. R.O.Perdiz (1067) UFRR 3104
Annonaceae (5 géneros; 10 espécies)
Annona densicomiglart. R.O.Perdiz (2007) UFRR 3843

Annonaceae sp.1
Annonaceae sp.2
Annonaceae sp.3
Annonaceae sp.4

Annonaceae sp.5
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Bocageopsis multiflor@Mart.) R.E. Fr.
Guatteriasp.1

Guatteriasp.2

Onychopetalum amazonicUrRiE. Fr.
Xylopia barbataMart.

Xylopia calophyllaR.E. Fr.
Xylopiasp.2

Xylopiasp.6

Xylopiasp.7

R.O.Perdiz (1135)

R.O.Perdiz (1772)
R.O.Perdiz (1262)
R.O.Perdiz (1634)

UFRR

UFRR
UFRR
UFRR

3141

3664
3268
3493

Apocynaceae (3 géneros; 10 espécies)
Aspidospermap.1

Aspidospermap.2

Aspidospermap.3

Aspidospermap.4

Aspidospermap.5

Aspidospermap.6

Lacmellea arborescen®ill. Arg.) Markgr.

Parahancornia fasciculatéPoir.) Benoist

Parahancornia oblong&Benth. ex Mull. Arg.) Monach.

Parahancorniasp.1

R.O.Perdiz (1205)
R.O.Perdiz (1284)
R.O.Perdiz (1476)

UFRR
UFRR
UFRR

3211
3290
3437

Boraginaceae (1 género; 2 espécies)
Cordiasp.1
Cordiasp.2

Burseraceae (3 géneros; 10 espécies)
Burseraceae
Protiumaff. crassipetalunCuatrec.
Protium crassipetalur€uatrec.
Protium heptaphyllunfAubl.) Marchand
Protium sagotianunMarchand
Protium tenuifolium(Engl.) Engl.
Protium unifoliolatumEngl.
Protiumsp.2
Tetragastris panamensf&ngl.) Kuntze
Trattinnickia lancifolia(Cuatrec.) Daly

Trattinnickiasp.1

R.O.Perdiz (1053)
R.O.Perdiz (1685)
R.O.Perdiz (1719)
R.O.Perdiz (1723)
R.O.Perdiz (1442)

R.O.Perdiz (1764)
R.O.Perdiz (1274)

UFRR
UFRR
UFRR
UFRR
UFRR

UFRR
UFRR

3090
3525
3542
3546
3403

3636
3280

Calophyllaceae (1 género; 1 espécie)

Calophyllum brasiliens€ambess.

G.Damasco (176)

INPA

250085

Chrysobalanaceae (5 géneros; 13 espécies)
Chrysobalanaceae sp.1

Couepiasp.1
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Exellodendron coriaceurBenth.) Prance P.A.Pereira (125)
Hirtella bicornis Ducke R.O.Perdiz (1148)
Hirtella sp.1

Licania cf. densifloraKleinh. G.T.Prance (15397)
Licania heteromorph&enth. R.O.Perdiz (1416)
Licania kunthianaHook. f. R.O.Perdiz (1292)
Licania micranthaMiq. R.O.Perdiz (1603)
Licania mollisBenth. G.Damasco (1178)
Licania octandra(Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntze R.O.Perdiz (1856)
Licaniasp.2

Licaniasp.3

Parinari excelsa&Sabine C.A.C.Ferreira (7291)

INPA
UFRR

INPA
UFRR
UFRR
UFRR
INPA
UFRR

INPA

242335
3154

33613
3377
3298
3462
250220
3651

140678

Clusiaceae (1 género; 5 espécies)
Tovomitasp.1
Tovomitasp.2
Tovomitasp.3
Tovomitasp.4

Tovomitasp.5

Combretaceae (1 género; 2 espécies)
Buchenavissp.3
Buchenavissp.4

Combretaceae

Ebenaceae (1 género; 1 espécie)

Diospyrossp.1

Elaeocarpaceae (1 género; 1 espécie)

Sloaneasp.1

Erythroxylaceae (1 género; 1 espécie)

Erythoroxylumsp.2

Euphorbiaceae (2 géneros; 3 espécies)
Euphorbiaceaesp.1
Euphorbiaceaesp.2
Heveacf. microphyllaUle R.O.Perdiz (2008)

UFRR

3844

Goupiaceae (1 género; 1 espécie)
Goupia glabraAubl. R.O.Perdiz (1982)

UFRR

3781

Humiriaceae (1 género; 1 espécie)
Sacoglottissp.1

Icacinaceae (1 género; 1 espécie)

Emmotunsp.1

Lauraceae (3 géneros; 5 espécies)
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Anibasp.1

Anibasp.2

Lauraceae sp.1

Lauraceae sp.2

Lauraceae sp.3

Lauraceae sp.4

Mezilauruscf. itauba(Meisn.) Taub. ex Mez
Mezilaurus crassirameéMeisn.) Taub. ex Mez

Ocoteasp.1

J.F.Ramos (1876)
R.O.Perdiz (2061)

INPA
UFRR

177271
3910

Lecythidaceae (4 géneros; 12 espécies)
Couratari aff. multifiora Ducke & R. Knuth
Couratari guianensigubl.
Eschweilergparvifolia (Aubl.) Miers
Eschweilerasp.3
Eschweilerasp.6
Eschweilerasp.7
Eschweilerasp.8
Eschweilerasp.9
Eschweilerasp.10
Eschweileraaff. sp.5
Gustavia augusta.

Lecythis corrugatdSpruce ex O. Berg) S.A. Mori

R.O.Perdiz (1601)
N.Cunha (344)
R.O.Perdiz (1625)

R.O.Perdiz (1340)
R.O.Perdiz (2006)

UFRR
INPA
UFRR

UFRR
UFRR

3460
198880
3484

3306
3842

Leguminosae (7 géneros; 15 espécies)
Andira cf. trifoliolata Ducke
Andirasp.1
cf. Swartzia
Diplotropis sp.2
Enterolobium schomburgkiBenth.) Benth
Fabaceae
Ingasp.2
Ingasp.3
Ingasp.5
Ingasp.6
Ingasp.7
Ingasp.9
Ingasp.11
Ingaaff. sp.7
Ingaaff. sp.9
Ormosiasp.3

Tachigalisp.1

R.O.Perdiz (1599)

R.O.Perdiz (1270)

UFRR

UFRR

3458

3276
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Tachigalisp.2
Zygiasp.1

Linaceae (1 género; 1 espécie)

Hebepetalum humiriifoliur(Planch.) Benth. R.O.Perdiz (1154) UFRR 3160
Malpighiaceae (2 géneros; 3 espécies)
Bunchosia argente@acq.) DC. R.O.Perdiz (1774) UFRR 3646
Byrsonimasp.1
Byrsonimasp.2
Malvaceae (2 géneros; 2 espécies)
Eriotheca globos#Aubl.) A. Robyns R.O.Perdiz (1254) UFRR 3260
Malvaceae sp.1
Pachirasp.1
Melastomataceae (2 géneros; 2 espécies)
Melastomataceae sp.1
Belluciasp.1
Miconia sp.1
Miconia sp.3
Meliaceae (1 género; 1 espécie)
Trichilia cf. cipo (A. Juss.) C. DC. R.O.Perdiz (992) UFRR 3042
Moraceae (5 géneros; 9 espécies)
Brosimum acutifoliunHuber H.C.Lima (3235) INPA 181608
Brosimumutile (Kunth) Oken J.G.C.Sobrinho (944) INPA 225992
Brosimumsp.2
Clarisia racemosduiz & Pav. P.C.L.Assuncao (690) INPA 191458
Helicostylis scabrdJ.F. Macbr.) C.C. Berg R.O.Perdiz (1257) UFRR 3263
Maquira guianensigwubl. R.O.Perdiz (1742) UFRR 3565
Maquirasp.1
cf. Maquira
Moraceae sp.1
Pseudomedia laevi{Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. G.T.Prance (6219) INPA 22979
Pseudomediap.1
Myristicaceae (2 géneros; 3 espécies)
Iryantherasp.l
Virola cf. mollissima(Poepp. ex A. DC.) Warb. W.Rodrigues (6833) INPA 15379
Virola surinamensigRol. Ex Rottb.) Warb. C.A.C.Ferreira (6625) INPA 138259

Myrtaceae (1 género; 1 espécie)
Eugeniasp.1
Myrtaceae sp.1

Myrtaceae sp.3
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Nyctaginaceae (1 género; 1 espécie)

Neeasp.1
Ochnaceae (1 género; 2 espécies)
Ourateaaff. castaneifolia(DC.) Engl. W.Milliken (M27) INPA 167257
Ourateasp.1
Olacaceae (1 género; 2 espécies)
Chaunochiton angustifoliur8leumer J.L.Santos (737) INPA 122143
Chaunochiton kappleucke R.O.Perdiz (1620) UFRR 3479
Peraceae (3 géneros; 3 espécies)
Chaetocarpus schomburgkian{ifuntze) Pax & K. Hoffm. R.O.Perdiz (1726) UFRR 3546
Peraaff. sp.1
Perasp.1
Pogonophora schomburgkiamdiers ex Benth. R.O.Perdiz (1298) UFRR 3304
Phyllanthaceae (2 géneros; 2 espécies)
Amanoasp.1
Phyllanthaceae sp.1
Richeria grandisvahl R.O.Perdiz (1149) UFRR 3155
Polygonaceae (1 género; 1 espécie)
Triplaris sp.1
Rubiaceae (6 géneros; 8 espécies)
Amaiouaaff. guianensisAubl. L.O.A. Teixeira (1334) INPA 105071
Duroia eriopilalL. f L.A.Teixeira (8) UFRR 3801
Duroia genipoidesiook. f. ex K. Schum. C.A.Cid (11616) INPA 182085
Duroia nitida Steyerm. Davila,N.C. (5824) INPA 236205
Farameasp.1
Ferdinandusa schultesBteyerm. Déavila,N.C. (5919A) INPA 236216
Pagameacf. coriaceaSpruce ex Benth. R.O.Perdiz (1739) UFRR 3562
Platicarpumsp.1
Rubiaceae sp.1
Salicaceae (1 género; 1 espécie)
Caseariacf. javitensisKunth O.Huber (6365) INPA 124448
Sapindaceae (2 géneros; 3 espécies)
Cupaniasp.1
Mataybasp.1
Mataybasp.2
Sapotaceae (3 géneros; 9 espécies)
Chrysophyllunsp.1
Micropholis venulosgMart. & Eichler) Pierre C.E.Zartman (8480) INPA 242199

Micropholissp.1
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Pouteriasp.1
Pouteriasp.2
Pouteriasp.3
Pouteriasp.4
Pouteriasp.5
Pouteria venosd.D. Penn.

Sapotaceae sp.1

R.O.Perdiz (1768)

UFRR

3640

Simaroubaceae (1 género; 1 espécie)

Simabasp.1

Ulmaceae (1 género; 1 espécie)

Ampelocera edentulduhim.

C.A.Sothers (696)

INPA

190069

Urticaceae (1 género; 1 espécie)

Coussapoap.1

Vochysiaceae (3 géneros; 9 espécies)
Qualeasp.1
Ruizteraniacf. retusa(Spruce ex Warm.) Marc.-Berti
Ruizteraniasp.1
Ruizteraniasp.4
Vochysiaaff. ferruginea Mart.
Vochysiasp.1
Vochysiasp.2
Vochysiasp.3
Vochysiasp.4

Vochysiaceae sp.1

R.O.Perdiz (1078)

R.O.Perdiz (1762)

UFRR

3115

3634




