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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de Classificar e mapear em nivel de detalhe, os
solos do Campus do Cauamé da UFRR, visando recomendagdes de uso e manejo mais
sustentaveis, sendo que, os resultados desta pesquisa servirdo de suporte para estudos
desenvolvidos no Campus e em outras areas de savanas. As imagens € mapas foram
processadas nos programas ArcView GIS 8.1, ArcMap 8.1 e TrackMaker 3.8, onde foram
obtidos os mapas de solos na escala 1:7.000, de acordo com Embrapa (1995). Os solos foram
caracterizados quanto as propriedade fisicas, morfoldgicas, quimicas e mineraldgicas. Para
coleta de solos e mapeamento da area foram abertas 14 trincheiras e feitas 198 tradagens,
entre setembro de 2006 a julho de 2007, conforme Santos et al (2005). Calcio, magnésio e
aluminio foram extraidos por solucdo de KCI e potéssio, sddio e fosforo pelo extrator de
Mehlich-1. A acidez potencial em solu¢do de acetado de célcio. O pH em agua e em KCI
foram analisados conforme Embrapa (1997). O carbono organico total foi determinado pelo
método de Yeomans e Bremner (1988), a analise granulométrica conforme Embrapa (1997) e
a mineralogia de argila de acordo com Whittig; Allardice (1986). A area estudada apresenta
grande diversidade de solos, sendo representada pelas seguintes classes: LATOSSOLO
AMARELO Tb Distrocoeso (LAdx), ARGISSOLO AMARELO Tb Distrocoeso (PAdx),
LATOSSOLO VERMELHO Tb Distrofico (LVd), ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Tb Distrofico Latossolico (PVAd), ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Tb Distréfico
(PVAd), NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico Vertissélico (RYve), NEOSSOLO FLUVICO
Pissamitico Tipico (RYq), PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Tb Distréfico (FFcbd),
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico (GXbd), GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
Plintico (GXbd), GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico Latossélico (GXbd) e
VERTISSOLO HIDROMORFICO Ortico (VGo). A saturagdo de bases foi superior a 50%
apenas no VGo e no horizonte C3 do RYve. O pH em agua variou entre 4,93 (GXbd) ¢ 6,28
(VXve). O solo com maior teor de matéria organica foi o FFcbd com 1,74 g/kg. Os solos sdo
profundos e bem drenados, com exce¢do dos GXbd ¢ do VGo que sdo hidromorficos. A
textura variou de arenosa (RYvdq) a argilosa (VXve). Os solos da area sdo em geral pobres
quimicamente, acidos, profundos e bem drenados. O material de origem e relevo sdo fatores
determinantes na diversidade pedologica.

Palavras-Chave: Savana; Propriedades quimicas; Propriedades fisicas; Classificagdo de solos.



ABSTRACT

This work has as objective to classify and to map in details the soil of Cauamé Campus of
Federal University of Roraima aiming recommendations for supportable and manageable use
so the results of this research will serve as support for studies developed at the Campus and in
other areas of the savannah. The images and maps were processed by the Arc View GIS 8.1,
ArcMap 8.1 and TrackMaker 3.8 programs, where maps of the soil were obtain inn scale
1:5.500 according to Embrapa (1995). The soils were characterized as regards physical,
morphorgical, chemical and mineral properties. For soil collection and area mapping were
open 14 trenches and made 198 samples from September, 2006 to July, 2007 according to
Santos et al (2005). Calcium, magnesium and aluminum were extracted by solution of KC1
and potassium, sodium and phosphor by the extractor of Mehlich-1. The potential acidity
analyzed in calcium acetone solution. The ph in water and in KC1 were analyzed conform
Embrapa (1997). The total organic carbon was determined by the Yeomans and Bremner
method (1988), the granule metric analysis conform Embrapa (1997) clay mineralogy
according to Whittig; Allardice (1986). The studied area presents a great diversity of soils
being represented by the following classes: Distrocoeso Tb YELLOW LATOSOL (LAdx),
Distrocoeso Tb YELLOW ARGISOL (PAdx), Dystrophic Tb RED LATOSOL (LVd),
Dystrophic Tb Latosolic RED-YELLOW Argisol (PVAd), Dystrophic Tb RED-YELLOW
Argisol (PVAd), Eutrophic Ta Vertisolic NEOSSOLO FLUVICO (RYve), Pissamitico Tipico
NEOSSOLO FLUVICO (RYq), Dystrophic Tb PLINTOSOL PETRICO Concrecionério
(FFcdb), Dystrophic Tb GLEISOL HAPLICO (GXbd), Tb Plintico GLEISOL HAPLICO
(GXbd), Dystrophic Tb Latosolic GLEISOL HAPLICO (GXbd) and VERTISOL
HIDROMORFICO Ortico (VGo). The base saturation was over 50% only in VGo and in the
horizon C3 of RYve. The pH in water vary between 4,93 (GXbd) and 6,28 (VXve). The soil
with great organic material theor was FFcdb with 1,74g/kg. The soils are profound and well
drained with exception of GXbd and VGo which are hydro morphics. The texture varies from
arenaceous (RYvdq) to argillaceous (VXve). The soils of the area in general are chemically
and acidly poor, profound and well drained. The original material and relief are determinants
factors in the penology diversity.

Key words: Savannah; Chemical properties; Physical properties; Soils classification.
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1. INTRODUCAO

O estado de Roraima possui um relevo muito diversificado. A regido ¢ cercada ao
norte por grandes muralhas naturais, cuja origem geologica remonta ao Pré-cambiano (+ 2
bilhdes de anos) denominadas Serra Parima e Pacaraima, formando o grande divisor de dguas
entre as bacias dos rios Orinoco ¢ Amazonas, com altitudes que variam entre 1000 e 1800
metros (SILVA, 1997).

Em direcdo a triplice fronteira internacional salienta-se a Formac¢do Roraima, que
constitui relevo elevado formado por rochas areniticas avermelhadas, que formam os
“Tepuis”. Logo abaixo da fronteira em direcdo ao sul, o interior do estado apresenta um
relevo bastante acidentado desenvolvido em rochas vulcanicas, com morros e serras com
altitudes entre 500 e 1800 metros. Na altura do rio Surumu, a regido montanhosa da lugar
quase abruptamente a uma extensa planicie sedimentar quaternaria, cortada ao meio pelo rio
Branco. No centro do estado essa planicie ¢ interrompida por um alinhamento de montanhas
quase paralelas a serra de Pacaraima. Dai para o sul a planicie segue sem acidentes através do
pediplano rio Branco-rio Negro até o estado do Amazonas (SILVA, 1997).

Em geral os solos do estado de Roraima guardam estreita relagdo com a geomorfologia
acima descrita, sendo caracterizados como de baixa fertilidade natural, baixa saturagdo por
bases, e elevada saturagdo por aluminio, embora apresentem boas caracteristicas morfologicas
e fisicas, traduzindo em bom potencial agricola. Quanto as savanas, podemos avalia-las como
de grande diversidade pedologica, pois, das treze classes de solos do Sistema Brasileiro de
Classificacdao de Solos (EMBRAPA, 2006), doze sdo identificadas neste ecossistema (VALE
JUNIOR; SOUSA, 2005).

Roraima tem experimentado um elevado ritmo de desenvolvimento, atribuido ao
crescimento da populacgdo, especialmente de imigrantes, nas duas ultimas décadas do século
XX (SCHAEFER, 1994; 1997). Esse crescimento ¢ sentido na expansdo das areas plantadas
com graos (soja e arroz), fruticultura e silvicultura principalmente em é4reas de savanas, cujo
planejamento de uso e manejo dos solos carece de dados mais detalhados.

Melo et al. (2004) levantaram a necessidade do conhecimento detalhado das
caracteristicas e propriedades quimicas e fisicas dos solos do Estado, objetivando o seu
manejo adequado e o uso mais apropriado de insumos, pois, o uso agricola destes solos
depende de um enfoque multidisciplinar na avaliacdo dos problemas e no estudo de solugdes,
para o uso racional destas terras.

Pesquisa realizada sobre os solos ao nivel de semidetalhe na area do Polo Roraima,
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mostrou que a caulinita ¢ o principal mineral da fragdo argila de todos os onze perfis de solo
estudados e da fracao silte de alguns horizontes (EMBRAPA, 1984). Outros autores também
constataram o predominio da caulinita em solos de Roraima (MELO, 2002; MELO et al.,
2006). A caulinita ¢ um mineral de argila 1:1, encontrada em solos que apresentam grau
relativamente avangado de intemperizagdo quimica e, portanto, baixa fertilidade natural.

Ainda na regido do P6lo Roraima, em levantamento de reconhecimento de média
intensidade dos solos e aptiddo agricola das terras, Embrapa (1983) constatou que as terras,
em geral, ndo apresentam condigdes agricolas Otimas para o desenvolvimento de diversas
culturas.

Estudo realizado nas terras do Projeto de Colonizagdo Apiau — RR possibilitou a
identificacdo das seguintes classes de solos: Latossolo Amarelo, Terra Roxa Estruturada
Similar (Nitossolo), Podzdlico Vermelho-Amarelo (Argissolo Vermelho-Amarelo),
Plintossolos, Glei Pouco Huimico (Gleissolo), Areias Quartzosas (Neossolo Quartzarénico) e
solos Aluviais (Neossolo Fluvico). De acordo com resultados analiticos, com excecdo das
manchas de Nitossolo e Argissolo Vermelho-Amarelo, as atividades agricolas na area devem
ser bem conduzidas para evitar fracassos (EMBRAPA, 1982b).

Em areas de savanas foram realizados poucos trabalhos, destacando-se o estudo no
Campo Experimental Agua Boa, onde através de levantamento semidetalhado dos solos e
aptiddo agricola das terras, foram encontradas as seguintes classes de solo: Latossolo Amarelo
e Vermelho-Escuro, Plintossolo, Glei Himico e solos Aluviais. Todas estas classes de solos
apresentam baixa fertilidade natural e saturacdo por aluminio elevada (alicos). Quanto a
aptidao agricola, foram encontradas terras indicadas, entre outros fins, para pastagem e para
preservacao da fauna e flora, porém, seria aconselhavel o melhoramento da pastagem natural
para o uso na pecuaria (EMBRAPA, 1990a).

No levantamento realizado por Embrapa (1990b) no Campo Experimental do Monte
Cristo, as principais classes de solos encontradas foram: Latossolo Amarelo, Latossolo
Vermelho-Amarelo, Podzélico Vermelho-Amarelo (Argissolo Vermelho-Amarelo),
Plintossolo, Glei Pouco Humico (Gleissolo) e solos Aluviais. Sao solos acidos, de baixa
fertilidade apresentando a caulinita como o principal constituinte da fragdo argila, e nos
latossolos a textura média ¢ predominante. Esse levantamento ¢ de fundamental importancia
para a presente pesquisa, pois, como o referido campo experimental esta situado vizinho ao
Campus Cauamé, os resultados desse levantamento forneceram subsidios aos estudos.

Quanto a viabilidade agricola dos cerrados de Roraima, a Embrapa realizou um estudo

que se baseou no levantamento de solos em escala de 1:1.000.000 elaborado por Brasil (1975)



20

que indica a ocorréncia de 17 classes de solos para os cerrados de estado. A classificagcdo da
aptidao agricola das terras ¢ feita em funcao dos seus graus de limitagdo, relacionados com os
niveis de manejo. Nivel A ou primitivo (sistemas de producdo que ndo fazem uso de insumos
agricolas), B ou intermediario (manejo onde sdo adotadas praticas tradicionais de reducao das
limitagcdes do meio) e C ou com adogdo de sistemas intensivos (sistemas de produgdo que
fazem uso intensivo de insumos agricolas como fertilizantes com ou sem a adi¢do de
micronutrientes, herbicidas, fungicidas, inseticidas e sementes melhoradas). Cabe ressaltar
que as estimativas de areas mostradas na tabela 1 sdo restritas, pois, sdo apoiadas em

levantamentos feitos na escala 1:1.000.000 (EMBRAPA, 1997a).

Tabela 1 - Distribuicdo dos solos dos cerrados de Roraima (valores aproximados), agrupados
em termos de principais limitagdes para o uso agricola.

Limitagdo ao uso agricola Area (ha) Porcentagem da area total dos solos
Fertilidade 3.400.000 98%
Agua 2.900.000 84%
Oxigenacao 1.300.000 38%
Suscetibilidade a erosdo 1.875.000 54%
Impedimento & mecanizagao 1.300.000 38%

Fonte: Embrapa, 1997a.

No Nordeste de Roraima, na regido do Taiano e Serra de Pacaraima, em estudo da
pedogénese dos solos em rochas acidas e basicas, Vale Junior (2000) concluiu que ha certa
homogeneidade com predominio de solos pobres e dcidos, embora existam certas excegdes,
como podemos destacar as areas de solos eutroficos do Taiano nos limites da unidade dos
Patamares e Tabuleiros sedimentares da regido do Baixo Uraricoera. Ja na regido de transi¢ao
de ambientes da Serra de Pacaraima até a bacia do alto rio Branco, constatou-se o predominio
dos solos mais profundos e intemperizados (Latossolos) nas partes mais soerguidas e imidas
(com cores vermelho-amareladas), e nos tabuleiros sobre sedimentos pré-intemperizados
(com cores mais amareladas), repetindo a cléssica seqiiéncia Serra-Tabuleiros, comum ao
longo do litoral oriental brasileiro.

Melo (2002) objetivando o aprimoramento do conhecimento das caracteristicas
quimicas, fisicas e mineraldgicas e da matéria organica de alguns solos de Roraima, bem
como a dinamica de algumas destas caracteristicas em fun¢ao do tipo de uso, realizou estudos
em duas éreas: terra indigena Maloca do Flexal (regido nordeste do Estado) e 4rea de

colonizagao Colonia Agricola do Apiau (regido central do Estado) Os solos estudados foram:
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Argissolos, Latossolos e Gleissolos com textura franco-argiloso-arenosa predominante. Deste
estudo pdde-se concluir que a mineralogia da fracdo argila mostro-se homogénea com
predominio de caulinita. A fracdo silte composta principalmente por quartzo, revela pobreza
acentuada na reserva de nutrientes. Os solos estudados possuem baixa fertilidade natural,
onde o aluminio trocavel domina o complexo de troca na maioria deles. A pobreza quimica
reflete-se na qualidade da pastagem, observando-se a presenga significativa de ervas invasoras
indicadoras de pastos degradados.

Em levantamento de reconhecimento de alta intensidade dos solos ¢ avaliagdo da
aptiddo agricola das terras da area ao longo da BR-174, na regido do rio Anaud, no municipio
de Caracarai-RR, foi constatado que a area apresenta, solos de baixa fertilidade natural, com
aptiddo agricola principalmente para pastagens para o uso na pecuaria. O tipo de argila ¢ de
baixa atividade (Tb), com baixa saturagdo de bases trocaveis (solos distroficos) e alta
saturagdo com aluminio, superior a 50 % o que confere o carater alico a estes solos
(EMBRAPA, 1982a). Embora esse estudo tenha sido realizado em uma area de floresta, ¢
importante ser citado, pois, serve para comparagdo com estudos em areas de savanas, que em
geral, também apresentam solos alicos e com baixa fertilidade natural.

Os estudos sobre a classificagdo de solos acima referidos estdo na sua maioria
relacionados a aptidao agricola, pois para se obter bons resultados nas atividades
agropecudrias ¢ de suma importancia o conhecimento profundo sobre o solo a ser utilizado,
principalmente no que diz respeito as caracteristicas fisicas e quimicas. Nesse sentido, ¢
logico concluir que os programas de avaliacdo da fertilidade dos solos devem caminhar em
associacao estreita com os programas de levantamento e classificagdo de solos (EMBRAPA,
1991).

Em estudos mais recentes nas regides do Alto Solimdes-AM e Apiau-RR,
respectivamente, os solos variaram de moderadamente acidos a moderadamente alcalinos e
acidos, além apresentarem baixos teores de matéria organica, sendo, portanto de baixa
fertilidade e distroficos em geral (MELO, 2002; LIMA et al., 2006; MELO et al., 2006).

Com base em estudos detalhados e semidetalhados dos solos, ¢ possivel a realizagdo
de um manejo mais adequado do solo, como correcdo da acidez, adubagao quimica, tipo de
irrigacao entre outros. O estudo dos recursos do solo em nivel semidetalhado visa uma melhor
definicdo de tipos de manejo e praticas de conservacao de solos para cada sistema agricola
(EMBRAPA, 1999). A importancia sobre levantamentos de solos também foi destacada em
estudos sobre sistema e avaliacdo da aptidao agricola das terras, onde Ramalho Filho; Beek

(1995), afirmam que a interpretagdo de levantamentos de solos, ¢ uma tarefa da mais alta
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relevancia para utilizagdo racional desse recurso natural, tanto na agricultura como em outros
setores que utilizam o solo como elemento integrante de suas atividades.

Atualmente vem crescendo de forma bastante acentuada o interesse de institui¢des de
ensino e pesquisa em estudos sobre classificagdo de solos. Embrapa (1999) enfatiza que o
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos ¢ uma prioridade nacional compartilhada com
varias institui¢des de ensino e pesquisa do Pais.

Levantamentos de alta intensidade do solo, sdo aqueles onde a faixa preferencial de
escalas de publicacdo ¢ de 1:50.000 a 1:100.000 e a area minima mapeavel ¢ variavel entre 10
e 40 ha. Nos levantamentos de média intensidade, a faixa preferencial de escala de publicagao
varia entre 1:100.000 a 1:250.000 ¢ a 4rea minima mapeavel é variavel, entre 40 ha e 2,5 km?.

E importante diferenciar, intensidade dos levantamentos de detalhamento dos
levantamentos, sendo que, os levantamentos em nivel de detalhamento s3o mais precisos e
homogéneos. Para os levantamentos detalhados recomenda-se mapas com escalas > a
1:20.000, com 4area minima mapedvel menor do que 1,6 ha. Nos levantamentos
semidetalhados a escala preferencial varia entre 1:50.000 a 1:100.000 e a area minima
mapedvel recomendada ¢ variavel, entre 5 e 50 ha (EMBRAPA, 1995).

Estudos detalhados sobre o solo sdo imprescindiveis para implantacao de projetos de
colonizag¢dao. Uma vez que este estudo foi realizado em uma regido que apresenta o dominio
de 4reas de savanas, os resultados poderdo servir de base para projetos hidroagricolas,
silvicultura, pecuaria e outros, pois, as areas de savana, se corrigidas suas principais
deficiéncias, podem apresentar bom potencial agropecuario.

Quanto a fitofisionomia, o Estado apresenta tipos de cobertura vegetal bastante
diversificados. A 4rea mapeada para savana (cerrado ou lavrado) € relativamente pequena. Na
verdade cerca de 85% do total do estado ¢ coberto por florestas tipicamente amazdnicas e suas
variagdes. O mapa de vegetacdo de Roraima nos lembra um mosaico de coberturas que se
interpenetram irregularmente, passando de um tipo a outro de forma abrupta. O espago
fitofisiondmico original do estado de Roraima pode ser dividido em trés grandes sistemas
ecoldgicos: (1) florestas; (2) campinas-campinaranas € (3) savanas ou cerrados (BARBOSA et
al., 2005).

Nao podemos associar as formagdes vegetais a um so fator, mas entendé-las como
uma resultante da interagdo de diferentes influéncias, como caracteristicas de solo, quantidade
intensidade e periodicidade de chuvas, tipo de relevo, tipo de rocha do embasamento e
historia geomorfoldgica, dentre outras (SILVA, 1997).

Tradicionalmente extensas areas de campos naturais (savana) em ambas as margens
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do rio Branco foram exploradas principalmente com a pecuaria (SILVA, 1997). A érea do
Campus Cauamé esta incluida nesta area, o que mostra que essa vegetacdo, e portanto, os
solos da area, ja vém sofrendo ha bastante tempo a acdo antropica.

Atualmente o estado de Roraima apresenta uma caréncia muito grande de estudos mais
detalhados de solos, onde as principais referéncias sdo os levantamentos de solos realizados
pela EMBRAPA, as teses de Schaefer (1991), Vale Junior (2000) e Melo (2002) e o estudo
realizado por Brasil (1975). Este ultimo, ¢ a principal fonte de informagdes dos projetos
hidroagricolas e planejamento de uso e manejo das terras, sendo um levantamento
exploratério na escala 1:1.000. 000.

A falta de estudos mais detalhados, na regido, que permitam uma melhor
caracterizagdo das principais propriedades fisicas, quimicas, mineralogicas e morfologicas dos
solos, dificulta acdes mais organizadas de desenvolvimento de atividades agricolas no Estado.

A realizagdo deste estudo podera servir de suporte para atuais e futuros programas
que envolvam o uso, manejo e conservagao dos solos do campus e em solos semelhantes de
areas de lavrado, que apresentem caracteristicas fisicas, quimicas e mineraldgicas
comparaveis. O trabalho ird ampliar o conhecimento cientifico da pedogénese destes solos,

dando suporte as atuais e futuras pesquisas desenvolvidas na area.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

o Identificar, caracterizar, classificar e mapear a nivel de detalhe, os solos do

Campus do Cauamé da UFRR.

2.2 Objetivos Especificos

e Mapear os solos do Campus Cauamé na escala de 1:7000.
e Caracterizar os solos quanto as propriedades fisicas, morfoldgicas, quimicas e
mineralogicas.

e Discutir as relagdes solo-paisagem
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Caracterizagdo da area de estudo

3.1.1 Localizacéo e acesso

A area estudada estd situada no Campus do Cauamé da Universidade Federal de
Roraima, Municipio de Boa Vista — RR, localizado a margem esquerda do rio Cauamé (figura

1), a 1,1 km da BR 174 do lado esquerdo, sentido Boa Vista-Pacaraima. As coordenadas da

area em projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), s@o as seguintes: para o eixo X

(leste) 751.900 e 755.100 e para Y (norte) 316.200 e 319.200, com area total de 624,8 ha.

Rio Cauamé

Sede do Campus Cauamé da UFRR

Figura 1 - Localizagdo da area do estudo. Mapa do Brasil, destacando o estado de Roraima e
destaque da area de estudo no mapa de Roraima, situada a margem esquerda do rio
Cauamé.

3.1.2 Caracterizagao climatica

De acordo com Brasil (1975) o clima ¢ do tipo Aw, segundo a classificacdo de K&ppen
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(figura 2). O tipo Aw pertencente ao dominio de clima Tropical Chuvoso, quente e umido,
apresentando nitido periodo seco, apds sofrer alternados periodos secos e umidos. A
temperatura média ¢ da ordem de 25°C e a precipitagdo pluviométrica anual na area do estudo
¢ em torno de 1.600 mm, com distribui¢do irregular, com dois periodos nitidos de chuvas,
com o mais chuvoso, entre os meses de abril a setembro, concentrando cerca de 70% da
precipitacdo anual, onde se observa entre 100 a 130 dias com chuva por ano, na regido do

estudo. A média anual de umidade relativa gira em torno de 70 a 80% (BARBOSA, 1997).

® - Capital - Boa Vista ® - Capital - Boa Vista

[N
e

N N
&v)@ .
I

S

SYNOZVAWY '\ ¥T3nzana,

MAM

C

- ) ® Capital - Boa Vista ° R )
JJA - (Junho, julho, Agosto) Capital Boa Vista
MJJ - ( Maio, Junho, Julho )
AMJ - ( Abril, Maio, Junho)

MAM -( Margo, Abril, Maio) D

Figura 2 - Caracteristicas climaticas do estado de Roraima. A) Isoietas (= 300
mm); B) Numero de dias com chuva; C) Distribui¢do dos meses

com maior precipita¢do; D) Zonas climaticas, segundo K&ppen.
*Fonte: Barbosa, 1997

3.1.3 Caracterizacdo geoldgica e geomorfologica

O pediplano Rio Branco apresenta uma enorme variabilidade pedo-geomorfologica,
com cotas altimétricas variando desde 60 a 160m. De acordo com Brasil (1975),

geologicamente, a area de estudo ¢ caracterizada por sedimentos da Formacdo Boa Vista,
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interrompida em partes por basaltos da Formacao Apoteri do Jurassico inferior a médio, mais
preservados de alteragao.

O pediplano Rio Branco, estendendo-se desde as proximidades da Capital Boa Vista
até a Serra de Pacaraima ao Norte. Ao Sul até as proximidades de Caracarai, sendo o dominio
das Savanas (Campo Cerrado) até Floresta Estacional. Compreende uma area extensamente
plana, algumas vezes interrompida por pequenas ondulagdes e depressdes incipientes por
onde meandram igarapés, intermitentes ou ndo, marcado por um alinhamento de veredas de
buritis e inumeras lagoas fechadas ou parcialmente drenadas por esses igarapés (SCHAEFER,
1994, 1997; VALE JUNIOR, 2000).

Quanto a geomorfologia, na area estudada ocorre o predominando do relevo plano a
suave ondulado da Formacdo Boa Vista. Geomorfologicamente, os campos do Rio Branco
formam uma extensa superficie de aplainamento que apresentam dareas aplainadas e
dissecadas em rochas pré-cambrianas do Complexo Guianense, certamente elaborada durante

longa fase climéatica seca no Quaternario (BRASIL, 1975; SCHAEFER, 1991, 1994).

3.1.4 Caracterizagéo fitofisiondmica

A area estudada apresenta o dominio de savanas, variando entre savana parque e
savana gramineo-lenhosa, com alguns alinhamentos de veredas de buritizeiros e buritiranas
(formagdes pioneiras). Ao longo do rio Cauamé encontramos a vegetagao do tipo mata ciliar.

A espécie arborea predominante nas savanas da area estudada é a Curatella americana
L. (caimbé), seguida de Byrsonima ssp (murici ou mirixi), Bowdichia virgilioides Kunth.
(paricarana) e Himatanthus articulathus (sucuba), que também s3o encontradas com certa

freqiiéncia. Nas formagdes pioneiras ocorre o0 dominio da Mauritia flexuosa (buriti).

3.1.4.1 Savana parque

E o tipo de formagdo predominante no Campus Cauamé, desenvolvendo-se
preferencialmente em relevo plano e suavemente ondulado. Nas areas onde encontramos
manchas de Plintossolo Concrecionario Pétrico, esse tipo de savana chega até as margens do
rio Cauamé. Nas areas de encostas (barrancos), a presenca de petroplintita e horizonte
Litoplintico funcionam como protecao contra os processos de erosio.

Segundo Brasil (1975), a savana parque apresenta fisionomia campestre com arvores
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isoladas e/ou grupos de plantas também isolados, espalhados de maneira mais ou menos
ordenada (figura 3). Apresenta menor densidade do estrato arbéreo que as savanas arbérea

aberta e arborea densa, tendo o caimbé como a espécie arborea dominante.

(A) (B)
Figura 3 - Savana Parque sobre Argissolo Amarelo (A) e Plintossolo (B), com detalhes do
espacamento entre os caimbés e a presenga marcante do extrato graminoso.

3.1.4.2 Savana gramineo-lenhosa

Esse tipo de fitofisionomia caracteriza-se por apresentar dominio de gramineas, mas
apresenta algumas lenhosas ands. Esta descricdo ¢ feita por Brasil (1975), porém, usando a
denominag¢do de savana graminosa (campo). Na area estudada a savana gramineo-lenhosa
apresenta pequena expressao sendo encontrada em Latossolo Amarelo e Argissolo Amarelo

nas areas de relevo plano e relevo abaciado, respectivamente (figura 4).

(A) (B)
Figura 4 - Savana graminosa sobre Latossolo Amarelo (A e B), situada em relevo suave
ondulado, evidenciando a baixa densidade do extrato arboreo.
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3.1.4.3 Formagéo pioneira

Nas areas de relevo abaciado com presenca de banhados, lagos e igarapés constatamos
as formacdes pioneiras sobre Gleissolo, caracterizadas pelo extrato graminoso e no periodo
chuvoso ocorre o desenvolvimento acentuado de macréfitas aquaticas. Margeando os
banhados podemos registrar a presenga de buritis destacando-se entre outras espécies. Essa
composig¢ao floristica dos banhados ¢ valida para outras regides do estado de Roraima.

Préximo a calha do rio Cauamé originam-se pequenos igarapés. Neles, origina-se uma
formagdo pioneira onde a vegetacdo difere um pouco da dos banhados, pois, a presenca de
veredas de buritis ¢ obrigatéria e predominante, no entanto, outras espécies como, por

exemplo, a buritirana também sao encontradas (figura 5).

11/06/2006 08:38:44

(A) (B)
Figura 5 - Formagdo pioneira em relevo abaciado em Gleissolos (A e B), evidenciando a
presenca de buritis e do adensamento do extrato arboreo.

3.1.4.4 Mata ciliar

A mata ciliar apresenta pequena expressdo geografica na area estudada, estando
situada em alguns trechos da margem esquerda do rio Cauamé. Nessas areas, que ficam
submersas pela dguas do rio Cauamé por alguns meses, encontramos o Neossolo Fluvico

Vertissolico e o Neossolo Fluvico Psamitico (figura 6).
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(A) (B)
Figura 6 - Mata ciliar as margens do rio Cauamé, em Neossolos Fluvicos Psamitico e
Vertissolico (A e B).
3.2 Trabalho de campo

A partir de caminhamento livre seguindo trés toposseqiiéncias, procurando-se avaliar
as relacdes entre os solos, a geologia e a vegetagdo, foram abertas quatorze trincheiras e
realizadas 198 tradagens, no total de 212 observagdes. Os solos da area estudada foram

classificados preliminarmente em campo e em seguida analisados em laboratorios.

3.2.1 Coleta de solo

Para a caracterizagdo das propriedades fisicas, morfologicas, quimicas e
mineralogicas, foram coletadas 58 amostras de solos dos horizontes devidamente descritos,
segundo o manual de descri¢dao e coleta de solo no campo (SANTOS et al., 2005). Durante
esta etapa do estudo, todas as informagdes foram processadas em computador, possibilitando
a execugao dos trabalhos e classificacao preliminar dos solos.

Uma vez coletadas as amostras no campo, as mesmas foram transportadas a casa de
secagem de solos do Departamento de Solos e Engenharia Agricola do Centro de Ciéncias
Agrarias (CCA) da UFRR, onde foram destorroadas, secas ao ar e peneiradas em malha de 2
mm até a estabilizacdo do peso. Em seguida, foram conservadas até serem transportadas aos
laboratorios de solos do INPA-AM, CCA/UFRR-RR, da EMBRAPA-RR e da UFV-MG onde

foram procedidas as analises fisicas, quimicas e mineraldgicas.
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3.2.2 Descrigdo morfoldgica

As descri¢cdes morfologicas, tais como profundidade, pedregosidade e rochosidade
foram realizadas de acordo com o manual de descri¢do e coleta de solo no campo (SANTOS
et al.,, 2005). A cor do solo foi determinada em amostras de solo umido em campo no

momento da coleta, utilizando a caderneta de Miinsell (MUNSELL, 1994).

3.3 Trabalhos de laboratoério

3.3.1 Anélises quimicas

3.3.1.1 Calcio, magnesio e aluminio

O Ca, Mge Al trocaveis foram extraidos por solugdo de KCl 1 mol/L, de acordo com
Embrapa (1997b). O Al trocavel, titulando-se uma fragdo do extrato com NaOH 0,025 N,
utilizando azul de bromotimol como indicador. O Ca™ ¢ Mg™ foram determinados por
espectrofotometria de absorcao atomica (EAA).

Para a extracdo do Ca, Mg e Al, foram pesadas 5 gramas de TFSA em balanca
analitica. Adicionou-se 50 mL da solugdo extratora (KCIl 1 mol/L. As amostras foram agitadas
em agitador horizontal por 15 min a 300 rpm e filtradas com filtros apropriados (EMBRAPA,
1997b).

Na determinag¢do do Ca, a leitura das amostras 40, 41 e 42 coletadas no perfil 10
(Vertissolo Hidromérfico), foi repetida com diluicdo de 10 vezes em tubos de ensaio, ou seja,
1 mL da amostra e 9 mL de lantanio a 0,1%. As demais amostras foram repetidas sem
diluicao. Para a determinagao do Magnésio, foi repetida com diluicao de 10 vezes, a leitura
das amostras 40, 41, 42, 49 e 50, as duas ultimas coletadas no perfil 12 (Neossolo Fluvico
Vértico), as demais amostras, sem diluicao.

Para a determinacgdo do Al, foram pipetados 25 ml do extrato. Adicionou-se 3 gotas do
indicador azul de bromotimol g.L”' e procedida a titulagdo com solu¢io de NaOH 0,025
Mol/L. A reacdo ou viragem se deu com uma leve mudanca da cor amarela para a verde, a

qual indica a acidez total da amostra (EMBRAPA, 1997b).



32

3.3.1.2 Potéssio, sodio e fosforo

O Potassio, sodio e fosforo foram extraidos pela solugao extratora de Mehlich-1 (HCI
0,05 Mol/L + H,S0O4 0,0125 Mol/L). O procedimento para a extracdo do K, Na e P, foi o
mesmo utilizado na extra¢do do Ca, Mg e Al, onde apenas a solugdo extratora ¢ diferente, que
neste caso ¢ a Mehlich-1, de acordo com Embrapa (1997b).

Na determinagdo do sodio e potéassio a leitura do extrato ¢ feita no fotometro de
chama. J& para a determinagdo do fésforo, a leitura ¢ feita a partir do material extraido,
determinado por colorimetria no espectrofotometro de absor¢do atdmica usando 1 mL de

molibidato de amodnio e 1 mL de acido ascorbico a 3%.

3.3.1.3 Acidez potencial (Hidrogénio + Aluminio)

A acidez potencial (H++Al3 ™), foi extraida em solucdo de acetado de calcio, a pH7.0e¢
determinado volumetricamente (por titulacdo) com solucdo de NaOH, em presenca de
fenolftaleina como indicador (EMBRAPA, 1997b).

Para a extragdo da acidez potencial do solo, foram pesadas 5 gramas de TFSA em
balanga analitica e transferidas para erlenmeyer de 125 mL. Em seguida, foi adicionado 75 ml
da solugdo de acetato de célcio. Os erlenmeyer foram devidamente tampados e as amostras
agitadas em agitador horizontal por 15 minutos. Apds uma noite em decantacio, procedeu-se
a titulacdo. Para a titulagdo com NaOH, foram pipetados 25 mL do extrato de cada amostra e
adicionadas 3 gotas de fenolftaleina. A rea¢do se deu com o desenvolvimento da cor rosea
permanente (EMBRAPA, 1997b).

A partir dos resultados obtidos pela analise do complexo sortivo, foi calculada a
soma de bases (SB em cmol/kg), a capacidade de troca cationica total (CTCt) e efetiva
(CTCe), a saturagdo por bases (V em %) e a saturagdo por Aluminio (m em %). Todas as

analises acima, foram realizadas conforme Embrapa (1997b).

3.3.1.4 pH em &gua e em solucéo de KCI

O pH em 4gua e em solucdo de KCl 1 mol L foram medidos utilizando-se as

proporcdes 1:2,5 (peso/volume) de solo:solu¢do também de acordo com Embrapa (1997b),
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adaptada pelo laboratorio de solos do INPA. Primeiramente foi calibrado o peagametro meia
hora antes de iniciar as leituras. Em seguida, pesou-se 10 g de TFSA e adicionou-se 25 mL de
liquido (4gua destilada para a leitura do pH em 4gua e solugdo de KCI 1 mol L™ para a leitura
do pH em KCI). As amostras foram agitadas individualmente com um bastdo de vidro por 1
minuto.

Apo6s 1 hora em repouso, agitou-se novamente cada amostra com bastdo de vidro e
depois de mergulhado o eletrodo individualmente nas amostras, foi efetuada a leitura
diretamente no aparelho.

Os valores de referéncia para a determinacdo das classes de reagdo do solo, utilizados

por Embrapa (2006), estao apresentados na tabela 2.

Tabela 2 - Classes de reacao do solo.

Classes pH (solo/dgua 1:2,5)
Extremamente acido <43
Fortemente acido 43-53
Moderadamente acido 5,4—6,5
Praticamente neutro 6,6-7,3
Moderadamente alcalino 7,4-83
Fortemente alcalino > 83

Fonte: Embrapa, 2006.

3.3.1.5 Carbono orgéanico total e matéria organica do solo

O carbono organico total foi determinado pelo método de Yeomans e Bremner (1988).
Utilizando-se 0,5 g de TFSA, colocada em tubo digestor e adicionado 5 mL de dicromato de
potassio 0,167 mol/L e 7,5 mL de 4cido sulfurico concentrado. Os tubos foram agitados e
tampados com bola de vidro e levados ao bloco digestor pré-aquecido a 170° C e deixados por
30 minutos a esta temperatura.

Apds os trinta minutos os tubos foram retirados e deixado esfriar por
aproximadamente 1 hora. O material foi transferido para erlenmeyer de 125 mL, utilizou-se
agua deionizada para retirar o excesso do material retido no tubo e acrescentou-se agua
deionizada até 50 mL.

Adicionou-se 2 mL de acido ortofosférico, uma pitada de fluoreto de sédio e 3 gotas
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do indicador Ferroin. As amostras foram tituladas com sulfato ferroso amoniacal 0,25 N, com
o0 auxilio de uma bureta de 25 mL. O ponto de viragem se deu na mudancga da cor verde para o
marron escuro, com uma fase muito rapida de azul entre o verde e o marron. Foram feitas
duas repeticdes para cada amostra, dois brancos com aquecimento e dois sem aquecimento.
Para os brancos foram colocados 5 mL de dicromato de potassio 0,167 mol/L e 7,5 mL de
acido sulfurico concentrado em tubo de digestao.

Apos obtido os valores para o carbono orgénico total, multiplicou-se esse valor por
1,74 e obteve-se assim o valor para a matéria organica do solo, de acordo com Embrapa

(1997b).

3.3.2 Determinacdes fisicas

A andlise granulométrica dos solos, para a quantificacdo das fragdes areia, foi
realizada por meio de peneiramento utilizando-se peneira de malha 0,053 mm, enquanto pelo
método da pipeta foi separado o silte da argila, sendo a dispersdo do solo promovida por
Hidréxido de Sédio (NaOH) com auxilio de uma pipeta volumétrica, na propor¢ao de 20 ml
do dispersante para 1000 mL de agua destilada. A agitacdo se deu por 15 minutos em
coqueteleira (mixer) em meio alcalino (EMBRAPA, 1997b), porém sem proceder a destrui¢ao
prévia da matéria orgénica.

A partir dos resultados da andlise granulométrica, foi determinada a textura de cada
classe de solo, baseado no guia para grupamento de classes de textura (apéndice 10),
conforme Embrapa (20006).

A determinacdo da densidade aparente foi feita pelo método da proveta de acordo
com Embrapa (1997b), porém, utilizando-se proveta de 50 mL. Procedeu-se a compactagao
do solo (TFSA), deixando a proveta cair de uma altura de aproximadamente 10 cm sobre uma
flanela dobrada em quatro partes (em substituicdo ao lengol de borracha) por dez vezes.
Repetiu-se essa operagdo até que a amostra ficasse nivelada com o trago aferido da proveta,
em seguida, a proveta foi pesada com a amostra, anotado o valor e efetuado o calculo.

A densidade de particulas (densidade real) foi determinada utilizando-se 20 g de
TFSA. As amostras foram secas em estufa a 105°C por 12 horas e transferidas para baldo
volumétrico de 50 mL, apds terem esfriado. Com o auxilio de uma bureta de 50 mL, foi
adicionado alcool etilico até completar o volume do baldo segundo o manual de métodos de

analise de solo (EMBRAPA, 1997b). A porosidade total foi obtida a partir de calculos
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utilizando-se os resultados da densidade real e aparente de acordo com esse mesmo manual.

3.3.3 Determinacdo mineraldgica

A mineralogia da fracdo argila foi determinagdo por difratometria de raios-X,
usando-se laminas de vidro e analisadas de acordo com Whittig; Allardice (1986). Os
difratogramas foram obtidos na velocidade de 2 °2 0/min, na amplitude de 2 a 50 °2 6. O
difratdmetro, equipada com anodo de cobalto e filtro de niquel, foi operado a 25 mA e 35 kV

para todas as analises realizadas.

3.4 Nivel do Levantamento e Caracteristicas diagnosticas utilizadas

Conforme a amostragem realizada e a escala de publicacdo do mapa final (1:7.000),
este estudo se enquadra em nivel detalhado, cujos solos em estudo foram classificados de
acordo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de solos (EMBRAPA, 2006), segundo os
critérios morfologicos e caracteristicas fisicas, quimicas e mineraldgicas.

A tabela 3 mostra os horizontes diagnodsticos para cada classe de solo estudada,
conforme Embrapa (2006), onde cada classe apresenta um horizonte ou camada que o

identifique.

Tabela 3 - Simbolo dos horizontes diagnoésticos das classes de solo do CCA.

Horizonte/camada
Classes de solos (simbolo)
Argissolos Bt
Latossolos Bw
Gleissolos Bg
Neossolos Flavicos C
Plintossolo Bf
Vertissolo. Cv

Neste estudo os solos foram caracterizados até o 4° nivel categorico. Os simbolos
adotados para as classes de solos, foram de acordo com as recomendagdes do Comité
Executivo de Classificagdo (EMBRAPA, 2006), que propde a simbologia até o 3° nivel

categorico, onde, no 1° e 2° niveis adotam-se letras maitsculas € no 3° nivel letras minasculas.
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3.5 Geoprocessamento

Para a identificacdo das manchas de solos da area de estudo, foram utilizadas imagens
de satélites (Ikonos, disponiveis no site Google Earth) em escala 1:5.000, seguindo trés
transectos pré-estabelecidos. Para a confeccdo do mapa de solos da area de estudo (apéndice
11) em escala de 1:7.000, as imagens e mapas foram processadas nos programas ArcView
GIS 8.1, ArcMap 8.1 e TrackMaker 3.8, de acordo com Embrapa (1995).

Foram realizadas 212 observagdes, sendo que, foi mantida densidade entre 0,2 e 4,0
observacdes por hectare, conforme Embrapa (1995). A freqiiéncia de amostragem foi
suficiente para detectar diferencas de solos em pequenas areas, onde foram necessarios pelo
menos um perfil completo além das tradagens, para a delimitagdo das manchas e
caracterizagao de cada classe de solo.

Durante os trabalhos de campo e de interpretagdes conduzidas no escritorio, as
delineagdes de unidades de mapeamento e seus limites foram tracados sobre mapas da area e
imagens de satélites. Os esbogos obtidos desta forma constituiram no conjunto, as folhas de
mapeamento de campo, que posteriormente foram ajustadas a escala do mapa final
(EMBRAPA, 1995).

Finalmente, na base final, foi efetuada a distribuicdo mais conveniente dos espacos
para titulos, ano de publicacdo, escalas, legendas de identificacdes, margens, execugdo
cartografica, localizagdo da area de trabalho, convengdes cartograficas e outras informacgdes

necessarias ao enriquecimento visual do mapa, conforme Miranda (2005).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Classes de solos da area de estudo

De acordo com os trabalhos de campo, e de geoprocessamento, foi possivel identificar,
caracterizar e mapear no 1° nivel categérico do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2006), seis classes de solo (tabela 1). Em seguida, Conforme o nivel de
detalhamento requerido neste estudo, os solos foram classificados até o 4° nivel, obtendo-se as
seguintes classes: LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso tipico (LAdx), ARGISSOLO
AMARELO Distrocoeso tipico (PAdx), LATOSSOLO VERMELHO Distréfico (LVd),
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico latossolico (PVAd), ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico (PVAd), NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico
vertissolico (RYve), PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionério tipico (FFc), GLEISSOLO
HAPLICO Tb Distrofico plintico (GXbd), GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico argissolico
(GXbd), GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico (GXbd), VERTISSOLO
HIDROMORFICO Ortico (VGo) e NEOSSOLO FLUVICO Psamitico tipico (RYq).

Conforme descri¢do de campo e resultados analiticos, as classes de solos estudadas

apresentam as caracteristicas abaixo discutidas:

4.1.1 LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso tipico (LAdX)

4.1.1.1 Localizacdo dos perfis representativos, material de origem, relevo e vegetacéo

Sao representativos desta classe os perfis 1 e 6, cujas coordenadas geograficas em
UTM sao, respectivamente, N:0754428; E:0317642 e N:0752763; E:0317180.

A partir das observacdes realizadas em campo, foi confeccionado o apéndice 2,
relacionando as observa¢des com a classe de solo e suas coordenadas geograficas. Esses
dados serviram para a delimitacdo das manchas de LA e para a elaboracao do mapa de solo.

Este solo ¢ originado a partir de sedimentos pré-intemperizados argilo-arenosos da
Formagdo Boa Vista (VALE JUNIOR, 2000). Estd posicionado em relevo plano a suave
ondulado com altitude em torno de 80 (perfil 1) a 83 (perfil 6), ocupando 194,9 ha da area

estudada. A vegetacao ¢ do tipo savana parque transicionando para savana graminosa (fig. 7).
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Figura 7 - Perfil 1, LAdx destacando a profundidade e coloragao amarelada (A). Trincheira
inserida na paisagem de relevo plano e vegetacao do tipo savana graminosa (B).

4.1.1.2 Caracterizacdo morfoldgica

Conforme dados obtidos na descrigdo morfoldégica em campo, verificou-se que sio

solos profundos com mais de 165 cm de profundidade, observada no perfil 6 (tabela 4).

Apresentam erosao laminar severa e auséncia de pedregosidade e rochosidade. Latossolos

Amarelos profundos também foram caracterizados por Embrapa (1982a; 1990a).

Tabela 4 - Caracteristicas fisicas ¢ morfoldgicas dos horizontes descritos dos perfis 1 ¢ 6

(LAdx).
Perfil Horizonte Cor Textura Estrutura
(tmida)
1 A 10YR 4/3 Média Pequena e média fraca em blocos subangulares
0-12cm que se desfazem em pequena forte granular
AB 7,5YR 5/6 Média Pequena e média fraca a moderada em blocos
12-27cm subangulares
BA 7,5YR 5/8 média Pequena e média fraca a moderada em blocos
27-40cm subangulares
Bwl 7,5YR 6/8 média Meédia fraca em blocos subangulares se
40-70cm desfazendo em pequena ¢ média forte granular
Bw2 7,5YR 6/8 média Meédia fraca em blocos subangulares se
70-125'cm desfazendo em pequena e média forte granular
6 A média Pequena e média fraca em blocos subangulares
7,5YR 4/4
0-13cm que se desfazem em pequena forte granular
Bwl 7 5YR 5/8 média Meédia fraca em blocos subangulares se
13-60cm ’ desfazendo em pequena e média forte granular
Bw2 7 5VR 6/3 média Mg¢dia fraca em blocos subangulares se
60-118cm ’ desfazendo em pequena e média forte granular
Bw3 7 5YR 6/ média Meédia fraca em blocos subangulares se
118-165'cm ’ desfazendo em pequena e média forte granular
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Baseado nas informagdes contidas na tabela 4, a colora¢ao observada nos horizontes
diagnosticos ¢ amarelo avermelhado de matiz 7,5YR; valor 6 e croma 8 (Umido), com
exce¢do do horizonte Bw1 do perfil 6 que se mostrou Bruno-forte de matiz 7,5YR; valor 5 e
croma 8 (imido). O horizonte superficial apresenta coloragdo brunada de matizes 10YR; valor

4 e croma 3 (imido) no perfil 1 e 7,5YR; valor e croma 4 (imido), no perfil 6.

4.1.1.3 Caracterizacao fisica

A anélise granulométrica revelou que estes solos apresentam textura média, onde o
teor de argila variou de 24,6 a 35,8% nos horizontes diagndsticos. Em ambos os perfis o teor
de areia mostrou-se relativamente constante nos horizontes Bw com média de 56,9% entre os
perfis. Os horizontes A apresentaram sempre valores mais elevados de argila, com média de
26,7% e areia com 65,6% (tabela 5).

Solos com a mesma textura foram caracterizados pela Embrapa (1990a), no entanto,

foram encontrados LA com texturas média/argilosa, argilosa e muito argilosa em outros

estudos (EMBRAPA, 1982a; 1983; 1990a; 1990b).

Tabela 5 - Valores absolutos e médios dos parametros fisicos dos horizontes descritos dos
perfis 1 e 6 (LAdx).

Composicio

Horizonte granulométrica da TFSA Densida;de
Perfil ” Atividade . g/em
. Silte/ .
da Argila aroila Porosi-
, Profundi- . . . g dade
Simbolo P Areia  Silte Argila Aparente Real
ade (cm)

1 A 0-12 66,3 8,5 25,2 10,1 0,34 1,26 2,65 52,5
AB 12-27 62,3 7,0 30,7 7,1 0,23 1,22 2,74 55,5

BA 27-40 57,6 8,2 34,2 6,0 0,24 1,24 2,65 53,2

Bwl 40-70 49,1 15,1 35,8 6,3 0,42 1,19 2,72 56,3

Bw2 70-125° 49,6 21,6 28,7 7,1 0,75 1,18 2,54 53,5

6 A 0-13 64,9 7,0 28,1 9,5 0,25 1,30 2,66 51,1
Bwl 13-60 63,8 11,1 25,1 8,2 0,44 1,31 2,73 52,0

Bw2 60-118 59,8 15,6 24,6 8,0 0,63 1,34 2,74 51,1

Bw3 118-165" 62,1 11,3 26,6 6,2 0,42 1,32 2,69 50,9

Média A - 65,6 7,8 26,7 9.8 0,30 1,28 2,66 51,8
Média Bw - 56,9 149 28,2 7,1 0,53 1,27 2,68 52,8

Os teores de areia elevados, associados a boa porosidade superior a 50% em todos os
horizontes, podem explicar a boa drenagem do LAdx. Os valores da relagao silte/argila sao

baixos indicando baixos valores de silte e, portanto, avancado estagio de intemperismo.
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Valores semelhantes também foram obtidos por Embrapa (1982a; 1983; 1990a; 1990b).

De acordo com as observacdes de campo, conforme o manual de descri¢ao e coleta de
solo no campo (SANTOS et al., 2005), a estrutura ¢ fraca média em blocos subangulares se
desfazendo em pequena e média forte granular (tabela 4). Quanto a consisténcia ¢
extremamente duro quando seco, fridvel quando imido e ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso quando molhado.

Através da resisténcia a penetracdo com o canivete entre os horizontes BA e Bwl no
perfil 1, verificou-se que nesta transi¢do o LAdx apresenta-se duro e extremamente duro, com
densidade aparente de 1,24 g/cm’® no horizonte BA, denunciando a caracteristica de coesdo
(tabela 5), tipica de solos semelhantes dos tabuleiros costeiros.

A distribui¢do do sistema radicular das plantas nativas ¢ mais superficial, verificando-
se um desenvolvimento lateral das raizes médias e grossas dos caimbés, provavelmente
associada ao nivel de coesdo entre os horizontes AB e BA.

A atividade da argila ¢ baixa (b) no LAdx devido ao grau de intemperismo destes
solos, sendo que os resultados obtidos estdo de acordo com os encontrados por outros autores

(EMBRAPA, 1982a; 1983; 1990a; 1990b).

4.1.1.4 Caracterizagdo quimica

De acordo com os resultados mostrados na tabela 6, sdo solos fortemente acidos, com
pH em &gua variando de 5,0 a 5,2 nos horizontes diagndsticos (BW) e de 4,6 a 4,9 nos
horizontes superficiais (A). O pH em KCI ¢ igual a 4,4 nos horizontes BW e variou de 4,1 a
4,2 nos horizontes A. Valores semelhantes foram encontrados por Embrapa (1982a; 1983;
1990a). Melo (2002) e Melo et al. (2006) na regido do Apiat-RR também obtiveram valores
aproximados aos do Campus Cauamé, com pH em agua variando de 4,7 a 5,5 nos horizontes
Bw. LA moderadamente 4cido foi caracterizado por Embrapa (1990a).

A diferenga entre o pH em KCl e o pH em agua (ApH) com valor médio de -0,7
(tabela 6), indica carga liquida negativa , ou seja, estes solos possuem a capacidade de reter
cations na superficie coloidal prontamente disponivel a assimilagdo pelas plantas, no entanto,
de acordo com Melo et al. (2002) valores baixos como esses, refletem a pobreza quimica do
material de origem e o avancado grau de intemperismo desses solos.

Conforme a tabela 6, estes solos apresentam valores médios muito baixos para a soma

de bases (0,7 cmol/kg), CTCt (2,0 cmol./kg) e saturacdo de bases (3,4%), j4 a saturagdo por
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aluminio com valor de 87% ¢ bastante elevada. De acordo com estes resultados sdo solos
distroficos e, consequentemente, apresentam baixa fertilidade natural. Quanto a saturagdo por
aluminio resultados semelhantes foram obtidos por outros autores (EMBRAPA, 1982a;
1990a) e em relacdo a saturacdo por bases Embrapa (1982a; 1983; 1990a) também

caracterizou os LA estudados como distroficos.

Tabela 6 - Valores absolutos e médios dos pardmetros quimicos dos horizontes descritos dos
perfis 1 e 6 (LAdx).

Complexo sortivo

Per- Hori- pH (1:2,5) cmol ./ kg V) (m) (P)/
fil zonte KCl N B . . H+ % % Mg
Agua o ApH Ca Mg K" Na S AP AP CTCe CTCt kg

1 A 46 41 -05 008 0,02 006 00 0,16 0,75 239 091 255 63 824 045
AB 48 43 05 002 006 003 00 011 072 2,06 083 217 51 867 021
BA 49 43 -06 0,02 006 008 00 016 071 190 087 2,06 78 81,6 0,15
Bwl 50 44 -06 001 001 000 00 002 067 223 069 225 09 97,1 0,09
Bw2 52 44 -08 001 005 001 00 007 053 198 060 2,05 34 883 006
6 A 49 42 -0,7 010 0,02 0,00 00 0,12 051 256 063 2,68 45 81,0 0,48
Bwl 5,1 44 -0,7 002 006 001 00 0,09 045 198 054 207 43 833 0,09
Bw2 5,1 44 -0,7 002 005 000 00 007 042 190 049 197 3,6 857 0,06
Bw3 50 44 -06 0,02 006 000 00 008 033 157 041 1,65 48 80,5 0,03
Mé- A 48 41 -06 0,09 002 003 00 014 0,63 2,48 0,77 2,62 54 81,7 047
da Bw 51 44 07 0,02 005 000 00 007 048 193 0,55 2,00 34 87,0 0,07

(S) Soma de bases; (V): Saturagdo de bases; (m): Saturacdo por aluminio e (P): Fosforo
disponivel.

E importante ressaltar, que para o julgamento da fertilidade do solo devem ser
analisados também outros aspectos, como por exemplo, o fésforo disponivel e a matéria
organica do solo (MOS). Segundo Vale Junior (2000), a pobreza em fosforo ¢ um dos fatores
mais limitantes a produgao agricola, portanto, os baixos valores do fosforo que variaram de
0,03 a 0,09 mg/kg nos horizontes diagnosticos e de 0,45 a 0,48 mg/kg nos horizontes
superficiais (tabela 6), contribuem para a baixa fertilidade do LAdx e sdo semelhantes aos
obtidos por Embrapa (1982a; 1983; 1990a; 1990b).

A matéria organica calculada a partir do carbono organico total, apresentou valores
que variam de 0,49 a 0,69% nos horizonte diagndsticos e de 0,93 a 0,96% no horizonte
superficial (tabela 7), indicando erosdo severa no horizonte A e elevada degradacao do solo.
Estes valores sdo ainda mais baixos do que os obtidos por Melo (2002) e Melo et al. (2006) e
semelhantes ao obtidos por Embrapa (1982a; 1983; 1990a; 1990b), revelando a grande
importancia da adogdo de praticas conservacionistas visando o incremento de matéria

organica, pois, a CTC destes solos relacionada a fracdo mineral é extremamente baixa.
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Tabela 7 - Valores absolutos e médios para o Carbono Orgéanico Total (C) e Matéria
Orgéanica do Solo (MOS) dos perfis 1 e 6 (LAdXx).

Horizonte C MOS

Perfil Simbolo Profundidade (cm) %
A 0-12 0,54 0,93
AB 12-27 0,49 0,84
1 BA 27-40 0,34 0,59
Bwl 40-70 0,32 0,55
Bw2 70-125" 0,28 0,49
A 0-13 0,54 0,96
6 Bwl 13-60 0,40 0,69
Bw2 60-118 0,33 0,57
Bw3 118-165" 0,29 0,50
Média A - 0,54 0,95
Média Bw - 0,32 0,56

4.1.1.5 Caracterizacdo mineraldgica

De acordo com Vale Junior (2000), nas condi¢des climaticas da Amazdnia, os solos,
de modo geral, apresentam mineralogia tipica de alteragdes monosialiticas, com predominio
de caulinita e oxi-hidroxidos de Fe/Al. Além das condi¢des climaticas, o material de origem
(sedimentos pré-intemperizados da Formacdo Boa Vista e produtos do intemperismo de
rochas vulcanicas basicas da Formacao Apoteri), ttm marcante influéncia na mineralogia nos
solos do Campus do Cauamé.

O mineral predominante na fracdo argila, de acordo com os resultados da difratometria
de raios-X ¢ a caulinita, mineral de argila 1:1 indicando relativo grau de intemperismo do
LAdx e conseqiientemente pobreza quimica, resultando em baixa fertilidade (apéndice 1 e
figura 8). Resultados semelhantes foram apresentados em outros trabalhos (EMBRAPA,
1982a; 1983; 1984; 1990a; 1990b; MELO, 2002; MELO et al., 2006). Dentre estes,
destacamos o estudo realizado no Campus Experimental Monte Cristo (EMBRAPA, 1990b),
pois, situa-se muito proximo ao Campus do Cauamé.

A presenca da Goethita no horizonte diagndstico estd concordante com a coloragdo
amarelada observada nesta classe de solo e com o grau de intemperismo, uma vez que este
mineral ¢ um hidréxido de ferro, caracteristico de solos bastante intemperizados, € que,
portanto, reforca a baixa fertilidade natural deste solo, ja discutida na caracterizacao quimica e

confirmada com o predominio da caulinita na fracdo argila.
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Perfil 1: LAdx
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Figura 8 - Difratogramas de raios-X da frag@o argila do LAdXx, perfil 1, horizontes
A, Bwl e Bw2. Ct-caulinita; Gt-goethita.
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4.1.2 ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso tipico (PAdX)

4.1.2.1 Localizacdo dos perfis representativos, material de origem, relevo e vegetacao

O perfil representativo ¢ o numero 2, cujas coordenadas geograficas em UTM sao
N:753488 e E:317565 e a altitude no perfil ¢ de 90 metros

Sdo solos originados a partir de sedimentos pré-intemperizados argilo-arenosos da
Formagdo Boa Vista e posicionados em relevo plano, com declividade entre 0 a 3 %,
ocupando 105,6 ha da area estudada. A vegetagdo dominante ¢ do tipo savana parque, com
transicdo para savana graminosa em algumas éreas.

A partir das observagdes realizadas no campo, foi confeccionado o apéndice 3,
relacionando as observagdes com a classe de solo e suas coordenadas geograficas. Esses
dados serviram para a delimitacdo das manchas de PAdx e, portanto, elaboragdo do mapa de

solo.

4.1.2.2 Caracterizacdo morfologica

Baseado nas descrigdes morfologicas de campo, estes solos sdo profundos, com mais
de 145 cm de profundidade (tabela 8), bem drenados, com sinais de erosdo laminar e auséncia

pedregosidade e rochosidade.

Tabela 8 - Caracteristicas fisicas e morfologicas dos horizontes descritos do perfil 2 (PAdx).

Perfil Horizonte Cor Textura Estrutura
(imida)
A 10YR 4/2 Arenosa Fraca a moderada e pequena e média granular
0-25cm
AB 10YR 5/4 Média/arenosa Fraca e pequena em blocos subangulares se
2 25-43cm desfazendo em granular

Btl 10YR 6/8 Média Moderada pequena e média em blocos
43-105cm subangulares

Bt2 7,5YR 5/8 Média Fraca em blocos subangulares se desfazendo
105-45"cm em pequena e média granular

Quanto a coloragao trata-se de solo amarelado, onde a cor nos horizontes diagndsticos

variou de amarelo brunado de matiz 10YR, valor 6 e croma 8 (imido) no horizonte Btl a
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bruno-forte de matiz 7,5YR, valor 5 e croma 8 (imido) no Bt2. No horizonte A a cor ¢ bruno-
acinzentado claro de matiz 10YR, valor 4 e croma 2 (imido), evidenciando o baixo teor de

matéria organica do solo (tabela 8 e figura 9).

(A) (B)
Figura 9 - Perfil 2, Argissolo Amarelo, destacando a profundidade e a coloracao
amarelada (A). Trincheira inserida na paisagem em vegetacao do tipo
savana parque (B).
A estrutura varia de moderada pequena e média em blocos subangulares a fraca em
blocos subangulares se desfazendo em forte pequena e média granular (tabela 8). Este solo,
assim como o LA, é coeso com consisténcia duro a extremamente duro, quando seco,

principalmente nos horizontes A ¢ AB, porém, quando imido apresenta consisténcia friavel

em todo o perfil, sendo ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso quando molhado.

4.1.2.3 Caracterizacao fisica

Conforme os resultados da analise granulométrica (tabela 9), estes solos apresentam
gradiente textural, ou seja, verifica-se um incremento significativo de argila do horizonte A
para o Bt, satisfazendo a condicdo para o horizonte B textural (EMBRAPA, 2006). A textura
¢ média no horizonte Bt, onde o teor de argila variou de 20,1 a 33,7 % e o teor de areia
decresceu, com variacdo de 73,8 a 58 % nos horizontes Btl e Bt2, respectivamente. O
horizonte A apresentou textura arenosa com teor de argila igual a 11% e de areia igual a
86,9%.

Os teores de silte mantiveram-se muito baixos em todo o perfil e, conseqiientemente

baixa relagdo silte/argila, caracteristica de solo bastante intemperizados. Estes valores estdo
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concordantes com a baixa saturacdo de bases do PA e com os valores da maioria das classes

de solos do Campus.

Tabela 9 - Valores absolutos e médios das analises fisicas dos horizontes descritos do perfil 2

(PAdx).
Composi¢ao .
npe Densidade
Perfil Horizonte granulometi}oca da TFSA Ativi dgde Silte/ g/c m .
da Argila argila Porosi-
Simbolo (Ii’rofundl- Areia  Silte Argila Aparente  Real dade
ade (cm)

A 0-25 86,9 2,1 11,0 18,2 0,19 1,38 2,75 49,8
AB 25-43 83,4 1,6 15,0 12,2 0,11 1,38 2,81 50,9
Btl 43-105 73,8 6,1 20,1 14,7 0,30 1,36 2,66 48,9
Bt2 105-145" 58,0 8,3 33,7 6,6 0,25 1,24 2,74 54,7
Média Bt 65,9 7,2 26,9 10,7 0,28 1,30 2,70 51,8

4.1.2.4 Caracterizacdo quimica

Baseado nos resultados analiticos (tabela 10) sdo solos fortemente acidos, com pH em
agua variando de 5,0 a 5,2 nos horizontes diagnosticos (Bt) e igual a 5,0 no horizonte A. O pH
em KCI variou de 4,4 a 4,5 no horizonte diagnostico e ¢ igual a 4,2 no horizonte A. O A pH
com média de -0,7 no horizonte diagndstico indica carga liquida negativa , ou seja, estes solos
possuem a capacidade de reter cations na superficie coloidal prontamente disponivel a
assimilagdo pelas plantas. Melo (2002) e Melo et al. (2006), obtiveram valores aproximados

aos do Campus Cauamé, em trés dos quatro perfis de PA estudados.

Tabela 10 - Valores absolutos ¢ médios dos parametros quimicos dos horizontes descritos do

perfil 2 (PAdx).
) Complexo sortivo
per. Horio P (125 emol ./ ke v @
ﬁl zonte KCl1 . -+ + + 3+ H'+ % % mg
N ApH  Ca Mg K Na S Al apr CTCe CTCt kg
A 50 42 -08 004 0,02 001 00 007 041 1,73 048 1,80 39 854 054
AB 49 43 -0,6 001 0,06 001 00 0,08 041 1,57 049 1,65 4,8 83,7 042
Btl 50 44 -0,6 001 0,06 002 00 009 038 165 047 1,74 52 809 027
Bt2 52 45 -0,7 0,01 005 0,00 00 0,06 035 198 041 204 29 854 0,06
Mé- Bt 5,1 45 -0,7 0,01 006 0,01 00 008 037 1,82 044 189 4,1 832 0,17
dia

(S) Soma de bases; (V): Saturagdo de bases; (m): Saturacdo por aluminio e (P): Fosforo
disponivel.

A saturagdao por aluminio assim como no LAdx ¢ bastante elevada nos horizontes
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diagnodsticos com média de 83,2 %, caracterizando estes solos como alicos. A saturagdo por
bases trocaveis apresenta valor médio igual a 4,1 %, portanto muito inferior a 50 %,
caracterizando este solo como distrofico (tabela 10). Melo (2002) e Melo et al. (2006)
obtiveram resultados semelhantes e Lima et al. (2006) encontrou Argissolo Amarelo eutrofico
no estado do Amazonas.

Os valores para fosforo variaram de 0,06 a 0,27 mg/kg nos horizontes diagnosticos
enquanto no horizonte superficial ¢ igual a 0,54 mg/kg (tabela 10). Estes valores sdo muito
baixos, tornando ainda menor a fertilidade natural destes solos.

A matéria orgénica apresentou valores que variam de 0,36 a 0,45% nos horizonte
diagnosticos e 0,83% no horizonte superficial (tabela 11). Estes valores sdo ainda mais baixos
do que os do LA e que os obtidos por outros autores (MELO, 2002; FREITAS, 2005; LIMA
et al., 2006; MELO et al., 2006). Essa pobreza na fragdo organica do solo assim como nas
demais classes de solos do Campus Cauamé, pode estar associada a baixa capacidade de
incorporagao de biomassa da vegetacdo natural e elevada atividade microbiana da regido de

savana, conforme resultados obtidos por Freitas (2005).

Tabela 11 - Valores absolutos ¢ médios para o Carbono Organico Total (C) e Matéria
Orgéanica do Solo (MOS) do perfil 2 (PAdx).

Horizonte C MOS
Perfil
Simbolo Profundidade (cm) %

A 0-25 0,48 0,83

2 AB 25-43 0,23 0,40
Btl 43-105 0,26 0,45

Bt2 105-145" 0,21 0,36

Média Bt - 0,24 0,41

4.1.2.5 Caracterizacdo mineraldgica

De acordo com a difratometria de raios-X, o mineral predominante na fracao argila, ¢
a caulinita, indicando o avancado grau de intemperismo do PAdx e conseqiientemente
pobreza quimica, resultando em baixa fertilidade natural (apéndice 1 e figura 10). Resultados
semelhantes foram obtidos por outros autores (MELO, 2002; MELO et al., 2006).

De acordo com Dixon (1989); Vale Junior (2000), as condi¢des de clima mais quente
e umido, boa drenagem, sem excessiva lixiviacdo de silica do sistema e meio 4acido no PAdx,
favorecem preferencialmente a génese da caulinita de maior estabilidade, quando comparada

com 0s outros minerais presentes.



48

t Perfil 2:PAdx
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Figura 10 - Difratogramas de raios-X da fracdo argila do PAdx, perfil 2, horizontes A, Btl ¢ Bt2.
Ct-caulinita.
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4.1.3 LATOSSOLO VERMELHO Distrofico (LVd)

4.1.3.1 Localizacéo dos perfis representativos, material de origem, relevo e vegetagéo

O perfil representativo ¢ o de nimero 3, cujas coordenadas geograficas em UTM sdo
N:0753049; E: 318138 e a altitude no perfil ¢ de 94 metros. No Campus o LVd ¢ originado a
partir de sedimentos de rochas do embasamento cristalino. Esta posicionado em relevos plano
a suave ondulado, ocupando 62,9 ha da area estudada. A vegetagdo dominante ¢ do tipo
savana parque e em algumas areas a savana graminosa (figura 11).

O apéndice 4 foi confeccionado a partir das observagdes realizadas no campo,
relacionando tais observacdes com a classe de solo e suas respectivas coordenadas
geograficas. Esses dados serviram para a delimitacdo das manchas de LVd e, portanto,

elaboracdo do mapa de solo.
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(A) (B)
Figura 11 - LVd, destacando a cor vermelha, profundidade (A) e trincheira inserida na
paisagem de relevo suave ondulado e vegetagao do tipo savana parque (B).

4.1.3.2 Caracterizagdo morfoldgica

Sdo solos profundos com mais de 180 cm de profundidade, bem drenados, ndo
pedregosos e rochosos e apresentam erosdo laminar severa. LV profundo também foi
encontrado por Embrapa (1990b), ja solos pouco profundos e muito profundos foram

caracterizados por Embrapa (1983).
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A cor observada no horizonte diagnostico € vermelha de matiz 2,5YR, valor 4 e croma
6, imido. No horizonte A a coloragdo ¢ Bruno-avermelhado de matiz 5YR com valor 4 ¢
croma 3 (tabela 12 e figura 11).

A estrutura ¢ fraca pequena e média em blocos subangulares se desfazendo em forte
pequena ¢ média granular (p6-de-café). Quanto a consisténcia, ¢ solto quando seco, fridvel

quando umido e molhado ¢ ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso (tabela 12).

Tabela 12 - Caracteristicas fisicas e morfoldgicas dos horizontes descritos do perfil 3 (LVd).

Perfil Horizonte Cor Textura Estrutura
(timida)
A
0-10cm 5YR 4/3 Arenosa/média Forte granular pequena
AB
10-32cm 2,5YR 4/4 Meédia Forte granular pequena
Bwl Fraca pequena e média em blocos
3 32-72cm 2,5YR 4/6 Média subangulares se desfazendo em forte pequena
e média granular (p6-de-café)
Bw2 Fraca pequena e média em blocos
72-115cm 2,5YR 4/6 Meédia subangulares se desfazendo em forte pequena
e média granular (p6-de-café)
Bw3 Fraca pequena e média em blocos
115-180'cm  2,5YR 4/6 Meédia subangulares se desfazendo em forte pequena

e média granular (p6-de-café)

4.1.3.3 Caracterizacao fisica

Os resultados da andlise granulométrica destes solos apresentados na tabela 13
revelaram a textura média, com o teor de argila variando de 23,1 a 27,7% e o teor da érea total
manteve-se sempre inferior a 70% com média de 65,3% nos horizontes diagnosticos. O
horizonte A apresenta teor de argila de 17,1%, porém, a diferenca ¢ insuficiente para
caracterizar horizonte B textural. Em area de floresta a Embrapa (1983) caracterizou LV com
textura argilosa e em area de savana foram encontrados solos com texturas argilosa e muito
argilosa (EMBRAPA, 1990b).

Os valores da relagdo silte/argila sdo baixos e conseqlientemente sdo baixos os valores
de silte indicando o avangado estagio de intemperismo do LVd, estando de acordo com os
obtidos por Embrapa (1983; 1990b) .

O LVd apresenta argila de atividade baixa, com valor T médio em torno de 8,1,
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portanto, bem inferior a 27, valor limite entre solos com argila de atividade baixa e alta
(tabela 13). Solos com a mesma atividade de argila foram caracterizados por Embrapa (1983)
em area de floresta, porém, Embrapa (1990b) em éarea de savana obteve esta mesma classe de
solo com argila de atividade alta (Ta).

O valor médio para densidade aparente ¢ 1,35 g/kg no Bw e de 1,37 g/kg no horizonte
A, enquanto no contato AB/Bwl, foi registro valor de 1,41 g/kg. Os valores da densidade
mantiveram-se praticamente iguais em todo o perfil. A porosidade média no horizonte

diagnostico ¢ superior a 50% e no A ¢ igual a 48,3, facilitando a boa drenagem (tabela 13).

Tabela 13 - Valores absolutos e médios dos pardmetros fisicos dos horizontes descritos do
perfil 3 (LVd).

Composi¢ao

granulométrica da  Atividade Silte/ Densidade

Horizonte tividade  Silte fem® Porosi-

Perfil —— TFSA % da Argila  argila s dade
: rofundi- . . . % %

Simbolo dade(cm) Areia  Silte Argila Aparente  Real 0
3 A 0-10 75,1 7.8 17,1 16,1 0,46 1,37 2,65 48,3

AB 10-32 68,0 9,4 22,6 9.4 0,42 1,34 2,73 50,9
Bwl 32-72 66,7 10,2 23,1 8,5 0,44 1,41 2,74 48,5
Bw2 72-115 65,0 7,3 27,7 7,5 0,26 1,30 2,72 52,2
Bw3 115-180° 64,2 9,2 26,6 8,4 0,35 1,34 2,76 51,5

Média Bw 65,3 8,9 25,8 8,1 0,35 1,35 2,74 50,7

4.1.3.4 Caracterizagdo quimica

O LVd ¢ fortemente acido, com pH em agua variando de 5,0 a 5,2 no horizonte Bw e
moderadamente 4cido no horizonte A com pH em agua igual a 5,5. O pH em KCI manteve-se
igual a 4,5 no horizonte Bw e 4,6 no horizonte A. O ApH com valor médio de -0,6 indica
carga liquida negativa, concordando com o grau de intemperismo que ¢ comum nos latossolos
da Formagdo Boa Vista (tabela 14).

MELO (2002) na regido do Apiai-RR, obteve valores aproximados aos do Campus
Cauamé, com pH em agua variando de 4,7 a 5,5 nos horizontes Bw). J4& Embrapa (1983;
1990b) obteve esta mesma classe de solos com pH mais elevado, caracterizado como
moderadamente 4cido.

Verifica-se na tabela 14, que estes solos apresentam valores médios muito baixos para
a soma de bases (0,16cmol/kg), CTCt (2,09cmol/kg) e saturagdo de bases (7,6%) ja a

saturagdo por aluminio ¢ elevada com valor igual a 68,9%. De acordo com estes resultados,
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estes solos sdo pobres quimicamente, estando concordante com o material de origem e
condigdes climaticas atuais, semelhantes as demais classes de solos identificadas no Campus,
exceto com o0 VGo e o RYve que sofrem grande influéncia de rocha méfica. Latossolos
Vermelhos alicos também foram encontrados por Embrapa (1983; 1990b), no entanto, os

mesmos autores mapearam LV eutroficos em areas de savana e floresta.

Tabela 14 - Valores absolutos e médios dos parametros quimicos dos horizontes descritos do

perfil 3 (LVd).

Complexo sortivo

Per- Hori- pH (1:2,5) cmol ./ kg V) (m) (P)/
fil zonte KCl N B . . H+ % % Mg
Agua o ApH Ca Mg K" Na S AP AP CTCe CTCt kg

3 A 55 46 -09 083 0,19 0,01 0,0 1,03 000 1,73 1,03 2,76 373 0,0 0,60
AB 51 44 -0,7 0,01 0,02 0,01 0,0 0,14 054 198 0,68 2,12 6,6 794 0,54
Bwl 51 45 -0,6 0,07 006 001 00 0,14 047 1,82 061 196 7,1 77,0 0,09
Bw2 52 45 -0,7 0,11 0,02 0,04 0,0 0,17 033 1,90 050 2,07 82 66,0 0,06
Bw3 50 45 -0,5 0,11 0,05 0,01 0,0 0,17 030 206 047 223 7,6 63,8 0,09

Mé-
dia Bw 51 45 -06 0,10 004 002 00 0,16 037 193 0,53 2,09 7,6 689 0,08

(S) Soma de bases; (V): Saturagdo de bases; (m): Saturacdo por aluminio e (P): Fosforo
disponivel.

Na tabela 14 observa-se que os valores para fosforo disponivel que variaram de 0,06 a
0,09 mg/kg nos horizontes Bw e igual a 0,60 mg/kg no horizonte A, sdo muito baixos e
semelhantes aos obtidos por Embrapa (1983; 1990b). Esta caréncia ¢ generalizada em todo o
perfil contribuindo para a pobreza quimica e baixa fertilidade natural do Latossolo Vermelho.

A matéria organica apresenta valores que variam de 0,43 a 0,53% no horizonte Bw e
no horizonte A, igual a 0,88% (tabela 15). Estes valores estdo concordantes com a baixa
capacidade de troca cationica e, juntamente com os baixos valores do P disponivel confirmam
a pobreza quimica do Latossolo Vermelho. Resultados semelhantes obtidos pela Embrapa

(1983; 1990b).

Tabela 15 - Valores absolutos e médios para o Carbono Organico Total (C) e Matéria
Orgéanica do Solo (MOS) do perfil 3 (LVd).

Horizonte C MOS

Perfil Simbolo Profundidade (cm) %
3 A 0-10 0,51 0,88
AB 10-32 0,38 0,65
Bwl 32-72 0,30 0,52
Bw2 72-115 0,31 0,53
Bw3 115-180" 0,25 0,43

Média Bw 0,29 0,49
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4.1.3.5 Caracterizacdo mineraldgica

O mineral predominante na fracao argila ¢ a caulinita, seguida da hematita, boemita,
gibbsita, goethita e mica, indicando o avangado grau de intemperismo e conseqiientemente
pobreza quimica e baixa fertilidade natural (apéndice 1 e figura 13). Resultados semelhantes
foram apresentados por outros autores (EMBRAPA, 1983; 1990b).

Os principais 6xidos de ferro encontrados foram a hematita e goethita. A goethita ¢
responsavel pelas cores amareladas e brunadas dos solos, enquanto a hematita imprime
coloragdo avermelhada (RESENDE, 1976; VALE JUNIOR, 2000). A dominancia da
coloragcdo avermelhada desses solos comprova o poder pigmentante da hematita e as

condig¢des favordveis para sua génese (temperatura, drenagem e material de origem).

4.1.4 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico (PVAd)

4.1.4.1 Localizacéo dos perfis representativos, material de origem, relevo e vegetagéo

Os perfis representativos sdo os de numero 4 ¢ 5, cujas coordenadas sdo N: 753.308 e
E: 317.695 (perfil 4) e N: 753.151 e E: 317.570 (perfil 5). A altitude nos perfis (4 e 5) € de
88 e 87 metros, respectivamente. Sdo solos originados a partir de sedimentos de rochas do
embasamento cristalino. Estdo posicionados em relevos plano e suave ondulado, ocupando

78,7 ha da area de estudo. A vegetacdo dominante ¢ do tipo savana parque (figura 12).

(A) (B)
Figura 12 - Perfil 4, evidenciando profundidade e cor vermelho-amarelada (A) e
trincheira inserida na paisagem em vegetacao do tipo savana parque (B).
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Figura 13 - Difratogramas de raios-X da fragdo argila do LVd, perfil 3. Ct-caulinita; Hm-
hematita; Mi-mica; Gt-goethita; Gb-gibsita.
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A partir das observagdes realizadas no campo, relacionando tais observagdes com a
classe de solo e suas respectivas coordenadas geograficas foi elaborado o apéndice 5, cujos
dados serviram para a delimitacdo da unidade de mapeamento PVAd e, portanto, elaboragao

do mapa de solo.

4.1.4.2 Caracterizacdo morfologica

Sao solos profundos, com profundidades superiores a 180 e 165 cm nos perfil 4 ¢ 5,
respectivamente (tabela 16). Nao apresentam pedregosidade e rochosidade, sendo verificado
forte sinais de erosdo laminar ligeira. Argissolos Vermelho-Amarelo com essas caracteristicas
também foram estudados por Embrapa (1982a; 1982b; 1983; 1990b).

A cor observada no horizonte diagnostico dos perfis 4 e 5 ¢ vermelho amarelado de
matiz 7,5YR valor 5 e croma 8 (umido), com excecao do horizonte Bw1 do perfil 4 que ¢
bruno forte de matiz SYR. No horizonte superficial a cor é bruno, porém, com matiz variando
de 7,5YR no perfil 5 a 10YR no perfil 4, valor 4 e croma 3 em ambos os perfis (figura 14 e
tabela 16).

Tabela 16 - Caracteristicas fisicas e morfoldgicas dos horizontes dos perfis 4 ¢ 5 (PVAdJ).

Perfil Horizonte Cor Textura Estrutura
(timida)
4 A 10YR 4/3 Arenosa Fraca pequena e média em blocos
0-18cm subangulares
AB 7,5YR 4/4 Arenosa/média Fraca pequena e média em blocos
18-28cm subangulares
BA 7,5YR 4/6 Média Fraca pequena e média em blocos
28-48cm subangulares
Btl 7,5YR 5/8 Média Moderada pequena e média em blocos
48-110cm subangulares
Bt2 Média Moderada pequena e média em blocos
N SYR5/8
110-180"cm subangulares
5 A 7.5YR 4/3 Arenosa Fraca pequena e média em blocos
0-18cm subangulares e granular
AB 7.5YR 5/4 Arenosa/média Fraca pequena e média em blocos
18-30cm subangulares
BA 7.5YR 5/6 Média Fraca pequena e média em blocos
30-5lcm subangulares
Btl SYR 5/8 Meédia Moderada pequena e média em blocos
51-90cm subangulares
Bt2 SYR 5/8 Meédia Moderada pequena e média em blocos
90-130cm subangulares
Bt3 Meédia Moderada pequena e média em blocos

130-165'cm SYR S8 subangulares
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A estrutura ¢ fraca pequena e média em blocos subangulares se desfazendo em
pequena ¢ média granular (tabela 16). Este solo, assim como o LA, s3o coesos com
consisténcia duro a extremamente duro, quando seco, principalmente nos horizontes
superficiais e subsuperficiais (A e AB), porém, quando imido apresenta consisténcia fridvel

em todo o perfil, sendo ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso quando molhado.

4.1.4.3 Caracterizacao fisica

Conforme os resultados da analise granulométrica mostrados na tabela 17, estes solos
apresentam gradiente textural, com incremento significativo de argila do horizonte A para o
Bt em ambos os perfis. A textura ¢ média no horizonte Bt, onde o teor de argila no perfil 4
variou de 21,6 a 26,6% e no perfil 5 variou de 26,7 a 28,7%, com teor de areia variando de
63,3 a 70,1% e de 62,8 a 64,7% nos perfis 4 e 5, respectivamente. Ja no horizonte A a textura
¢ arenosa com teor de argila igual a 12% e de areia igual a 83,4% no perfil 4 e no perfil 5,
argila igual a 13% e areia igual a 80,3%. Em estudos com PVA Embrapa (1982a: 1982b;

1983; 1990b) obteve texturas variadas, no entanto, a textura média ndo foi observada.

Tabela 17 - Valores absolutos e médios dos parametros fisicos dos horizontes descritos dos
perfis 4 e 5 (PVAdJ).

Composigao .
Horizonte granulométlrjica gda TFSA Dens1d%de
% Atividade  Silte/ glem Porosi-
Perfil Profundi- da Argila arogila dade
Simbolo dade Areia  Silte Argila % Aparente  Real %
(cm)

4 A 0-18 83.4 4.6 12,0 17,0 0,38 1,38 2,69 48,7
AB 18-28 74,8 6,6 18,6 10,4 0,35 1,36 2,69 49,4

BA 28-48 67,5 6,4 26,1 7,4 0,25 1,33 2,65 49,8

Btl 48-110 63,3 10,1 26,6 8,7 0,38 1,33 2,68 50,4

Bt2 110-180° 70,1 8,3 21,6 8,1 0,38 1,35 2,64 48,9

5 A 0-18 80,3 6,7 13,0 18,6 0,52 1,27 2,66 52,3
AB 18-30 70,7 6,7 22,6 10,1 0,30 1,32 2,74 51,8

BA 30-51 67,9 8,0 24,1 8,7 0,33 1,34 2,74 51,1

Btl 51-90 64,7 6,6 28,7 7,1 0,23 1,36 2,72 50,0

Bt2 90-130 63,6 9,7 26,7 7,4 0,36 1,30 2,65 50,9

Bt3 130-165" 62,8 9,5 27,7 7.3 0,34 1,29 2,65 51,3

Média A - 81,9 5,7 12,5 17,8 0,45 1,33 2,68 50,5
Média Bt - 64,9 8,8 26,3 7,7 0,34 1,33 2,67 50,3

Os baixos valores de silte com variagdo de 8,3 a 10,1% no horizonte Bt do perfil 4 e de

6,6 a 9,7% no perfil 5 e, conseqiientemente baixa relacdo silte/argila, indicam o avancado
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estagio de intemperismo destes solos (tabela 17). Estes valores estdo de acordo com os
obtidos por Embrapa (1982b; 1983; 1990b). A argila apresenta atividade baixa estando de
acordo com a baixa satura¢do de bases e com os resultados obtidos por Embrapa (1982a;
1982b; 1983; 1990b).

A textura destes solos associada a boa porosidade com média de 50,3% entre os perfis

e baixos valores para densidade aparente, colaboram para a boa drenagem.

4.1.4.4 Caracterizacao quimica

Conforme os resultados analiticos apresentados na tabela 18, no perfil 4 a acidez ¢
forte com pH em agua variando de 5,1 a 5,3, enquanto que no perfil 5 a acidez varia de
fortemente a moderadamente 4cida no horizonte diagndstico. No horizonte superficial o pH
em agua variou de 5,0 a 5,3 nos perfis descritos. A média do pH em KCI entre os perfis € de
4,6 nos horizontes Bw, sendo o A pH médio igual a -0,7 indicando baixa capacidade de troca
de cations (CTC). Outros autores obtiveram valores semelhantes (EMBRAPA, 1982a; 1982b;
1983; 1990b).

Tabela 18 - Valores absolutos e médios dos pardmetros quimicos dos horizontes descritos dos
perfis4 ¢ 5 (PVAA).

Complexo sortivo

Per- Hori- pH (1:2,5) cmol ./ kg V) (m) (P)/
fil zonte KCl N B . W H+ % % Mg
Agua o ApH Ca Mg K” Na S AP AP CTCe CTCt kg

4 A 50 43 -0,7 006 007 001 00 014 031 1,90 045 2,04 69 689 0,63
AB 50 44 -06 008 002 001 00 011 032 1,82 043 193 57 744 0,36
BA 51 44 -07 004 006 002 00 012 039 1,82 0,551 1,94 62 765 2,95
Btl 51 45 -06 002 005 001 00 008 037 223 045 231 3,5 822 0,12
B2 53 45 -08 003 006 001 00 010 023 1,65 033 1,75 57 69,7 021
5 A 53 45 -08 025 0,17 0,02 00 044 074 198 1,18 242 182 62,7 0,63
AB 50 44 -06 015 005 002 00 022 031 2,06 053 228 96 585 045
BA 52 45 -0,7 009 002 001 00 0,12 029 198 041 210 57 70,7 0,48
Btl 53 46 -0,7 007 007 00l 00 0,15 0,12 1,90 027 205 73 444 0,12
B2 53 47 -06 007 007 00l 00 0,15 0,10 1,82 025 197 7.6 40,0 0,12
B 56 46 -1,0 006 006 001 00 013 013 190 026 2,03 64 50,0 0,06
Mé- A 52 44 08 0,16 0,12 002 00 029 0,53 1,94 082 223 12,6 658 0,63
da Bt 53 46 -07 05 006 001 00 012 019 19 031 202 61 573 0,13

(S) Soma de bases; (V): Saturagdo de bases; (m): Saturacdo por aluminio e (P): Fosforo
disponivel.

Observa-se na tabela 18, que em ambos os perfis os solos apresentam valores médios
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muito baixos para a soma de bases (0,12cmol/kg), CTCt (2,02cmol/kg) e saturacao de bases
(6,1%) e elevada saturagdao por aluminio com valor médio entre os perfis de 57,3%, porém,
devida principalmente aos valores do perfil 4. De acordo com estes resultados o carater alico ¢
observado apenas no perfil 4, no entanto, ambos sdo distroficos e, portanto, pobres
quimicamente.

Quanto a saturagdo por aluminio outros autores caracterizaram PVA com valores
superiores e inferiores a 50% (EMBRAPA, 1982b; 1983; 1990b) e Embrapa (1982a) obteve
apenas valores inferiores a 50%. PVA eutrdficos e distroficos foram caracterizados por
Embrapa (1982b; 1983; 1990b), ja Embrapa (1982a) encontrou apenas PVA eutréficos.

Os valores para fosforo que variaram de 0,06 a 0,21mg/kg no horizonte diagnostico e
igual a 0,63mg/kg no horizonte superficial (tabela 18), sdo muito baixos, aproximados aos
obtidos por Embrapa (1982a; 1982b; 1983; 1990b) e contribuem para a pobreza quimica desta
classe de solo e conforme Vale Junior (2000) € o fator mais limitante a exploragao agricola.

A matéria organica apresenta valores médios entre os perfis de 0,59% no horizonte
diagnoéstico e de 0,94% no horizonte A (tabela 19). Estes valores sdao muito baixos e
contribuem para a baixa fertilidade natural do PVAd e estdo de acordo com as demais classes

do Campus e com os obtidos por outros autores (EMBRAPA, 1982a; 1982b; 1983; 1990b).

Tabela 19 - Valores absolutos e médios para o Carbono Organico Total (C) e Matéria
Organica do Solo (MOS) dos perfis 4 ¢ 5 (PVAd).

Horizonte C MOS
Perfil
Simbolo Profundidade (cm) %
4 A 0-18 0,41 0,71
AB 18-28 0,33 0,57
BA 28-48 0,37 0,64
Btl 48-110 0,37 0,64
Bt2 110-180" 0,26 0,45
5 A 0-18 0,68 1,17
AB 18-30 0,62 1,07
BA 30-51 0,56 0,96
Btl 51-90 0,44 0,76
Bt2 90-130 0,38 0,65
Bt3 130-165" 0,25 0,43
M¢dia A - 0,55 0,94
Média Bt - 0,34 0,59

4.1.4.5 Caracterizacdo mineraldgica
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O mineral predominante na fracdo argila ¢ a caulinita, seguida da hematita, sendo que,
o ultimo ¢ bem menos representativo, indicando avangado estagio de intemperismo do PVAd
(apéndice 1 e figura 15). Estes resultados estdo de acordo com os da maioria das classes de
solos do Campus Cauamé e com os obtidos por outros autores (EMBRAPA, 1982a; 1982b;
1983; 1984; 1990b).

4.1.5 PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipico (FFc)

4.1.5.1 Localizacéo dos perfis representativos, material de origem, relevo e vegetagéo

As coordenadas geograficas em UTM no perfil representativo 7 sdo N:0754677
E:0316876 ¢ a altitude ¢ de 75 metros. Esta classe de solo ocupa 30 ha da area do Campus do
Cauamé.

O FFc ¢ originado a partir de sedimentos pré-intemperizados argilo-arenosos da
Formagdo Boa Vista. Estd posicionado em relevos ondulado e suave ondulado, ocupando as
bordas da paisagem, onde o fluxo lateral das aguas das chuvas promove ciclos alternados de
umedecimento e secagem, condi¢des nas quais os compostos de ferro sofrem reacdes de
oxidacdo e redu¢do (laterizagdo) e formam excessiva quantidade de concregdes ferruginosas
(petroplintitas e litoplintitas), conhecidas regionalmente como Cabega de Jacaré, Canga
Lateritica, Marard, etc. Essas formacdes lateriticas desempenham papel importante na
protecdo dos solos dos topos aplainados (LAdx, PAdx, PVAd, etc.) contra processos de

erosao (figura 14).

(A) B

Figura 14 - Paisagem de ocorréncia dos Plintossolos, posicionados nas bordas, sob
vegetagdo do tipo savana parque (A e B).
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Figura 15 - Difratogramas de raios-X da fragdo argila do PVAd, perfil 5, horizontes A,
Btl e Bt2. Ct-caulinita; Hm-hematita.
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Sao solos cobertos por vegetacdo natural do tipo savana parque, onde apesar da
pedregosidade observada em todos os horizontes, os caimbés (principal espécie do extrato
arboreo, desta classe de solo) apresentam porte semelhante ao dos observados em outras
classes de solos da area estudada (figura 14).

Para a caracterizagcdo e elaboragdo do mapa de solo, foram realizadas no FFc, 21
observagdes em campo, onde foram identificadas suas coordenadas geograficas. Estas

observacdes serviram também para a elaboracdo do apéndice 6.

4.1.5.2 Caracterizacdo morfoldgica

Baseado nas descricdes morfologicas de campo, o FFc é profundo com mais de 160
cm de profundidade, posicionado em relevo ondulado, moderadamente drenado e elevada
suscetibilidade a erosdo laminar.

O perfil caracteriza-se principalmente pela presenca abundante de petroplintita
(concregoes lateriticas), quantidade suficiente para diagnosticar como horizonte petroplintico
e litoplintico, resultante de intenso processo de laterizagdo em condi¢des climdaticas atuais e
pretéritas (figura 16). Plintossolos semelhantes também foram caracterizados por outros

autores (EMBRAPA, 1983; 1990a; 1990b) e estando de acordo com Brasil (1975).

"WET0T 2005 23:26:23

(A) (B)
Figura 16 - Perfil de Plintossolo Pétrico, mostrando profundidade, presenga de petroplintitas
(A) e trincheira inserida na paisagem em relevo ondulado (B).

Observa-se na tabela 20 que a cor no horizonte diagndstico varia de bruno forte de

matiz 7,5YR valor 5 e croma 6 (Umido) a amarelo avermelhado de matiz 7,5YR valor 6 e
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croma 6 (umido). O horizonte A com 40cm de espessura, ¢ o mais espesso entre todos os
horizontes A das classes de solos do Campus Cauamé, apresentando a coloragdo cinzento
escuro de matiz 10YR valor 4 e croma 1 (imido). Essa coloracao acinzentada do horizonte A,
reflete a ma drenagem do horizonte petroplintico, promovendo aciimulo temporario de agua
em superficie (lengol fredtico suspenso), criando um ambiente de redugdo e
consequentemente gleizagao.

A estrutura ¢ moderada pequena e média em blocos subangulares (tabela 20). Quanto
a consisténcia sao duros quando seco, apresentando certa resisténcia a penetracdo do canivete,

sdo friaveis quando imido e plastico e pegajoso quando molhado.

Tabela 20 - Caracteristicas fisicas e morfoldgicas dos horizontes do perfil 7 (FFc).

Perfil Horizonte Cor Textura Estrutura
(4mida)
A 10YR 4/1 Média Fraca a moderada e pequena e média em
0-40cm blocos subangulares
7 Bfl1 7,5YR 5/6 Argilosa Moderada e média em blocos subangulares
40-70cm
Bf2+ 7.5YR 6/6 Argilosa Moderada e média em blocos subangulares
70-160 cm

4.1.5.3 Caracterizacao fisica

A andlise granulométrica apresentada na tabela 21, revela que estes solos apresentam a
textura argilosa com teor de argila médio de 46,2% e teor médio de areia de 40,4% no
horizonte Bf. Apresenta teor de argila igual a 28,2% no horizonte A, portanto, bem inferior ao
valor do horizonte diagndstico, no entanto, esta diferenga ¢ insuficiente para caracterizar B
textural. A relacdo silte/argila com média de 0,29%, ¢ baixa indicando baixo teor de silte e
elevado grau de intemperismo. A argila apresenta atividade baixa com valor médio igual a 5,7
no horizonte diagndstico.

Embrapa (1983; 1990a; 1990b) estudando areas de savanas e floresta, caracterizou
Plintossolos com texturas arenosa/média, média/argilosa e argilosa/muito argilosa. Quanto a
relagdo silte/argila e a atividade da argila, os mesmos autores obtiveram valores semelhantes
aos do Campus Cauamé.

A porosidade ¢ superior a 50% em todo o perfil com média de 56,1% no horizonte
diagnostico (tabela 21). Esta porosidade associada a textura e a boa permeabilidade mostram

que este solo ¢ bem drenado, estando de acordo com Embrapa (2006) que afirma que solos
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bem drenados comumente apresentam textura argilosa ou média.

Tabela 21 - Valores absolutos e médios dos pardmetros fisicos dos horizontes do perfil 7

(FFc).
Composic¢do .
Horizonte granulomét?ica qda TFSA o ) Denmd%de

% Atividade  Silte/ g/em .
Perfil da Argila  argila Porosi-

Simbolo Profundi- Areia  Silte Argila % Aparente  Real d?de

dade (cm) %o

A 0-40 64,0 7,8 28,2 14,6 0,28 1,32 2,65 50,2

7 Bfl1 40-70 38,2 13,3 485 52 0,27 1,14 2,56 55,5

Bf2 70-160° 42,5 13,7 43,8 6,3 0,31 1,12 2,58 56,6

Média Bf - 404 13,5 46,2 5,7 0,29 1,13 2,57 56,1

4.1.5.4 Caracterizagdo quimica

Conforme resultados mostrados na tabela 22, este solo ¢ fortemente acido em todo o
perfil, com pH em &gua igual a 5,3 nos horizontes Bfl e Bf2 e 4,8 no horizonte A. O pH em
KCl varia de 4,3 a 4,4 no horizonte diagnostico ¢ o A pH médio ¢ de —1,0 indicando carga
liquida negativa. Outros autores obtiveram valores aproximados aos do Campus Cauamé

(EMBRAPA, 1983; 1990a; 1990b; LIMA et al, 2006).

Tabela 22 - Valores absolutos e médios dos parametros quimicos dos horizontes descritos do

perfil 7 (FFc).
H (1:2,5) Complexo sortivo p
Per- Hori- P o cmol ./ kg (OV) ((I)n) ( )/
fil zonte KCl - - . . N Ht+ % % mg
Ag IN ApH Ca Mg K Na S Al AP CTCe CTCt kg

A 48 42 -06 022 0,02 0,00 00 024 080 3,88 1,04 4,12 58 769 0,77
7 Bft 53 43 -1,0 0,18 0,01 0,02 00 021 061 231 082 252 8§83 744 0,15
Bf2 53 44 -09 022 0,06 0,02 0,0 030 045 248 0,75 2,78 10,8 60,0 0,18

Me-
dia Bf 53 44 -1,0 0,20 0,04 0,02 00 0,26 053 240 0,79 2,65 9,6 672 0,17

(S) Soma de bases; (V): Saturagdo de bases; (m): Saturacdo por aluminio e (P): Fosforo
disponivel.

Estes resultados conferem ao Plintossolo uma saturagao por aluminio com valor médio
igual 67,2%. A baixa saturacao de bases trocaveis com valor médio de 9,6% caracteriza este
solo como distréfico e, portanto, de baixa fertilidade natural. A pobreza quimica ¢ confirmada
com 0s baixos valores do foésforo que variaram de 0,15 a 0,18mg/kg no horizonte diagndstico

(tabela 22).
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Outros autores obtiveram valores semelhantes para a saturagdo por aluminio
(EMBRAPA. 1990a; LIMA et al., 2006). Quanto a saturagdo por bases, solos distroficos
foram caracterizados por outros autores (EMBRAPA, 1990a; 1990b; LIMA et al., 2006) e
Embrapa (1983) registrou a ocorréncia de Plintossolos eutroficos e distroficos.

Conforme os resultados analiticos mostrados na tabela 23 a matéria organica também
apresentou valores baixos que variam de 0,55 a 0,72%, porém, de acordo com os resultados

obtidos por outros autores (EMBRAPA, 1983; 1990a; 1990b; LIMA et al., 2006).

Tabela 23 - Valores absolutos e médios para o Carbono Organico Total (C) e Matéria
Orgéanica do Solo (MOS) do perfil 7 (FFc).

Perfil Horizonte C MOS
Simbolo Profundidade (cm) %
A 0-40 1,01 1,74
7 Bfl 40-70 0,32 0,55
Bf2 70-160" 0,42 0,72
Média Bf - 0,37 0,64

4.1.5.5 Caracterizacdo mineraldgica

O mineral predominante na fracdo argila, é a caulinita, com ocorréncia menos
significativa de outros minerais como hematita e mica, indicando o avancado estidgio de
intemperismo e, conseqiientemente, pobreza quimica e a baixa fertilidade natural do
Plintossolo (apéndice 1 e figura 17). Resultados semelhantes foram apresentados em outros

trabalhos (EMBRAPA, 1983; 1990a; 1990b).

4.1.6 GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico (GXbd)

4.1.6.1 Localizacdo dos perfis representativos, material de origem, relevo e vegetacao

Os perfis representativos sio os de namero 8: GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
Plintico; 9: GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico Argissélico; 13: GLEISSOLO HAPLICO
Tb Distrofico Tipico e 14: GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico Plintico, cujas coordenadas
geograficas e altitudes sdo, respectivamente, N:753372 e E:318045, 80 metros; N:753421 e
E:318041, 79metros; N:754829 e E:317018, 75metros € N:754368 ¢ E:318669, 80 metros.
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Ct Perfil 7: FFc

Horizonte Bf2

Ct
Ct Ct
Ct Ct \Ct
\Ct Hm
Horizonte Bfl
Ct
Ct
Ct Ct
Ct | |mi Clict
Ct
Hm
Horizonte A
0 ' 10 ' 20 ' 30 ' 40 ' 50 '
20 CoKa

Figura 17 - Difratogramas de raios-X da fragdo argila do FFc, perfil 7, horizontes A,
Bf1 e Bf2. Ct-caulinita; Hm-hematita; Mi-mica.
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Sao originados a partir de sedimentos pré-intemperizados argilo-arenosos da
Formacao Boa Vista. Estdo posicionados em relevo abaciado, formando pequenos lagos
temporarios, permanecendo todo o periodo de chuva cheios (normalmente de abril a
setembro) e ao longo de igarapés. Essa condi¢do de hidromorfismo ¢ responsavel pelo
desenvolvimento da coloracdo neutra, face as condigdes de reducdo que torna os compostos
de ferro muito soluveis, sendo removidos pelas dguas de percolacdo. Estes solos estdo sob

vegetacdo nativa do tipo formagao pioneira e ocupam 66,9 ha da area estudada (figura 18).

(A) (B)
Figura 18 - Gleissolo Héplico tipico (perfil 13 - A) e Gleissolo Haplico Plintico (perfil
14 - B), inseridos na paisagem de vegetacao do tipo formagao pioneira em
relevo abaciado.

A partir das observagdes realizadas no campo solo e suas respectivas coordenadas
geograficas foi elaborado o apéndice 7, cujos dados serviram para a delimitacdo das unidades

de mapeamento e elaboracdo do mapa de solo.

4.1.6.2 Caracterizagdo morfoldgica

Sao solos profundos, com profundidade superior a 100 cm em todos os perfis,
atingindo mais 180 cm no perfil 14 e imperfeitamente drenados. No horizonte diagnostico do
perfis 8, 9 e 14 verifica-se a presenca de abundante mosqueamento, plintita e pouca
petroplintita e nddulos de manganés, no entanto, ndo apresentam pedregosidade e

rochososidade (figura 19). No perfil 13 observa-se coloragdo indicativa de oxirredu¢ao do
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ferro, porém, plintitas, petroplintitas e nddulos de manganés nao estao presentes.

Observa-se na tabela 24 e figura 19 que a cor nos perfis 8 € 9 ¢ Gley 1 de matiz 10Y,
valor 8 e croma 1, imido, no horizonte Btg e matiz 10Y valor 3 e croma 1, imido, no
horizonte A. Nos perfil 13 e 14, a cor no horizonte diagnostico varia, respectivamente, de
cinzento de matiz 10YR valor 5 e croma 1 (imido) a amarelo claro de matiz 2,5Y valor 8 e
croma 2 (imido) e de bruno acinzentado de matiz 10YR valor 5 e croma 2 (imido) a amarelo
claro de matiz 2Y valor 8 e croma 2 (Umido), ja no horizonte A em ambos os perfis a cor ¢
cinzento escuro de matiz 10YR valor 4 € croma 1 (imido).

Esta coloragdo ¢ concordante com o hidromorfismo destes solos, favorecendo a
reduc¢do do ferro trivalente, tornando-o soluvel e facilitando sua saida do perfil do solo, dando

esta coloracdo acinzentada no horizonte Btg evidenciando a forte gleizacao.

Tabela 24 - Caracteristicas fisicas ¢ morfologicas dos horizontes dos perfis 8, 9, 13 ¢ 14

(GXbd).
Cor
Perfil Horizonte (tmida) Textura Estrutura
A 10Y 3/1 Média Fraca média e pequena em blocos angulares
0-25cm
8 E 10Y 5/1 Média Fraca a moderada e pequena e média em
25-50cm blocos subangulares
Btgl 10Y 8/1 Argilosa Moderada e média em blocos subangulares
50-110"cm
A 10Y 3/1 Média Fraca média e pequena em blocos angulares
0-25cm
E 10Y 5/1 Média Fraca a moderada e pequena ¢ média em
9 25-45cm blocos subangulares
Btgl Argilosa Moderada e média em blocos subangulares
10Y 8/1
45-90cm
Btg2 10Y 8/1 Argilosa Moderada e média em blocos subangulares
+
90-130"cm
A 10YR 4/1 Arenosa Fraca média e pequena em blocos angulares
0-20cm
Bgl 10YR 5/1 Meédia Fraca a moderada e pequena e média em
13 20-50cm blocos subangulares
Bg2 2,5Y 8/2 Meédia Fraca a moderada e pequena e média em
50-110cm blocos subangulares
Bg3 2,5Y 8/2 Meédia Fraca a moderada e pequena e média em
110-140"cm blocos subangulares
A 10YR 4/1 Argilosa Moderada e média em blocos subangulares
0-15
Bgl 10YR 5/2 Argilosa Moderada e média em blocos subangulares
14 15-25
Bg2 10YR 5/2 Argilosa Moderada e média em blocos subangulares
25-58
Bg3 2Y 8/2 Argilosa Moderada e média em blocos subangulares

58-180"
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Figura 19 - GXbd perfis 8 (A) e 14 (B), destacando a coloragdo acinzentada, com presenca
de mosqueamento, petroplintitas e nédulos de manganés. O hidromorfismo ¢
evidenciado pela presenca do lengol freatico proximo a superficie.

4.1.6.3 Caracterizacao fisica

Conforme os resultados analiticos (tabela 25), estes solos apresentam textura argilosa
nos perfis 8, 9 e 14 com teor de argila sofrendo pequena variagdo de 36,0 a 44,0% e areia
variando de 50,0 a 54,7% no horizonte diagnostico. J& no horizonte A a textura ¢ média nos
perfis 8 e 9 e argilosa no perfil 14, onde a variacdo foi bem maior com valores de 18,6 a 39%
para argila e de 56,0 a 73,0% para areia total . No perfil 13, a textura ¢ média com teores de
argila variando de 19,2 a 20,1 no horizonte diagndstico e teores de areia variando de 72,8 a
75,7% e, no horizonte A a textura é arenosa. Solos com a mesma textura foram encontrados
por Embrapa (1982b; 1983; 1990b).

Os valores da relacdo silte/argila sdo muito baixos, com média entre os perfis de
0,24% indicando baixos teores de silte e, conseqiientemente, avancado o estdgio de
intemperismo destes solos (tabela 25). A atividade da argila ¢ baixa estando concordante com
a baixa saturagdo de bases trocaveis. Valores aproximados para a relacdo silte/argila e
atividade da argila foram obtidos por Embrapa (1982a; 1982b; 1983; 1990a; 1990b).

Apesar de apresentarem porosidade média entre os perfis igual a 51,0% no horizonte
diagnéstico, sdo solos mal drenados nos perfis 8 e 9 (tabela 25). J& nos perfis 13 e 14, o solo

apresenta-se imperfeitamente drenado, permanecendo molhado por periodo significativo, mas
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ndo durante a maior parte do ano, como ocorre nos outros dois perfis, com lengol freatico
bastante superficial boa parte do ano (EMBRAPA, 2006).

A estrutura ¢ moderada pequena e média em blocos subangulares nos perfis 8,9 e 14 e
fraca a moderada, pequena e média em blocos subangulares no perfil 13 (tabela 25). Quanto a
consisténcia sdo duros a extremamente duros quando secos, apresentando grande resisténcia a
penetracao do canivete, sdo friaveis quando imidos, plasticos e muito pegajosos quando

molhados.

Tabela 25 - Valores absolutos ¢ médios dos parametros fisicos dos horizontes descritos dos
perfis 8, 9, 13 e 14 (GXbd).

Composi¢ao

Horizonte granulométﬁica da TFSA Atividade Silt.e/ De;scll(lila;de Porosi-

% da Argila 218l dade
Perfil Si Profundi- . . . & % %
imbolo dade (cm) Areia  Silte Argila Aparente  Real 0

8 A 0-25 73,0 6,3 20,7 16,9 0,30 1,32 2,65 50,2

E 25-50 62,7 5,5 31,8 9,8 0,17 1,24 2,64 53,0

Bgl 50-110" 53,5 9,0 37,5 7,5 0,24 1,28 2,65 51,7

9 A 0-25 71,7 9,7 18,6 23,2 0,52 1,40 2,65 47,2

E 25-45 669 10,0 23,1 13,7 0,43 1,42 2,65 46,4

Btgl 45-90 54,7 8,9 36,4 9,5 0,24 1,30 2,70 51,8

Btg2 90-130° 54,7 8,5 36,8 7,0 0,23 1,34 2,67 49,8

13 A 0-20 81,1 5,8 13,1 28,8 0,44 1,35 2,66 49,3

Bgl 20-50 75,7 5,1 19,2 14,9 0,27 1,35 2,69 49,8

Bg2 50-110 73,3 6,6 20,1 9,6 0,33 1,31 2,86 54,2

Bg3 110-140" 72,8 7,6 19,6 9,7 0,39 1,38 2,74 49,6

14 A 0-15 56,0 5,0 39,0 16,7 0,13 1,36 2,65 48,7

Bgl 15-25 51,0 5,0 44,0 10,9 0,11 1,34 2,66 49,6

Bg2 25-58 50,0 6,0 44,0 7,4 0,14 1,30 2,74 52,5

Bg3 58-180" 57,0 7,0 36,0 4.4 0,19 1,36 2,71 49,8

Média A 70,5 6,5 22,9 21,4 0,35 1,36 2,65 48,9

Média Bg 60,3 7,1 32,6 9,0 0,24 1,33 2,72 | 51,0

4.1.6.4 Caracterizacao quimica

Em geral os Gleissolos na area estudada sdo fortemente acidos com pH em é4gua
variando de 4,6 a 5,3 no horizonte diagnostico. O horizonte A apresenta a mesma classe de
reacdo com pH em agua médio de 4,8. A média do pH em KCI entre os perfis é de 4,3 no
horizonte diagndstico, sendo que o A pH médio igual a -0,7 indica carga liquida negativa,
apesar de baixa (tabela 26). Valores semelhantes também foram encontrados por Embrapa

(1982a; 1983; 1990a; 1990b).
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Tabela 26 - Valores absolutos e médios dos parametros quimicos dos horizontes descritos dos
perfis 8, 9, 13 e 14 (GXbd).

Complexo sortivo

per- Horie __ D1 (1129 cmol ./ kg W O
fil zonte KCl B . . i . H+ % % Mg
Agua IN ApH Ca Mg K Na S Al AP CTCe CTCt kg

8 A 48 44 -04 032 0,02 0,01 000 035 044 3,14 0,79 3,49 10,0 557 0,95
E 48 41 -0,7 0,09 006 0,01 000 0,16 082 297 098 3,13 5,1 83,7 1,25

Bgl 50 43 -0,7 0,12 0,03 0,01 0,00 0,16 0,58 2,64 0,74 2,80 57 784 0,54

9 A 46 39 -0,7 029 0,04 0,02 000 035 055 396 090 431 &1 61,1 092
E 45 38 -0,7 0,5 0,02 0,02 0,00 0,19 062 297 081 3,16 6,0 76,5 0,57

Btgl 4,7 4,0 -0,7 0,05 0,01 0,01 0,00 0,07 095 338 1,02 345 2,0 93,1 048

Btg2 50 4,1 -09 0,04 006 0,01 0,00 0,11 0,76 2,48 0,87 2,59 42 874 0,63

13 A 47 42 -0,5 026 0,06 022 0,01 055 035 322 090 3,77 14,6 38,9 1,55
Bgl 46 41 -0,5 0,12 0,07 0,04 0,00 023 048 2,64 0,71 2,87 80 67,6 122

Bg2 51 43 -0,8 0,03 006 0,01 000 0,10 032 1,82 042 192 52 76,2 0,71

Bg3 52 44 -0,8 0,10 0,07 0,01 0,00 0,18 024 1,73 042 191 94 57,1 0,30

14 A 50 45 -05 070 036 0,09 0,00 1,15 0,76 536 191 6,51 17,7 39,8 1,15
Bgl 49 43 -0,6 032 0,17 0,03 0,00 0,52 1,01 4,29 1,53 481 10,8 66,0 0,60

Bg2 50 44 -0,6 021 0,08 0,01 0,00 030 081 297 1,11 3,27 92 73,0 0,58

Bg3 53 45 -0,8 026 0,09 0,01 0,00 036 027 1,24 0,63 1,6 22,5 429 0,55

Me- A 48 43 -05 039 0,12 0,09 0,00 0,60 0,53 392 1,13 4,52 12,6 489 1,14
dia. Bg 50 43 -0,7 0,14 0,07 0,02 0,00 0,23 0,60 2,58 083 2,80 86 71,3 0,62

(S) Soma de bases; (V): Saturacdo de bases; (m): Saturacdo por aluminio e (P): Fésforo
disponivel.

Apresentam valores médios muito baixos para a soma de bases (0,23 cmol./kg), CTCt
(2,8 cmol/kg) e saturacao de bases (8,6%), ja a saturacdo por aluminio com valor médio entre
os perfis de 71,3% ¢ elevada (tabela 26). De acordo com estes resultados estes solos sdo
alicos, com baixa fertilidade natural e pobres quimicamente. Gleissolos alicos e distréficos
também foram caracterizados por outros autores em areas de savana e floresta (EMBRAPA,
1982a; 1982b; 1983; 1990a; 1990b).

Esta pobreza quimica ¢ ainda mais notdria ao se observar os valores muito baixos do
fosforo disponivel que, varia de 0,30 a 1,22 mg/kg nos horizontes diagnésticos, com média de
0,62 mg/kg (tabela 26) e da matéria organica com valores que variaram de 0,24 a 0,92 % nos
horizontes diagndsticos, com média de 0,57% (tabela 27). Estes valores estdo de acordo com
os encontrados nas demais classes de solo do Campus Cauamé. Outros autores encontraram
valores semelhantes em areas de savanas e floresta (EMBRAPA, 1982a; 1982b; 1983; 1990a;
1990b).
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Tabela 27 - Valores absolutos e médios para o Carbono Organico Total (C) e Matéria
Orgéanica do Solo (MOS) dos perfis 8, 9, 13 e 14 (GXbd).

Horizonte
Perfil C MOS
Simbolo Profundidade (cm) %
8 A 0-25 0,61 1,05
E 25-50 0,50 0,86
Bgl 50-110" 0,32 0,55
9 A 0-25 0,79 1,36
E 25-45 0,50 0,86
Btgl 45-90 0,42 0,72
Btg2 90-130" 0,28 0,49
13 A 0-20 0,67 1,16
Bgl 20-50 0,49 0,84
Bg2 50-110 0,35 0,60
Bg3 110-140" 0,21 0,36
14 A 0-15 0,73 1,27
Bgl 15-25 0,53 0,92
Bgl 25-58 0,23 0,40
Bg2 58-180" 0,14 0,24
Média A 0,70 1,21
Bg 0,33 0,57

4.1.6.5 Caracterizacdo mineraldgica

O mineral predominante na fragdo argila, ¢ a caulinita em todos os perfis estudados,
seguida de boemita nos perfis 8, 9 e 13 e mica no perfil 14 (apéndice 1 e figura 20 e 21). Estes
resultados indicam o avangado estdgio de intemperismo e, conseqiientemente, pobreza
quimica e a baixa fertilidade natural nos Gleissolos. Outros autores encontraram resultados

semelhantes (EMBRAPA, 1982a; 1982b; 1983; 1990a; 1990b).

4.1.7 VERTISSOLO HIDROMORFICO Ortico (VG0)

4.1.7.1 Localizagdo dos perfis representativos, material de origem, relevo e vegetacéo

O perfil representativo ¢ o nimero 10, cujas coordenadas em UTM sdo N:752065 e
E:317226 e a altitude no perfil ¢ de 75 metros. Este solo ¢ originado a partir de sedimentos
quaternarios, transportados pelas 4guas do rio Cauamé, sofrendo grande influéncia de
produtos do intemperismo do basalto da Formagdo Apoteri. Esta posicionado em relevo

abaciado, sob formagao pioneira, ocupando 7,1 ha da area do Campus (figura 22).
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Figura 20 - Difratogramas de raios-X da fracdo argila do GXbd, perfil 13, horizontes A,
Bgl e Bg2. Ct-caulinita; Bm-boemita.
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Figura 21 - Difratogramas de raios-X da fracdo argila do GXbd, perfil 14, horizontes A,
Bgl e Bg2. Ct-caulinita; Mi-mica.
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Em geral os Vertissolos sao tipicos de regides semi-aridas, sendo bastante mapeados
na regido Nordeste do Brasil (OLIVEIRA; NASCIMENTO, 2006; SILVEIRA et al., 2006).
Sua ocorréncia na area estudada estd relacionada aos afloramentos de rochas maficas e
constitui o primeiro registro de solos com carater vértico e diagndstico para Vertissolo o

Estado.

(A) (B)
Figura 22 - Paisagem do Vertissolo, destacando o relevo abaciado e o contato com Neossolos
Flavicos sob mata ciliar (A) e com as encostas de dominio dos Plintossolos
Pétricos (B).
A partir das observagdes realizadas em campo, foi elaborado o apéndice 8,

relacionando as observacdes com a classe de solo e suas respectivas coordenadas geograficas.

Esses dados serviram para a elaboragdo do mapa de solo.

4.1.7.2 Caracterizacdao morfoldgica

Conforme descri¢do morfoldgica no campo, o VGo ¢ profundo com mais de 120 cm
de profundidade (tabela 28), imperfeitamente a mal drenado, apresentado fendilhamento
(rachaduras) que se estende desde a superficie e em todo perfil do solo, em conseqiiéncia da

expansao e contragdo devido a alta atividade da argila (figura 23 e tabela 29).

Tabela 28 - Caracteristicas fisicas e morfologicas dos horizontes do perfil 10 (VGo).

Cor
Perfil  Horizonte (4mida) Textura Estrutura
A 7,5YR 4/1 Média Fraca e moderada e pequena e média em
0-28cm blocos subangulares
10 Cvgl 10YR 4/1 Argilosa Moderada e média em blocos subangulares

28-85cm

Cvg2 Meédia Moderada e pequena e média em blocos

+ 2,5Y 6/3

85-120 subangulares




75

Na superficie do solo observa-se ainda os microrrelevos do tipo Gilgai que, conforme
Embrapa (2006), ¢ tipico de solos argilosos que tém alto coeficiente de expansdo com o

aumento do teor de umidade. Este microrrelevo consiste em uma sucessdo de pequenas

depressoes e elevagoes.

(A) (B) ©)
Figura 23 - Perfil de Vertissolo, mostrando o nivel do lengol freatico e fendilhamento (A),
fendilhamento na superficie do solo (B) e a paisagem de dominio em relevo abaciado (C).

Conforme dados apresentados na tabela 28, a cor observada no horizonte diagnostico
variou de cinzento escuro de matiz 10YR, valor 4 e croma 1 (imido) a bruno amarelado claro
de matiz 2,5YR, valor 6 e croma 3 (imido). No horizonte A, a cor ¢ acinzentado forte de
matiz 7,5YR, valor 4 e croma 1 (imido). Estas cores refletem as condigdes de hidromorfismo

observadas no perfil.
4.1.7.3 Caracterizacao fisica

Baseado nos resultados apresentados na tabela 29, esta classe de solo apresenta textura
argilosa, com teores médios de argila igual a 35,5% e de areia igual a 49,7% no horizonte
diagnostico (camadas Cvg). No horizonte A a textura ¢ média com teor de argila igual a
23,3% e teor de areia igual a 60,2%. A relagdo silte/argila apresentou valores baixos
indicando baixos valores de silte com média de 14,8% no horizonte diagnodstico. No estado de
Pernambuco, Oliveira; Nascimento (2006) encontraram Vertissolos com textura muito
argilosa e Silveira et al. (2006) no mesmo Estado, obtiveram as texturas argilosa ¢ muito
argilosa.

Apesar da boa porosidade com média de 50% no horizonte diagnostico, o VGo ¢ mal
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drenado, pois, apresenta teores de silte e argila que somados ultrapassam 50%,
proporcionando maior microporosidade e ainda estd posicionado em relevo abaciado € muito
proximo a calha do rio Cauamé, o que faz com que fique inundado por alguns meses (pelo
menos quatro meses no ano) e encharcado a umido por mais alguns meses, apresentando

assim, condi¢des de hidromorfismo (tabela 29).

Tabela 29 - Valores absolutos e médios das analises fisicas dos horizontes descritos do perfil

10 (VGo).
Composicao :
Horizonte granulométrica da TFSA o ) Den51d231de
o Atividade  Silte/ g/em _
Perfil ' da Argila  argila P:l)r (()151'
Simbolo Profundi- Areia  Silte Argila % Aparente Real o
dade (cm) g p %
A 0-28 60,2 16,5 2373 47,2 0,71 1,33 2,60 48,9
10 Cvgl 28-85 480 11,5 405 43,5 0,28 1,33 2,61 49,0
Cvg2  85-120° 515 18,0 30,5 57,8 0,59 1,22 2,49 51,0
Média  Cvg 49,7 14,8 355 50,7 0,44 1,28 2,60 50,0

A estrutura varia de moderada e média a moderada e pequena e média em blocos
subangulares no horizonte diagnostico (tabela 28). Quanto a consisténcia, apresenta-se duro a
extremamente duro quando seco, apresentando grande resisténcia a penetracdo do canivete, €

firme quando umido, muito plastico e muito pegajoso quando molhado.

4.1.7.4 Caracterizacdo quimica

De acordo com a tabela 30, o0 VGo ¢ moderadamente 4dcido com pH em 4gua variando
de 6,2 a 6,3 no horizonte diagnostico (camadas Cvg). No horizonte A, apresenta-se fortemente
acido com valor igual a 5,0. O pH em KCI variou de 4,7 a 4,6 nas camadas Cvg ¢ ¢ igual a
3,7 no horizonte A. A diferenca entre o pH em KCl e o pH em dgua, com valor médio de —1,6
¢ inferior apenas ao obtido no RYve e indica carga liquida negativa. Outros autores obtiveram
valores aproximados no estado de Pernambuco (OLIVEIRA; NASCIMENTO, 2006;
SILVEIRA et al., 2006). A acidificacdo no horizonte superficial e a concentragdo de areia
observada, nas condi¢des atuais indicam solo sofrendo degradagao.

Conforme os resultados contidos na tabela 30, este solo apresenta os valores médios
mais elevados da area estudada para a soma de bases (16,0 cmol./kg), CTCt (17,62 cmol./kg)
e saturagdo de bases (90,7 %), ja o valor para a saturagdo por aluminio ¢ 0,0% no horizonte

diagnostico. Estes resultados com saturacdo de bases trocaveis superior a 50% conferem ao
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Vertissolo o carater eutréfico, o que ¢ comum a esta classe de solo, normalmente com alta
fertilidade natural. Oliveira; Nascimento (2006) e Silveira et al. (2006) obtiveram valores

semelhantes para as saturagdes por bases e por aluminio.

Tabela 30 - Valores absolutos e médios dos parametros quimicos dos horizontes descritos do
perfil 10 (VGo).

Complexo sortivo

Per- Hori- pH (1:2,5) cmol ./ kg V) (m) (P )/
fil zonte KCl i . i L H+ % % Mg
Agua " ApH Ca”" Mg™ K Na S Al ap CTCe CTCt kg

10 A 50 37 -1,3 344 1,88 0,02 0,05 539 141 561 6,80 11,0 49,0 20,7 4,17
Cvgl 62 47 -15 124 288 0,01 031 156 0,00 1,98 156 17,6 888 0,00 0,51
Cvg2 63 46 -1,7 13,1 290 0,00 030 16,3 0,00 1,32 16,3 17,6 92,5 0,00 0,33

Me-
dia Cvg 63 47 -16 128 291 0,01 031 16,0 0,00 1,70 16,0 17,6 90,7 0,00 042

(S) Soma de bases; (V): Saturacdo de bases; (m): Saturacdo por aluminio e (P): Fosforo
disponivel.

Os valores para fosforo que variaram de 0,33 a 0,51mg/kg no horizonte diagndstico
(tabela 30), apesar de superiores aos da maioria das classes de solos do Campus (inferior
apenas aos dos gleissolos), ainda sdo considerados baixos. Silveira et al. (2006) encontraram
valores médios mais elevados.

Mesmo o Vertissolo tendo sido desenvolvido em relevo abaciado e muito préximo ao
leito do rio Cauamé, o teor de matéria organica ¢ baixo com valores que variam de 0,43 a
0,84% no horizonte diagnostico e igual a 1,10% no horizonte A (tabela 31). Esta pobreza
deve ser atribuida principalmente a vegetacdo do tipo formagdo pioneira, pois, apresenta o

predominio do extrato graminoso seguido do herbaceo.

Tabela 31 - Valores absolutos e médios para o Carbono Organico Total (C) e Matéria
Orgéanica do Solo (MOS) do perfil 10 (VGo).

Perfil Horizonte C MOS
Simbolo Profundidade (cm) %

A 0-28 0,94 1,10

10 Cvgl 28-85 0,49 0,84

Cvg2 85-120" 0,25 0,43

Média Cvg 0,37 0,64

4.1.7.5 Caracterizacdo mineraldgica
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A difratometria de raios X, revelou a presenca de minerais 2:1 na fragdo argila do
Vertissolo, na camada Cvg2 do horizonte diagndstico, sendo a esmectita seguida da
vermiculita os minerais com picos mais representativos (apéndice 1 e figura 24), discordante
das demais classes de solos do Campus Cauamé, que apresentam predominio da caulinita,
exceto nas camadas Cv2 e C3 do Neossolo Fluvico Tipico. No entanto, de acordo com outros
autores, o predominio de minerais 2:1 ¢ uma das caracteristicas marcantes dos Vertissolos
(EMBRAPA, 2006; OLIVEIRA; NASCIMENTO, 2006; SILVEIRA et al., 2006).

Estes minerais explicam o fendilhamento observado nesta classe de solo bem como os
microrrelevos do tipo Gilgai. A caulinita também ¢é bastante represntativa no VGo, além de
minerais com menor ocorréncia como a goethita, mica e boemita.

De acordo com Vale Junior (2000), a ocorréncia desses minerais (esmectita e
vermiculita), de certa forma contraria as condi¢gdes de sua génese, porém, tratam-se de solos
pouco intemperizados, cuja drenagem nao ¢ suficiente para remocgao total de silica, bem como
pode estar relacionado com a natureza do material de origem, que nesta classe de solo ¢

proveniente do intemperismo basalto da Formacao Apoteri.

4.1.8 NEOSSOLOS FLUVICOS

4.1.8.1 Localizagdo dos perfis representativos, material de origem, relevo e vegetacéo

Os perfis representativos sdo os de namero 11: NEOSSOLO FLUVICO Psamitico
Tipico (RYq) e 12: NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico Vertissolico (RYve), cujas
coordenadas geograficas e altitude sdo, respectivamente, N:0751903 e E:0316981, 77 metros
e N:0751733 e E:0316565 76 metros.

Estes solos sdo originados a partir de sedimentos quaternarios, transportados pelas
aguas do rio Cauamé, no entanto, o RYve sofre influéncia de produtos do intemperismo do
basalto da Formagao Apoteri. Estdo posicionados em relevos abaciado e suave ondulado e sao
formados a partir de sedimentos fluviais do Quaternario transportados pelas 4dguas do rio
Cauamé e, portanto, apresentam carater fliivico. O RYq ocupa 14,2 ha da éarea estudada,
enquanto o RYve ocupa 57,1 ha. A vegetacdo dominante ¢ do tipo mata ciliar, no entanto, no

perfil 11 ocorre a transicao de mata ciliar para formagao pioneira.
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Perfil 10:VGo
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Figura 24 - Difratogramas de raios-X da fracdo argila do VGo, perfil 10. Em-esmectita;
Ct-caulinita; Vm-vermiculita; Gt-goethita; Bm-boemita; Mi-mica.
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A partir das observagdes realizadas no campo e suas respectivas coordenadas
geograficas foi elaborado o apéndice 9, cujos dados serviram para a delimita¢do das unidades

de mapeamento do RYq e RYve e, portanto, para a elaboragao do mapa de solo.

4.1.8.2 Caracterizacdo morfoldgica

Sao solos profundos com mais de 150 cm no RY(q e mais de 140 cm no RYve. Devido
ao relevo abaciado, ndo se observa erosao no RYve, porém, no RYq posicionado em relevo
suave ondulado observa-se ligeira erosdo laminar. Ambas as classes de solos ndo apresentam
rochosidade e pedregosidade (figura 28).

O Neossolo Fluvico Tipico apresenta uma camada descrita como Cv, ou seja, camada
vértica (figura 25), que apresenta valores discordantes de todas a demais camadas do RYvd e

das outras classes de solo da area estudada, exceto o Vertissolo.

Camada vértica

(A) (B) ©)
Figura 25 - Perfil de Neossolo Fluvico Psamitico (A e B), evidenciando profundidade e
Neossolo Fluvico Vértico (C), mostrando camada vértica.
De acordo com a tabela 32, a cor no horizonte diagnoéstico do RYq varia de amarelo
claro de matiz 2,5Y, valor 7 e croma 4 (imido) a cinzento claro de matiz 2,5Y, valor 7 e
cromas 2 ¢ 1 (imido). No horizonte A ¢ bruno acinzentado claro de matiz 2,5Y, valor 6 ¢
croma 2 (umido). No RYve a cor varia de bruno amarelado claro de matiz 2,5YR, valor 6 e
croma 3 (imido) a cinzento escuro de matiz 10YR, valor 4 e croma 1 (imido). No horizonte
A a cor ¢ bruno acinzentado claro de matiz 2,5Y, valor 6 e croma 2 (imido).

Foram caracterizadas e discutidas ao mesmo tempo as classes de Neossolo Flavico
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Vértico e Neossolo Flavico Psamitico. Estes solos sdo classificados na mesma classe até o 2°
nivel categoérico, no entanto, apresentam algumas propriedades bem distintas e, por esse

motivo, as médias dos resultados analiticos foram calculadas separadamente.

Tabela 32 - Caracteristicas fisicas e morfologicas dos horizontes dos perfis 11 (RYq) e 12

(RYve).
Cor
Perfil Horizonte (timida) Textura Estrutura
11 A 2,5Y 6/2 Arenosa Graos soltos
0-18cm
Cl 2,5Y 7/4 Arenosa Grios soltos
18-48cm
C2 2,5Y 7/2 Arenosa Grios soltos
48-100cm
C3 Arenosa Grios soltos
100-140"cm 2,5Y 71
12 A 2.5Y 6/2 Arenosa Graos soltos
0-18cm
Cl 10YRS5/2 Arenosa Pequena e média fraca em blocos
18-50cm subangulares
Cv2 10YR 4/1 Argilosa Pequena e média forte em blocos
50-110cm subangulares
C3 2,5Y 6/3 Arenosa Pequena e média fraca em blocos
110-150"cm subangulares

4.1.8.3 Caracterizacao fisica

Conforme resultados apresentados na tabela 33, o Neossolo Flavico Psamitico
apresenta textura arenosa em todo o perfil com baixissimos teores de argila que variam de 1,2
a 2,5% e, conseqiientemente, teor médio de areia ¢ alto, igual a 91,6% no horizonte
diagnéstico. No horizonte A o teor de argila ¢ igual a 2,6% e de areai igual a 93,1%,
obedecendo ao padrao destes solos. Os valores da relacao silte/argila sao autos, no entanto,
nao devido ao teor de silte com valor médio de 6,7% e sim devido aos baixissimos teores de
argila.

No RYve a textura ¢ média com teor médio de argila igual a 21,4% e de areia igual a
58,2 % nas camadas C e Cv, no entanto, a camada Cv2 apresenta teor de argila praticamente
trés vezes maior que nas demais camadas no horizonte diagnostico, apresentando textura
argilosa. O teor de areia também sofre bastante varia¢do entre as camadas C e Cv. No

horizonte A a textura é arenosa com teores médios de 6,1% para argila, 77,6% para areia e

16,3% para silte. A média da relacdo silte/argila igual a 1,17 € decorrente dos baixos teores de
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argila (exceto na camada Cv2) e valores razoaveis de silte com média de 20,4% no horizonte
diagnostico (tabela 33).

Em ambos os perfis a textura estd de acordo com Embrapa (2006) que afirma que o
Neossolo Fluvico Psamitico apresenta textura arenosa em todas as camadas dentro de 120cm
da superficie do solo e que o Neossolo Fluvico Tipico apresenta camadas cuja textura pode

variar de acordo com o material carreado pelas aguas pluviais.

Tabela 33 - Valores absolutos e médios dos parametros fisicos dos horizontes dos perfis 11
(RYqg) e 12 (RYve).

mposica .
Horizonte gragl?lorﬁ)l(:éir(i;c; da Atividad Silte/ Den51dé31de
TFSA % dalji‘;lr;il; arlgi(fa glom Porosi-
Perfil Profundi- % di‘de
Simbolo dade (cm) Areia  Silte Argila Aparente Real %
11 A 0-18 93,1 4,3 2,6 72,3 1,7 1,38 2,66 48,1
Cl1 18-48 94,9 3,6 1,5 74,0 2,4 1,42 2,66 46,6
C2 48-100 92,2 6,6 1,2 91,7 5,5 1,49 2,70 44,8
C3 100-140° 87,7 9,8 2,5 40,8 3,9 1,47 2,66 44,7
Média C 91,6 6,7 1,7 68,8 3.9 1,46 2,67 454
12 A 0-18 77,6 16,3 6,1 50,2 2,67 1,49 2,69 44,6
Cl1 18-50 67,6 18,7 13,7 31,0 1,36 1,37 2,68 48,9
Cv2 50-110 42,5 20,8 36,7 44,1 0,57 1,30 2,53 48,6
C3 110-150° 64,6 21,6 13,8 42,2 1,57 1,48 2,56 42,2
Média  C/Cv 582 204 214 39,1 1,17 1,38 2,59 46,6

Apesar da porosidade com média inferior a 50% no horizonte diagnostico (tabela 33),
o0 RYq ¢ excessivamente drenado devido a textura arenosa, estando de acordo com Embrapa
(2006). Ja o RYve que esta posicionado em relevo abaciado e muito proximo a calha do rio
Cauamé, fica inundado por alguns meses (pelo menos quatro meses no ano) e encharcado a
umido por mais alguns meses, no entanto, no final do periodo de estiagem apresenta boa
drenagem devido a textura média e boa permeabilidade.

A estrutura no RYq ¢ de grao soltos e no RYve varia de pequena e média fraca em
blocos subangulares a moderada e média em blocos subangulares no horizonte diagndstico
(tabela 32). Quanto a consisténcia, O RYq ¢ solto tanto seco, imido ou molhado ¢ o RYve
apresenta-se ligeiramente duro quando seco, fridvel nas camadas C1 e C3 e firme na Cv2
quando umido e ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso nas camadas C1 e C2 e muito

plastico e muito pegajoso na Cv2 quando molhado.

4.1.8.4 Caracterizacao quimica



&3

Conforme resultados analiticos (tabela 34), ambas as classes apresentam solos
moderadamente acidos, com o valor médio de 5,6 para o pH em &4gua no horizonte
diagnoéstico do RYq e 6,0 no RYve. No horizonte A o RYq ¢ moderadamente acido, no
entanto o valor de 5,4 para o pH em 4gua, estd no limite para fortemente acido, enquanto o
RYve ¢ fortemente acido com pH em agua igual a 4,9. O pH em KCI no horizonte diagndstico
apresentou valor médio de 4,7 no perfil 11 e de 4,3 no perfil 12. Lima et al. (2006) obtiveram

valores semelhantes em estudos no estado do Amazonas.

Tabela 34 - Valores absolutos e médios dos parametros quimicos dos horizontes descritos dos
perfis 11 (RYq) e 12 (RYve).

Complexo sortivo

Per- Hori- pH (1:2,5) cmol ./ kg V) (m) (P )/
fil zonte KCl i . i L H+ % % Mg
Agua |00 ApH Ca” Mg™ K Na S) Al ap+ CTCe CTCt kg

11 A 54 42 -12 0,17 0,05 001 0,00 023 030 1,65 0,53 1,88 122 56,6 0,66

Cl 54 44 -1,0 0,04 006 0,02 0,00 0,12 0,23 0,99 035 1,11 10,8 657 0,27

c2 54 45 -09 0,03 006 002 0,00 0,11 021 099 032 1,10 10,0 656 0,15

c3 59 51 -08 0,37 0,14 0,01 0,00 052 0,00 0,50 0,52 1,02 51,0 0,0 0,12

Mé- C 56 47 -09 0,15 0,09 002 0,00 025 0,15 0,83 040 1,08 239 438 0,18
dia

12 A 49 41 -0,8 0,39 0,09 002 0,00 0,50 034 2,56 0,84 3,06 163 40,5 2,08

c1 51 38 -1,3 0,10 043 0,00 0,09 0,62 1,54 3,63 2,16 425 14,6 71,3 0,39

Cv2 52 32 -2,0 095 284 0,02 0,00 381 454 124 835 16,9 23,5 544 0,30

c3 76 59 -1,7 2,68 262 0,02 000 532 00 050 532 582 914 0,0 0,30

Mé- C 6,0 43 -1,7 124 196 0,01 0,03 325 2,03 550 528 8,75 43,2 41,9 0,33
dia

(S) Soma de bases; (V): Saturacdo de bases; (m): Saturacdo por aluminio e (P): Fosforo
disponivel.

A diferenca entre o pH em KCI e o pH em agua, com valores médios de —0,8 no RYq
e de -1,7 no RYve (tabela 34), indica carga liquida negativa em ambos os solos, porém, o
valor ¢ baixo no perfil 11 e no perfil 12, ¢ o maior entre todas as classes de solos da area
estudada.

O RYq apresenta os valores médios muito baixos para a soma de bases (0,25
cmol/kg), CTCt (1,08 cmoly/kg) e saturacao de bases (23,9 %) e o valor para a saturacdo por
aluminio € superior a 50,0% nas camadas C1 e C2 e igual a 0,0% na camada C3 sendo que a
média entre as camadas ¢ de 43,8% no horizonte diagnodstico (tabela 34). Estes resultados
indicam o carater distrofico a este solo, no entanto, Embrapa (2006) nao caracteriza solos com
textura arenosa quanto a saturacdo de bases (eutrofico nem distroficos).

O RYve apresenta no horizonte diagnostico valores médios bem mais elevados para a

soma de bases (3,25 cmoly/kg), CTCt (8,75 cmol./kg) e saturagdo de bases (43,2 %) e o valor
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para a saturagc@o por aluminio ¢ aproximado ao do RYq com média de 41,9%, ocorrendo a
mesma situagdo mencionada na classe anterior, em que duas das trés camadas apresentam
valores superiores a 50,0%. Apesar de a saturag@o de bases apresentar valor médio um pouco
inferior a 50%, a camada C3 com valor (V) igual a 91,4%, caracteriza este solo como
endoeutroéfico (tabela 34).

Conforme os resultados analiticos os valores do fosforo sdo baixos para as duas
classes de solo com médias 0,18 mg/kg no RYq e 0,33mg/kg no RYve (tabela 34). Esta
pobreza em fésforo estd discordante com os valores obtidos por Lima et al. (2006), entretanto,
estd de acordo com os resultados das demais classes de solos do Campus do Cauamé. Os
valores para a matéria organica com meédia de 0,42 % no perfil 11 e 0,77 % no perfil 12, sdo

baixos, estando de acordo com as demais classes da area estudada (tabela 35).

Tabela 35 - Valores absolutos e médios para o Carbono Organico Total (C) e Matéria
Orgéanica do Solo (MOS) dos perfis 11 (RYq) e 12 (RYve).

Horizonte C MOS
Perfil
Simbolo Profundidade (cm) %
11 A 0-18 0,40 0,69
Cl 18-48 0,35 0,60
C2 48-100 0,23 0,40
C3 100-140° 0,15 0,26
Média C 0,24 0.42
12 A 0-18 0,68 1,17
Cl 18-50 0,37 0,64
Cv2 50-110 0,73 1,26
C3 110-150" 0,23 0,40
Média C/Cv 0,44 0,77

4.1.8.5 Caracterizacdo mineraldgica

A andlise mineralogica da fracdo argila realizada no RYve, revela o predominio da
caulinita na fragdo argila, porém, com presenca significativa de esmectita e vermiculita em
todo o perfil, além de minerais menos representativos como a ilita e boemita (apéndice 1 e
figura 26). A presenga de minerais 2:1 deve ser explicada em decorréncia da transi¢do do
RYve com o VGo, além desta classe de solo também sofrer forte influéncia do basalto da

Formacgao Apoteri e apresentar-se pouco intemperizada, de acordo com Vale Junior (2000).
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Tradagem 1: RYve
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Figura 26 - Difratogramas de raios-X da fragdo argila do RYve, tradagem 2 proxima ao
perfil 12. Em-esmectita; Ct-caulinita; Vm-vermiculita; Mi-mica; Bm-boemita;
Gt-goethita.
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4.2 Relac0es solo-paisagem

Observa-se na area estudada uma estreita relagdo dos solos com a paisagem, onde o
relevo, a vegetacdo e o material de origem sdo decisivos na identificagdo das manchas de
solos (figura 27). As margens do rio Cauamé, nos diques aluviais, encontramos o Neossolo
Fluvico Psamitico em relevo suave ondulado, normalmente sob mata ciliar. Logos apds estas
diques, em relevo abaciado e com mesmo tipo de vegetacdo observamos o Neossolo Fluvico
Vertissolico.

Ap6s o Neossolo Flavico Vertissolico, podemos encontra o Vertissolo em relevo
abaciado sob vegetagdo do tipo formagdo pioneira ou plintossolo em relevo suave ondulado a
ondulado, sob savana parque. Normalmente ap6s o plintossolo, encontramos o Latossolo
Amarelo, seguido do Argissolo Amarelo e do Argissolo Vermelho-Amarelo ambos em relevo
plano a suave ondulado e sob savana variando de parque a graminosa.

Nas éreas abaciadas sob vegetag@o do tipo formagdo pioneira, que normalmente ficam
submersas pelas dguas das chuvas, observamos os Gleissolos. Em dire¢do aos fundos do
Campus Cauamé, apds os Gleissolos temos o Latossolo Vermelho posicionado em relevo

plano a suave ondulado, sob vegetacdo variando de savana parque a savana graminosa.

Mata ciliar  Formagao>  Savana - Savana Graminosa/ > Formagao»  Savana Graminosa/
Pioneira Parque Savana Parque Pioneira Savana Parque
RYq-RYve VGo FFe LAdx - PAdx PVAd GXbd Lvd

Rio
Cauamé

Sedimentos transportados Sedimentos da Formagio Embasamento em colivio
pelo rio Cauamé Boa Vista de basalto

Figura 27 — Mostrando as relagdes solo-paisagem, onde relevo, vegetacao e material de origem
determinam a formagao das classes de solos do Campus do Cauamé.
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5 CONCLUSOES

Baseado no estudo dos perfis representativos dos solos do Campus do Cauamé,

concluiu-se que:

l.

Em ordem decrescente de area ocupada, as principais classes de solos identificadas e
classificadas até o quarto nivel categorico sdo: LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso
Tipico (LAdx), ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso Tipico (PAdx), ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distrofico Latossolico (PVAd) e ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distréfico Tipico (PVAd), LATOSSOLO VERMELHO Distréfico (LVd),
NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico Vertissolico (RYve), GLEISSOLO HAPLICO Tb
Distréfico Argissolico (GXbd), PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distrofico
(FFcbd), GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico Plintico (GXbd), NEOSSOLO
FLUVICO Psamitico Tipico (RYq), VERTISSOLO HIDROMORFICO Ortico (VGo) ¢
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico Tipico (GXbd).

Os solos sdo predominantemente Distréficos, com V% < 50 e m% > 50, com excegdo do
Vertissolo e Neossolos Fluvicos Vérticos que sao Eutroficos, ambos com influéncia de

rochas basalticas ou sedimentos mais ricos.

Os resultados da difratometria de raios X indicaram a dominancia da caulinita na fragdo
argila, concordantes com as condi¢des climaticas, material de origem e relevo da area
estudada. A presenca de minerais do grupo 2:1, como Esmectita, estdo associados a

influéncia do basalto da Formagao Apoteri na formagao do Vertissolo.

O oxido de ferro Hematita tem influéncia marcante na coloragdo avermelhada dos solos
LVd e PVAJ, e estéd associado a rochas igneas do embasamento e a condi¢des climaticas

pretéritas mais secas que as atuais.

A area de Vertissolos representa uma antiga baixada semi-drida no entorno do
afloramento de basalto da Formagdo Apoteri, onde se acumularam sedimentos argilosos
esmectiticos e formam-se CaCOs; em superficie. Os solos mostram tendéncia a

acidificacdo superficial nas condi¢des climaticas atuais.
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6. Os perfis de LV e LVA ndao mostram afinidade com os Latossolos Vermelhos
desenvolvidos da Formagao Apoteri ja estudados em Roraima. A riqueza quimica, textura
média e riqueza em qurtzo, sugere mistura de materiais pré-intemperizados ou influéncia

de rochas do embasamento cristalino ndo mapeado no Projeto Radam.
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Apéndice 1 - Principais minerais presentes na fragdo argila das classes de solos do Campus
Cauamé em ordem de ocorréncia.

Perfil Classe de solo Principais minerais presentes na fracdo argila
le6 LAdx Caulinita
2 PAdx Caulinita
3 Lvd Caulinita, Hematita, Boemita, Gibsita, Goethita, Mica
4e5 PVAd Caulinita e Hematita
7 FFc Caulinita, Hematita e Mica
8,9¢13 GXbd Caulinita e Boemita
10 VGo Esmectita, Caulinita, Vermiculita, Goethita, Mica e Boemita
12 RYve Caulinita, Esmectita, Vermiculita, Mica e Boemita

14 GXbd Caulinita e Mica
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Apéndice 2 - Observagoes realizadas para a elaboracdo do mapa de solos e caracterizacao do

LA.
Classe de Classe de

Observagoes solo Coordenadas Observagoes solo Coordenadas

Perfil 1 LA 0754428 ¢ 0317642  Tradagem 24 LA 0754816 ¢ 0316822

Perfil 6 LA 0752763 ¢ 0317180  Tradagem 25 LA 0754879 € 0316812
Tradagem 1 LA 0754379 ¢ 0317343  Tradagem 26 LA 0754994 ¢ 0316829
Tradagem 2 LA 0754202 ¢ 0318314  Tradagem 27 LA 0754972 ¢ 0316855
Tradagem 3 LA 0754621 ¢ 0318451  Tradagem 28 LA 0754937 € 0316871
Tradagem 4 LA 0754665 ¢ 0317229  Tradagem 29 LA 0754921 € 0316922
Tradagem 5 LA 0752591 ¢ 0316987  Tradagem 30 PA/LA 0754876 ¢ 0317829
Tradagem 6 LA 0752727 ¢ 0317303  Tradagem 31 PA/LA 0754772 ¢ 0317807
Tradagem 7 LA 0752837 ¢ 0317171  Tradagem 32 LA 0754700 € 0317878
Tradagem 8 LA 0753851 ¢ 0317245  Tradagem 33 LA/PA 0754629 ¢ 0317979
Tradagem 9 LA/GX 0755020 ¢ 0317786  Tradagem 34 PA/LA 0754717 € 0318027
Tradagem 10 LA 0754889 ¢ 0317343  Tradagem 35 PA/LA 0754754 ¢ 0318081
Tradagem 11 LA 0754768 ¢ 0317341  Tradagem 36 LA 0754799 e 0318064
Tradagem 12 LA 0755012 ¢ 0316788  Tradagem 37 LA/PA 0754114 ¢ 0318281
Tradagem 13 LA 0752564 ¢ 0317196  Tradagem 38 LA 0754113 € 0318352
Tradagem 14 LA/PVA 0753475e0319012 Tradagem 39 LA 0754093 ¢ 0318473
Tradagem 15 LA 0753612 ¢ 0319009  Tradagem 40 LA 0754274 € 0318456
Tradagem 16 LA/PVA 0753720¢ 0318955 Tradagem 41 LA 0754437 € 0318651
Tradagem 17 LA 0753979 € 0319004  Tradagem 42 LA 0754282 ¢ 0318603
Tradagem 18 LA 0754044 ¢ 0319134  Tradagem 43 LA 0754136 € 0317897
Tradagem 19 LA 0754136 € 0319172  Tradagem 44 LA 0754212 ¢ 0317849
Tradagem 20 LA 0754203 € 0319152  Tradagem 45 LA 0754320 ¢ 0317725
Tradagem 21 LA 0754243 ¢ 0319119  Tradagem 46 LA 0753811 € 0317324
Tradagem 22 LA 0754734 e0318561  Tradagem 47 LA 0753814 ¢ 0317277
Tradagem 23 LA 0754832 e 0318505
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Apéndice 3 - Observagoes realizadas para a elaboracdo do mapa de solos e caracterizacao do

PA.
Observagdes Classe de Coordenadas Classe de Coordenadas
solo Observagdes solo

N E N E
Perfil 2 PA 753488 317565 Tradagem 19  PA/LA 754754 318081
Tradagem 1 PA 754844 318411 Tradagem 20 PA 754805 318092
Tradagem 2 PA 754734 318174 Tradagem 21 PA 754556 318023
Tradagem 3 PA 753172 317411 Tradagem 22 PA 754311 317931
Tradagem 4 PA 753427 317455  Tradagem 23 PA 754247 317989
Tradagem 5 PA 754928 318159  Tradagem 24 PA 754137 318162
Tradagem 6 PA 754847 317511 Tradagem 25 LA/PA 754114 318281
Tradagem 7 PA/GX 754929 317527 Tradagem 26 PA 754445 318332
Tradagem 8 PA/GX 754987 317610 Tradagem 27 PA 754527 318405
Tradagem 9 PA 754994 317635  Tradagem 28 PA 754633 318469
Tradagem 10 PA 755055 317634  Tradagem 29 PA 754754 318506
Tradagem 11 PA 755017 317716  Tradagem 30 PA 754652 318594
Tradagem 12 PA 754949 317797  Tradagem 31 PA 754486 318659

Tradagem 13 PA/LA 754876 317829  Tradagem 32 PA/PVA 754144 318618
Tradagem 14 PA/LA 754772 317807 Tradagem 33 PVA/PA 753740 318168

Tradagem 15  LA/PA 754629 317979 Tradagem 34 PA 754031 317991
Tradagem 16 PA 754600 317973 Tradagem 35 PA 753477 317673
Tradagem 17 PA 754684 318090 Tradagem 36 PA 753596 317468

Tradagem 18 PA/LA 754717 318027 Tradagem 37 PA 753752 317375
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Apéndice 4 - Observagdes realizadas para a elaboragdo do mapa de solos e caracterizacdo do

LV.
Obsevagao Classe de Coordenadas Obsevagao Classe de Coordenadas
solo N L solo N L

Perfil 3 LV 753006 318096  Tradagem 36 LV/GX 752755 318190
Tradagem 1 LV 753072 317452  Tradagem 37  LV/GX 752788 318303
Tradagem 2 LV 752253 317444  Tradagem 38 LV/GX 752770 318390
Tradagem 3 LV 752337 317602 Tradagem 39 LV/GX 752722 318470
Tradagem 4 LV 752372 317532 Tradagem 40 LV/GX 752647 318513
Tradagem 5 LV 752415 317707 Tradagem 41 LV 752453 318485
Tradagem 6 LV 752224 317403 Tradagem 42 LV/FF 752450 318396
Tradagem 7 LV 752427 317978 Tradagem 43 LV/FF 752497 318408
Tradagem 8 LV 752453 318483 Tradagem 44 LV/FF 752522 318460
Tradagem 9 LV 752626 318501 Tradagem 45 LV/FF 752553 318479
Tradagem 10 LV 752670 318454 Tradagem 46 LV/FF 752609 318439
Tradagem 11 LV 752754 318760  Tradagem 47 LV 752694 318290
Tradagem 12 LV 752461 318671  Tradagem 48 LV 752756 318763
Tradagem 13 LV/GX 752817 318594 Tradagem 49 LV 752847 318584
Tradagem 14 LV/GX 752820 318570 Tradagem 50 LV 752836 318588
Tradagem 15 LV/GX 752872 318516 Tradagem 51 LV/GX 752822 318560
Tradagem 16 LV/GX 752986 318517 Tradagem 52 LV/GX 752844 318542
Tradagem 17 LV/GX 752910 318765 Tradagem 53 LV 752941 318548
Tradagem 18 LV/GX 752968 318486 Tradagem 54 LV/GX 752898 318497
Tradagem 19 LV/GX 753059 318530 Tradagem 55 LV/GX 753033 318492
Tradagem 20 LV/GX 753041 318561 Tradagem 56 LV/GX 753028 318588
Tradagem 21 LV/GX 753026 318638 Tradagem 57 LV/GX 753020 318675
Tradagem 22 LV/GX 753132 318731 Tradagem 58 LV/GX 753079 318724
Tradagem 23 LV/GX 753138 318710 Tradagem 59 LV/GX 753071 318641
Tradagem 24 LV/GX 753089 318687  Tradagem 60  LV/GX 753069 318443
Tradagem 25 LV/GX 753089 318595 Tradagem 61 LV/GX 752874 318399
Tradagem 26 LV/GX 753118 318589 Tradagem 62 LV/GX 752825 318145
Tradagem 27 LV/GX 753119 318518 Tradagem 63 LV/GX 752772 318217
Tradagem 28 LV/GX 753122 318454 Tradagem 64 LV/GX 752784 318349
Tradagem 29 LV/GX 752997 318446 Tradagem 65 LV/GX 752748 318444
Tradagem 30 LV/GX 752940 318432 Tradagem 66 LV 752626 318103
Tradagem 31 LV/GX 752859 318330 Tradagem 67 LV/FF 752430 318339
Tradagem 32 LV/GX 752870 318289 Tradagem 68 LV/FF 752485 318442
Tradagem 33 752917 318240 LV/GX Tradagem 69 LV 752671 318371
Tradagem 34 752881 318180 LV/GX Tradagem 70 LV 752662 318214
Tradagem 35 752780 318160 LV/GX
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Apéndice 5 - Observagoes realizadas para a elaboracdo do mapa de solos e caracterizacao do

PVAd.
Classe de

Observagdes Classe de Coordenadas Observagdes solo Coordenadas

solo N E N E
Perfil 4 PVA 753308 317.695  Tradagem 12 PVA 753773 318649
Perfil 5 PVA  753.151 317.570 Tradagem 13 PVA/GX 753744 318666
Tradagem 1 PVA 753146 317570  Tradagem 14 PVA 753733 318508
Tradagem 2 PVA 753306 317698 Tradagem 15 PVA 753654 318386
Tradagem 3 PVA 753048 318140  Tradagem 16 PVA 753652 318268
Tradagem 4 PVA 753572 318308  Tradagem 17 PVA/PA 753740 318168
Tradagem 5 VX/PVA 752093 317270  Tradagem 18 PVA 753552 317949
Tradagem 6 LA/PVA 753475 319012  Tradagem 19 PVA 753460 317927
Tradagem 7 LA/PVA 753720 318955  Tradagem 20 PVA 753386 317875
Tradagem 8 PVA 753841 318926  Tradagem 21 PVA 753307 317691
Tradagem 9 PA/PVA 754144 318618  Tradagem 22 PVA 753150 317820
Tradagem 10 PVA 754078 318634 Tradagem 23 PVA 753510 317861

Tradagem 11 PVA 753948 318609
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Apéndice 6 - Observagdes, realizadas para a elaboragao do mapa de solos e caracterizagdo do

FFc.

Observagdes Classe de Coordenadas Observagdes  Classede  Coordenadas

solo N E solo N E
Perfil 7 FF 754677 316876 Tradagem 11 FF 754971 316754
Tradagem 1 FF 753189 318086 Tradagem 12 FF 754975 316843
Tradagem 2 FF 754743 316827 Tradagem 13 LV/IFF 752450 318396
Tradagem 3 FF 754683 316867 Tradagem 14 LV/IFF 752430 318339
Tradagem 4 FF 752544 316921 Tradagem 15 LV/IFF 752497 318408
Tradagem 5 FF 752708 317411 Tradagem 16 LV/IFF 752500 318437
Tradagem 6 FF 752454 317319 Tradagem 17 LV/IFF 752485 318442
Tradagem 7 RYvVd/FF 754975 316742 Tradagem 18 LV/IFF 752522 318460
Tradagem 8 FF 752265 317468 Tradagem 19 LV/IFF 752553 318479
Tradagem 9 FF 752257 317409 Tradagem 20 LV/IFF 752609 318439

Tradagem 10 FF 754925 316754
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Apéndice 7 - Observagoes realizadas para a elaboracdo do mapa de solos e caracterizacao do

GX.
Observagoes Classe de Coordenadas Observagdes Classe de Coordenadas
solo N L solo N L

Perfil 8 GX 753372 318045 Tradagem 33 LV/GX 752940 318432

Perfil 9 GX 753421 318041 Tradagem 34 LV/GX 752859 318330

Perfil 13 GX 754829 317018 Tradagem 35 LV/GX 752870 318289

Perfil 14 GM 754368 318669 Tradagem 36 LV/GX 752917 318240
Tradagem 1 GX 753372 318045 Tradagem 37 LV/GX 752881 318180
Tradagem 2 GX 753421 318041 Tradagem 38 LV/GX 752859 318330
Tradagem 3 GX 753204 318059 Tradagem 39 LV/GX 752870 318289
Tradagem 4 GX 753312 318176 Tradagem 40 LV/GX 752917 318240
Tradagem 5 GX 753761 318345 Tradagem 41 LV/GX 752881 318180
Tradagem 6 GX 754829 317018 Tradagem 42 LV/GX 752780 318160
Tradagem 7 GX 755059 317624 Tradagem 43 LV/GX 752755 318190
Tradagem 8 GX 755123 317352 Tradagem 44 LV/GX 752788 318303
Tradagem 9 GX 752430 317392 Tradagem 45 LV/GX 752770 318390
Tradagem 10 GX 752825 318600 Tradagem 46 LV/GX 752722 318470
Tradagem 11 GX 753543 319017 Tradagem 47 LV/GX 752647 318513
Tradagem 12 GX 753941 318964 Tradagem 48 LV/GX 752822 318560
Tradagem 13 GX 753974 318999 Tradagem 49 LV/GX 752844 318542
Tradagem 14 GX 754891 317006 Tradagem 50 LV/GX 752898 318497
Tradagem 15 GX 754856 317060  Tradagem 51 LV/GX 753033 318492
Tradagem 16 LV/GX 752817 318594  Tradagem 52 LV/GX 753028 318588
Tradagem 17 LV/GX 752820 318570 Tradagem 53 LV/GX 753020 318675
Tradagem 18 LV/GX 752872 318516 Tradagem 54 LV/GX 753079 318724
Tradagem 19 LV/GX 752986 318517 Tradagem 55 LV/GX 753071 318641
Tradagem 20 LV/GX 752910 318765 Tradagem 56 LV/GX 753069 318443
Tradagem 21 LV/GX 752968 318486 Tradagem 57 LV/GX 752874 318399
Tradagem 22 LV/GX 753059 318530 Tradagem 58 LV/GX 752825 318145
Tradagem 23 LV/GX 753041 318561 Tradagem 59 LV/GX 752772 318217
Tradagem 24 LV/GX 753026 318638 Tradagem 60 LV/GX 752784 318349
Tradagem 25 LV/GX 753132 318731 Tradagem 61 LV/GX 752748 318444
Tradagem 26 LV/GX 753138 318710 Tradagem 62 PA/GX 754929 317527
Tradagem 27 LV/GX 753089 318687 Tradagem 63 GX 754965 317537
Tradagem 28 LV/GX 753089 318595 Tradagem 64 PA/GX 754987 317610
Tradagem 29 LV/GX 753118 318589 Tradagem 65 PVA/GX 753744 318666
Tradagem 30 LV/GX 753119 318518 Tradagem 66 GX 753097 317861
Tradagem 31 LV/GX 753122 318454  Tradagem 67 GM 0754369 0318668
Tradagem 32 LV/GX 752997 318446
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Apéndice 8 - Observagoes realizadas para a elaboracdo do mapa de solos e caracterizacao do

VXve.

Observagoes Classe de Coordenadas Observagoes Classe de Coordenadas

solo N L solo N L
Perfil n° 10 VGo 752065 317226  Tradagem 5 VX 752021 | 317182
Tradagem 1 VX 752227 317185 Tradagem 6 VX 752066 | 317124
Tradagem 2 FF/VX 752272 317111  Tradagem 7 PA/GX 754929 | 317527
Tradagem 3 VX/PVA 752093 317270 Tradagem 8 PA/GX 754987 | 317610
Tradagem 4 VX 752070 317244  Tradagem 9 PVA/GX 753744 | 318666
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Apéndice 9 - Observagoes realizadas para a elaboracdo do mapa de solos e caracterizacao do

RYqedoRYve.

Observagoes Classe de Coordenadas Observagoes Classe de Coordenadas

solo N L solo N L
Perfil 11 RYvdq 751903 316981 Tradagem 4 RYv/RYd 751896 317012
Perfil 12 RYvd 752478 316715 Tradagem 5 RYv/RYd 751876 319987
Tradagem 1 RYvd 752490 316739  Tradagem 6 RYv/RYd 752016 316799
Tradagem 2 RYvd 752471 316638 Tradagem 7 RYvd 754972 316743
Tradagem 3 RYvd/FF 754975 316742 Tradagem 8 RYvd 754994 316829
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Apéndice 10 - Guia para grupamento de classes de textura (triangulo de textura).

/‘2 Y A" VAERVAER'A VAR
AVAVAVAVAVAY. WAV
VAVAVATAVAVAN, Tl

5 ¢ & 2 & ® B ¢ % b °

Fonte: Embrapa, 2006.
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Apéndice 11 - Mapa de solos da area do Campus do Cauamé da UFRR.
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