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ANDRIOLO, Aline. Uso de dados de biodiversidade animal em Rondonia: as lacunasde
conhecimento e o seu impacto na gestdo ambiental. 2022. 94 f. Dissertacdo (P6s- Graduagéo
em Conservacdo e Uso dos Recursos Naturais) — Fundagéo Universidade Federal de Rondonia,
Porto Velho, 2022.

RESUMO

O conhecimento da biodiversidade local € um requisito para a gestdo ambiental. Neste sentido,
0 objetivo deste trabalho ¢ avaliar o status e lacunas do conhecimento sobre a biodiversidade
animal do Estado de Ronddnia e como o0s gestores utilizam e/ou podem utilizar esses dados.
Através de levantamento bibliogréafico utilizando palavras-chave nasferramentas de busca
Google Scholar®, Periddicos CAPES e Biblioteca Digital Brasileirade Teses e Dissertacdes
(BDTD). Também foram analisados Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) realizados no estado
de Rondbnia no periodo de 20 anos (2009-2019) e os dados de espécimes coletados em
Rond6nia que estdo disponiveis na plataforma SpeciesLink. Além disso, foram entrevistados
servidores de o6rgdos do governo e OSCIPscom a finalidade de saber como os dados de
biodiversidade animal podem ser usados nagestdo ambiental do Estado. Foram analisados mais
de 34.000 registros de coletas, que resultaram em uma lista com 3426 espécies de cordados e
insetos. Verificou-se o status de vulnerabilidade das espécies de acordo com o ICMBIO e
IUCN. Mapas com a distribuicdo das classes nas zonas zoogeograficas e das espécies
vulneraveis foram confeccionados utilizando o programa QGIS 3.22. Foram constatadas as
seguintes lacunas de conhecimento: Lineana (déficits sobre a taxonomia e sistematica),
Wallaceana (déficits sobre distribuicdo geografica) e Prestoniana (déficits sobre a abundancia
de espécies e dinamica populacional). Também existem lacunas na divulgacdo cientifica, na
acessibilidade de dados, na comunicacao entre pesquisadores — 6rgdos do governo — sociedade
— tomadores de decisfes. Sugerimos que 0s novos projetos alcancem as areas vazias do estado
e que 0s grupos ainda pouco estudados se tornem prioritarios, bem como osgrupos que ja estdo
presentes na Lista Vermelha de Espécies Ameacadas do Brasil. Destacamos trés areas como
prioritarias para estudos zooldgicos e reforcamos a necessidadede uma network entre as partes

interessadas em conservagéo e uso dos recursos naturais.

Palavras-Chave: Politicas publicas; meio ambiente; conservacao; fauna ameagada; Amazonia
Sul-Ocidental



ANDRIOLO, Aline. Use of animal biodiversity data in Rondonia: knowledge gaps and
their impact on environmental management. 2022. 94 f. Dissertacdo (Pds-Graduagdo em
Conservacdo e Uso dos Recursos Naturais) — Fundagdo Universidade Federal de Ronddnia,
Porto Velho, 2022.

ABSTRACT

Knowledge of local biodiversity is a requirement for environmental management. In
thissense, the objective of this work is to evaluate the status and knowledge gaps about animal
biodiversity in the State of Ronddnia and how managers use and/or can use this data. Through
bibliographic survey using keywords in Google Scholar® search tools, CAPESPeriodicals and
Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD). Environmental Impact Studies
(EIAS) carried out in the state of Rondénia in the period of 20 years (2009-2019) and the data
from specimens collected in Rondonia that are available on the SpeciesLink platform were also
analyzed. In addition, officials from government agencies and OSCIPs were interviewed in
order to find out how animal biodiversity data can be used in the state's environmental
management. More than 34,000records of collections were analyzed, which resulted in a list
with 3426 species of chordates and insects. The vulnerability status of the species was verified
according to ICMBIO and IUCN. Maps with the distribution of classes in zoogeographic zones
and vulnerable species were made using the QGIS 3.22 program. The following knowledge
gaps were found: Linean (deficits on taxonomy and systematics), Wallacean (deficits on
geographic distribution) and Prestonian (deficits on species abundance and population
dynamics). There are also gaps in scientific dissemination, in data accessibility, in
communication between researchers — government agencies — society — decision-makers.We
suggest that the new projects reach the empty areas of the state and that the groups still little
studied become a priority, as well as the groups that are already present in the Red List of
Threatened Species in Brazil. We highlight three areas as priorities for zoological studies and
reinforce the need for a network between stakeholders in conservation and use of natural

resources.

Keywords: Public policies; environment; conservation; endangered fauna; South- Western

Amazon
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1 INTRODUCAO

O crescimento populacional levou a busca por novas areas para expansao das cidades e
areas de producdo, causando grandes desmatamentos e consequentemente perda da
biodiversidade. Os servicos ambientais que esta diversidade oferece sdo importantes para a
manutencgéo da vida na Terra, o que ressalta a necessidade de buscar caminhos mais efetivos
para a preservacdo da biodiversidade.

Grande parte da biodiversidade do mundo encontra-se nas florestas tropicais, onde
esforcos nacionais e internacionais para sua preservacdo ocorrem desde a Convencdo da
Diversidade Biologica em 1992. Nesse contexto destaca-se a Amazoénia, uma floresta tropical
com maior biodiversidade no mundo e com maior extensdo preservada (MAGNUSSON et al.,
2016).

Através de politicas publicas nacionais, internacionais e iniciativas de grupos nédo
governamentais, que foram construidas com base em convengdes e acordos internacionais, a
protecdo a biodiversidade é amparada contemplando diversas estratégiasde conservacdo e
preservacdo, sendo as estratégias mais conhecidas conservacdo ex situ, in situ e a de
desenvolvimento sustentavel. A conservacdo de areas ndo protegidas pode ser de grande valia
para locais onde grandes areas foram alteradas (PEDLOWSKI; DALE; MATRICARDI, 1999).
Mesmo sendo a mais conservada, a Amazonia brasileira apresenta altas taxas de
desflorestamento nos Gltimos anos (PEDLOWSKI; DALE; MATRICARDI, 1999; STROPP et
al., 2020; IPAM, 2002).

O estado de Rondonia localizado na parte Sul-Ocidental da Amazonia, teve sua criagao
com base na exploracdo e ocupacgdo por fazer fronteiras com outros paises e assim ponto
estratégico na protecdo Nacional (KOHLHEPP, 2002). A pressao paraocupacdo estimulada pelo
governo federal e para a conexdo do recente estado ao resto do pais trouxe rodovias, industrias e
usinas e o desmatamento (PRATES; BACHA, 2011). O padrdo de uso da terra em Rondénia
segue 0 mesmo para outros locaisda Amazonia: o da retirada da cobertura vegetal original seja
para agropecudria ou outrosprojetos. Essas retiradas resultam no isolamento e redugdo dos
fragmentos florestais, prejudicam a fauna e a flora que neles sobrevivem, tornando-os cada vez
mais pobres.

Aliado a perda de biodiversidade, a dificuldade de acesso as informagdes existentes
acerca do que se tem ou do que ja se teve sobre a fauna do Estado, prejudica ou compromete a

tomada de decisdes acerca de politicas publicas para conservagédo e uso da terra. Conforme as
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leis vigentes, as informacOes sobre o meio ambiente, as coletas e salvaguarda de materiais
bioldgicos, estudos e relatérios de impacto ambiental (EIAs), devem ser de carater publico e de
acesso facilitado. Contudo, a despeito de ser previsto em lei a disponibilidade de informacdes
visando o uso pelos 6rgdos de gestdo ambiental,ndo esta claro como o Estado de Ronddnia
reconhece e/ou usa essas informacdes para guiar o planejamento ambiental do estado.

Neste cenario, a pergunta de pesquisa é: Como a biodiversidade animal influencia a
gestdo ambiental do Estado de Ronddnia? Inerente a esta questdo, o objetivo geral deste trabalho
é conhecer como a biodiversidade animal influencia a gestdo ambiental do Estado de Ronddnia.
Para isso, estabeleceu-se dois objetivos especificos: a) investigar quais os fatores que
determinam as lacunas de conhecimento de dados zooldgicos no estado de Rondbnia; e b)
analisar como as informacgdes sobre as espécies, localizacdo e status de conservacdo sdo
utilizadas para a gestdo ambiental do estado.

O trabalho optou pela formatacdo de dissertagdo no modelo escandinavo, que em seu
desenvolvimento inicia por esta introducgéo, na qual faz uma contextualizacdo do tema, expde
0s objetivos e sinaliza para contruibuicGes de estudos cientifico em Rondodnia sobre a
diversidade da regido. A segunda sessao, destina-se ao referencial tedrico, de modo a situar a
temaética da pesquisa. A Terceira, aborda materiais e métodos, mencionando o tipo de pesquisa,
tecnica de coleta e analise dos dados. A quarta sessdo, apresenta o primeiro artigo publicado,
intitulado Biodiversidade faunistica de Rond6nia: o perfil da producéo cientifica e como estdo
distribuidas nas principais baciashidrograficas do Estado entre 1999-2019. A quinta secao,
desenvolve o segundo artigo, pronto para publicacdo, chamado de Uso de dados de
biodiversidade animal na gestdo ambiental em Ronddnia.

Por fim, tece as conciderac@es finais apontando as espécies de animais registradas para
Rondbnia, identificacdo de areas que requer estudos mais aprofundados sobre a riqueza de
espécies, denotando a dificuldade de uso e acesso das informacdes para a gestdo ambiental da

regido estudada.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Entre os ecossistemas existentes, a Floresta Tropical € o0 que possui maior
biodiversidade e de todas as Florestas Tropicais no mundo, a Amazonia é a que esta mais
conservada, tanto em tamanho e quanto em diversidade (WWF, 2019; MAGNUSSON et al.,
2016). Abrangendo nove paises, no Brasil estende-se por toda a regido norte. Mesmo sendo a
mais conservada, a Amazonia brasileira apresenta altas taxas de desflorestamentonos ultimos
anos (PEDLOWSKI et al., 1999; STROPP et al., 2020).

Devido a diversidade de ecossistemas, sua importancia nas discussdes sobre o climae a
propria riqueza de espécies, a Amaz6nia sempre atraiu e continua atraindo pesquisadores do
mundo, recebendo grande parte da atencdo em relacéo a outros locais (SEGOVIA et al., 2020).
Por muito tempo, as pesquisas sobre conservacao realizadas noBrasil foram dirigidas (primeira
autoria) por pesquisadores estrangeiros influenciados pela proximidade (EUA) e pela
quantidade de espécies ameacadas (UK) (SEGOVIA et al., 2020). No entanto, para a regido
amazonica, Malhado et al. (2013) demonstraram que pesquisadores brasileiros respondem
atualmente pela maior parte dos estudos realizados na regido constando como primeiros autores
na maior parte dos estudos realizados.

A ciéncia na Amazonia é também fruto de grandes projetos de desenvolvimento na
regido, como o Programa para a Integracdo Nacional (PIN), a construcdo de grandes estradas
como a Transamazobnica e o Programa Polamazbénia (BROWDER, 2002). Entreas areas da
Amazonia brasileira que sofrem com a pressdo antropica para o desenvolvimento se encontra o
Estado de Rondénia.

Ronddnia esta localizado na Amaz6nia Sul-Ocidental e teve os primeiros registrosde sua
diversidade com a Expedicdo Langsdorff, que percorreu os rios Guaporé, Mamorée Madeira em
1828 (KOMISSAROV, 2010). O trabalho de Keler foi o proximo na regido,em 1874. Em seu
livro, um capitulo inteiro é sobre os peixes do rio Madeira e outras informacdes ecoldgicas da
regido (KELER, 1874). A Comissdo de Linhas Telegraficas Estratégicas do Mato Grosso ao
Amazonas, coordenada pelo Marechal Rondon, tambémconhecida como expedi¢cdo Rondon,
alcancou a regido amazonica entre 1907 e 1915. Essacomissdo construiu uma linha-tronco na
regido do Santo Anténio do Madeira (ponto inicial da constru¢cdo da EFMM) e o material
coletado foi depositado no Museu Nacional (SA et al., 2008). Henry Fowler publicou a primeira
lista de espécies de peixes do rio Madeira e seu trabalho foi exclusivamente taxondmico em
1913.
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Registros posteriores vieram com grandes empreendimentos como a construgdo da BR
364 concretizada através do POLONOROESTE e constru¢do da UHE Samuel na década de 80;
12 aproximacdo do Zoneamento Socio-Econdémico Ecoldgico que serviu de base para o
PLANAFLORO e a 2% aproximacao do Zoneamento Socio econdmico Ecologico na década de
90, e nos anos 2000 a implantagdo da industria Votorantim Cimentos e construcdo das usinas
hidrelétricas de Santo Antonio e Jirau (BERNARDE et al., 2012; ATHAYDE et al., 2019)

Mesmo com todo investimento de recursos publicos em pesquisas cientificas voltados
para protecdo e conservacdo do meio ambiente e a criacdo de programas como o PELD -
Programa Ecoldgico de Longa Duracdo, boa parte do conhecimento da biodiversidade de
Rondonia tem origem nos grandes empreendimentos (MAGNUSSON et al., 2016; ATHAYDE
et al., 2019). Essas iniciativas aumentaram o conhecimento sobre a biodiversidade da regido de
forma pontual, somente em areas de influéncia diretados empreendimentos.

O status de conservacdo da biodiversidade é uma preocupacdo mundial, uma vez que
as mudangas na biodiversidade afetam o funcionamento dos ecossistemas e a vida humana
(TYDECKS et al., 2018). Pesquisas sobre a biodiversidade vém aumentando ao longo dos
anos com diversos focos (ecologia, taxonomia, biogeografia...) e ainda assim diversos grupos
taxondmicos possuem lacunas de conhecimento que comprometem agdes conservacionistas e
sustentaveis. Especificamente, as lacunas de conhecimento queenvolvem a taxonomia, a
distribuicéo e as interagdes (WHITTAKER et al., 2005; BROOKS et al., 2006).

Segundo Hortal et al. (2015), as lacunas de conhecimento podem ser agrupadas em
sete categorias, definidas como Linnean shortfall (Lacuna Lineana, déficits sobre a taxonomia
e sistematica), Wallacean shortfall (Lacuna Wallaceana, déficits sobre distribuicdo
geografica), Prestonian shortfall (Lacuna Prestoniana, déficits sobre a abundancia de espécies
e dindmica populacional), Darwinian shortfall (Lacuna Darwiniana, déficits sobre evolucédo e
informacOes filogenéticas), Raunkiaeran shortfall (Lacuna Raunkiaerana, déficits sobre
caracteristicas funcionais e fungdes ecoldgicas dasespécies), Hutchinsonian shortfall (Lacuna
Hutchinsoniana, déficits sobre as toleranciasde espécies as condigdes abidticas) e Eltonian
shortfall (Lacuna Eltoniana, déficits sobreas interagdes ecoldgicas). Segundo Whittaker et al.
(2005), as duas grandes lacunas sdo as de taxonomia e distribuicdo geogréafica, que podem ser
resolvidas com maior esforco de amostragem, que apesar do alto custo podem gerar diversas
informagdes valiosas para diferentes areas de conhecimento (BROOKS et al., 2004),
garantindo respaldo para escolhera melhor estratégia de conservacao.

Existem algumas estratégias de conservacdo da biodiversidade: 1) a conservacao de

populagcles e espécies, 2) a conservacdo de comunidades, 3) a conservacdo fora das areas
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protegidas e 4) conservacdo e desenvolvimento sustentavel (PRIMACK; RODRIGUES,
2001). Contudo, qualquer seja a alternativa escolhida para a conservacao da biodiversidade,
ha exigéncia de um estudo tecnico, seja a conservagao ex situ (necessariamente, uma vez queo
destaque é a espécie), seja a conservacdo in situ. Em todo caso, existem trés critérios que
podem ser usados para o estabelecimento das prioridades de conservacdo: 1) Diferenciacéo:
preferéncia para comunidades bioldgicas que possuem espécies endémicas raras; 2) Perigo: as
espécies em perigo de extingcdo e 3) utilidade: espécies quetem um valor atual. O critério
Perigo tem sido utilizado como fator determinante para conservacao por ser atualizado com
certa frequéncia a nivel global - Unido Internacionalpara a Conservacgao da Natureza (IUCN)
e nacional - Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIO). Assim,
tornou-se um importante critério na gestdo ambiental.

A gestdo ambiental de acordo com Bursztyn; Bursztyn (2013) corresponde a "um
conjunto de acBes envolvendo politicas publicas, setor produtivo e sociedade civil, para
garantir a sustentabilidade dos recursos ambientais, da qualidade de vida e do proprio processo
de desenvolvimento, dentro de um complexo sistema de interacbes da humanidade com o0s
ecossistemas. ” De acordo com a lei de Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei N° 6.938,
de 31 de agosto de 1981) as normas de gestdo ambiental devem estar baseadas no
conhecimento do ambiente fisico e bioldgico para melhor adequar as estratégias de gestéo.
Sendo assim, estudos técnicos e cientificos sdo formas de obter dados que irdo apoiar a gestao
ambiental. A Instrucdo Normativa ICMBIO n° 5, de 15 demaio de 2008 corrobora com a
proposta de Brooks et al. (2004), onde os autores defendema ideia de que as metas para o
planejamento da conservacdo da biodiversidade devem tercomo principal foco as espécies,
pois apesar das deficiéncias ainda sdo as melhores basesde dados.

Uma das principais atividades para o conhecimento da diversidade de um bioma ou
localidade é o inventario de fauna, pois a partir deste é registrado a fauna em um determinado
espaco e tempo. Dessa forma, tornou-se o inventario essencial na tomada dedecisdes acerca
de escolha de é&reas para preservacdo, bem como, na avaliagdo deimpactos de
empreendimentos como que possam impactar o meio ambiente (NOGUEIRA et al., 2009;
SILVEIRA et al., 2010).

Trabalhos cientificos voltados para ecologia, distribui¢éo de espécies e sobre impactos
ambientais podem também contribuir de forma significativa para o conhecimento da
diversidade local bem como da dindmica homem-natureza em determinada regido (FLORES;
NASCIMENTO, 2012; ATHAYDE et al., 2019, OLIVEIRA et al., 2022). Entretanto, existe

um distanciamento entre a producdo do conhecimento e 0 uso dessas informacdes no meio
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governamental. Segundo Briske (2012) a chave para superaresse distanciamento é criar
parcerias translacionais, onde o pesquisador, gestor e formulador de politica possuem um
relacionamento efetivo de comunicacao e producdo de conhecimento. A ciéncia ecoldgica
translacional é mais efetiva, pois consegue gerar conhecimento que € de interesse da gestao
ambiental e politica apoiada em conhecimento cientifico atual, traduzindo o conhecimento
para publico externo a academia de forma mais eficaz.

Neste cenério, uma andlise da literatura cientifica contribui para o maior entendimento
do estado da arte do conhecimento e poder servir de guia para novos trabalhos, uma vez que
pode mostrar as lacunas de conhecimento para determinados grupos e areas de pesquisa, e
amparar novas estratégias de uso e conservacdo da biodiversidade (NABOUT et al., 2012).
Assim, essa pesquisa avaliou o estado da arte daproducéo cientifica de Rondénia no periodo
de 1999-2019 e qual o perfil dessa producdo, com foco nos estudos de fauna de cordados e de
insetos e levantamos a biodiversidade animal (Chordata e Insecta) do Estado de Rondénia e
sua distribuicdo e como os dados de biodiversidade animal podem ser usados na gestdo

ambiental.
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3 MATERIAI E METODOS

A pesquisa é do tipo bibliografica, documental e de bancos de dados secundérios,
conduzida de forma investigativa (GIL, 2009), com a finalidade de buscar informacdes sobre a
diversidade animal do Estado registrados em trabalhos cientificos, técnicos e colecdes
cientificas, bem como seu uso na gestdo ambiental.

O estudo foi realizado através de pesquisa bibliografica em toda a literatura
disponibilizada virtualmente na ferramenta de pesquisa Google Scholar®, Periédicos CAPES
e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) na forma de artigos, teses,
dissertacdes e trabalhos técnicos. Utilizamos para a busca as palavras- chave: biodiversidade,
fauna, Ronddnia, banco de dados, lista de espécies, bacia do rio Madeira, aves, mamiferos,
répteis, anfibios e insetos, sempre em composicdo, como fauna AND Rondo6nia.

Foram selecionadas producBes dos ultimos 20 anos (1999 a 2019) que continham
informac@es de espécies de animais (lista ou registro Unico). Os dados foram organizadosno
programa Excel 2016 na plataforma Windows, criando-se um banco de dados.

Os dados de interesse foram: (1) quantidade de artigos, teses, dissertacdes e trabalhos
técnicos; (2) ano de publicacéo; (3) revista; (4) origem do primeiro autor; (5) tipo da pesquisa,
(6) area de estudo e (7) classes de animais estudadas.

Estabelecemos critérios para classificar o tipo de pesquisa (Figura 1).

Figura 1 — Quadro de critérios estabelecidos para classificacdo do tipo de pesquisa
abordados naliteratura analisada.

Tipo dePesquisa Critérios

Bibliografica | Estudo a partir de levantamento bibliogréfico.

Diversidade | Estudo de levantamento de espécies ou que usaram algum indice de
diversidade ou que fazem distribuicdo espacial das espécies.

Revisdo taxondmica ou primeiro registro de espécie ou descri¢cdo de

Taxonomia especie nova ou trabalhos de sistematica.
Toxicologia Esﬁuo!o para saber a contaminagdo por metais pesados ou outros
quimicos.
Estudos sobre grupos ecoldgicos ou interagdo meio ambiente-animal,
Ecologia animal-animal, animal-planta ou distribuicdo sazonal ouestudo sobre
comportamento.
Biologia Estudos sobre os aspectos fisiologicos, anatdmicos e genéticos.

Parasitologia Estudo que o objetivo era investigar o parasita e que apresentaram
informagdes do animal hospedeiro.

Estudo sobre a ocorréncia de alguma doenca na populacdo e que
apresentam captura de animais transmissores.

Epidemiologia




17

Pesca Estudos sqbre a produgéo/pg:squeira e que apresentam informacoes
sobre o peixe (lista de espécies).
Microbiologia Estudo que 'objetivo~é estudar as,bgctérias,.virgs e fungos e que
apresentam informacdes sobre espécies de animais envolvidas.
Etnofauna Estud(_) em que 0 objetivo é verificar a importancia social ou uso
dosanimais e der ivados por pessoas.
Técnica Todo trapalho, que configura plano de desenvolvimento ou
recuperacdo de areas.
Bi fi Estudo da distribuicdo das espécies e ecossistemas no espacogeogréfico
logeogratia | ¢ através do tempo geoldgico ou trabalhos sobre endemismo.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Os mapas foram confeccionados utilizando o software livre Qgis 3.4.0. Para determinar
se houve aumento no nimero de artigos publicados ao longo do tempo, realizou-se uma analise
de regressao linear simples entre 0 ano e o nimero de artigos publicados utilizando o Excel
2016 na plataforma Windows.

Também foram analisados Estudos de Impactos Ambientais (EIA), realizados noestado
de Rondénia no periodo de 20 anos (2009-2019), disponiveis nos sites da Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM)
http://transparencia.sedam.ro.gov.br/?page_id=419#1567435576435-4d1b58f6-76ba e do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
https://servicos.ibama.gov.br/licenciamento/consulta_empreendimentos.phpda.

Paralelamente foram levantados nos museus e cole¢des do Brasil e mundo a existéncia
de espécimes coletados no Estado. Essa consulta foi realizada através de buscaon-line utilizando
a rede SpeciesLink. Também foram utilizados os registros das colec¢des cientificas da
Universidade Federal de Ronddnia (UNIR). Ndo houve recorte temporal nas buscas em
colegdes.

Os registros! foram organizados no programa Excel 2016 na plataforma Windows,
criando-se um banco de dados. Apds a formacdo do banco de dados, foi realizada a
padronizacdo que consiste em: exclusdo dos registros que ndo tinham identificacdo até nivel de
género, que ndo possuiam a localidade de coleta e que nao foram coletados no estado. Utilizou-
se coordenadas geograficas aproximadas ao local descrito ou a coordenada da cidade em que o

1 O termo registro esta sendo utilizado para definir toda espécie vinculada a uma coordenada. Uma mesma espécie
pode ter coordenadas diferentes e cada uma delas é um registro.
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espécime foi coletado quando esse registro ndo continha uma coordenada relacionada. Os
registros de espécies que nao ocorrem em Ronddniatambém foram excluidos.
A lista de espécies validas® obtida foi conferida e os nomes corrigidos quando
necessario. Para averiguar a nomenclatura correta utilizamos os autores:
e Mamiferos: Quintela; Rosa; Feijo, 2020; Abreu et al., 2022;
e Peixes: Albert; Reis, 2011; Nelson; Grande; Wilson, 2016; Queiroz et al., 2013;
Koerber; Vera-Alcaraz; Reis, 2017; Soares; Azevedo-Santos; Benine, 2017
Mateussi; Oliveira; Pavanelli, 2018; Lima, 2022;
e Insetos: Galati, 2019; Catdlogo Taxondmico da Fauna do Brasil; Catalogo
Borboletas da América; Catalogo Online de formigas do Mundo;
e Anfibios: Baéta; Pombal Jr.; Segalla, 2019;
e Répteis: Costa; Bérnils, 2018;

e Aves: Piacentini et al., 2015.

Com as informagdes do banco de dados, foram verificados o status de conservagdodas
espécies listadas como ameacadas de extingdo e vulneraveis através da lista brasileirade espécies
ameacadas de extincao:

e Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022, referente a atualizacdo da Lista Nacional
de Espécies Ameacadas de Extincao.

Também se verificou o status de conservacdo das espécies ao nivel global,utilizando
a Lista Vermelha das Espécies Ameacadas da IUCN.

Uma lista de espécies ocorrentes no Estado foi criada com as informacdes dos trabalhos
cientificos, relatdrios técnicos e das cole¢des cientificas da UNIR. Do SpeciesLink foi utilizado
os dados que possuiam um espécime tipo (holétipo, paratipo, sintipo). Foi elaborada uma lista
das espécies que possuem o tipo coletado em Ronddniae onde estdo depositados.

Os registros de espécies consideradas vulneraveis e/ou ameacadas, as fontes de
informagdes das espécies, 0s grupos taxondmicos estudados foram inseridos em um mapa
georreferenciado do Estado de Rond6nia utilizando o software de uso livre QGIS versao 3.22.

Os mapas tiveram como plano de fundo as Zonas Zoogeograficas que foram
estabelecidas através de estudos na 2% Aproximacdo do Zoneamento Socioecondmico-

ecologico da avifauna, mastofauna, hepertofauna (répteis), ictiofauna e entomofauna (abelhas,

2 Espécies validas sdo todas aquelas sdo publicadas e aceitas. Identificacdes até nivel de género ndo foram
contabilizadas e nem listas como espécie, porém contamos como registro geral para a classe.
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vetores de importancia médica e pragas agricolas) (SEDAM, 2002). Com os dados desse
levantamento estabeleceu-se 6 zonas:
» ZZ1: Regido ao norte e noroeste, limitada pelo rio Madeira.

» ZZ2: Corresponde a planicie do Guaporé e € uma regido bem delimitada pelo
regime de inundacéo e que recebe influéncia do pantanal mato-grossense.

» ZZ3: Abrange a regido dos cerrados do sudeste do Estado.

» ZZ4: Regido ao norte da planicie do Guaporé e ao sul da Serra do Pacaas Novos,
indo do rio Mamoré até o rio Machado (rio Ji-Parana).

> ZZ5: E aregifo ao norte da serra dos Pacaas Novos, a leste do Mamoré, ao sul do
Madeira e a oeste do rio Machado ou Ji-Parana.

» ZZ6: Ela corresponde a regido a leste do rio Machado ou Ji-Parana.

As zonas ZZ5 e ZZ6 ndo tiveram levantamentos de avifauna ao leste do rio e porisso a
equipe ndo estabeleceu todos os limites para esse grupo. O documento da SEDAM néo traz
informagdes sobre a ictiofauna e a entomofauna no estabelecimento das zonas.

Para identificar as informacdes relacionadas a gestdo ambiental, um questionario
(Registro CEP: CAAE: 50471821.8.0000.5300, Parecer: 5.228.058) foi aplicado aos
gestores/coordenadores (chefes dos setores) dos 6rgdos de controle ambiental e de ONGs com
a finalidade de saber como os dados de biodiversidade animal podem ser utilizadosna gestéo
ambiental do Estado (Apéndice A). Enviou-se aos participantes um link de acesso ao survey
alocado no website da UNIR, onde foi apresentado o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido - TCLE. Para participar da pesquisa, 0 entrevistado leu e concordou com esse
termo. O participante ndo foi obrigado a responder todas as perguntas, como também podia
abandonar a pesquisa a qualquer tempo. InformacGes sobre a pesquisa, garantias éticas aos
participantes e riscos e beneficios da execucdo da entrevista constam no TCLE, conforme
Apéndice A.

Para analisar as informacdes relacionadas a gestdo ambiental, utilizamos o software
gratuito IRAMUTEQ (Interface para Andlises Multidimensionais de Textos e Questionarios)
que se ancora no software R, funcionando como uma interface. Esse software permite analisar
de modo estatistico questionarios e entrevistas, ajudando na interpretacdo textual tanto
qualitativa quanto quantitativa.

Realizou-se a anélise de nuvem de palavras, que trabalha com a representagdo grafica

em funcao da frequéncia das palavras. Nessa analise, 0 programa faz a lematizacao das palavras,
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que é o processo de reduzir as palavras com base em suas raizes. As palavras maiores e no centro

da nuvem sdo as mais frequentes e que estdo na ideia central do corpo textual analisado.
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4 BIODIVERSIDADE FAUNISTICA DE RONDONIA: O PERFIL DA PRODUCAO
CIENTIFICA!

Resumo: Rondénia esta localizada na Amazonia-Sul-Ocidental recebeu diversos projetos de
desenvolvimento e a partir deles foi possivel conhecer sua biodiversidade. O objetivo do
trabalho foi identificar como estd a producdo cientifica da fauna de Rondéniano periodo de
2009-2019, qual o perfil dessa producéo e sua distribuicdo nas bacias do Estado. Con?uso de
palavras-chave nas ferramentas de busca Google Scholar , Periddicos CAPES e Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) foramlocalizados 212 trabalhos, onde metade
tinha pesquisadores de instituicdes rondoniensescomo autores. As pesquisas Sdo em sua maioria
sobre Diversidade, Taxonomia e Ecologiae as bacias menos estudadas foram Guaporé e
Mamoré. Concluimos que ainda temos lacunas geograficas e temporais na comunicacdo

cientifica e de esforco de pesquisa paraalguns grupos.

Abstract: Rondonia is in the Western Amazon and received several developmentprojects and
from them it was possible to know its biodiversity. The objective of the workwas to identify the
scientific production of the fauna of Rondo6nia in the period 2009- 2019, the profile of this
production and its distribution in the basins of the State. Using keywords in the Google Scholar
search tools, CAPES Periodicals and the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations
(BDTD), 212 works were located, half of which had researchers from Ronddnia institutions as
authors. Research is mostly on Diversity, Taxonomy and Ecology and the least studied basins
were Guaporé andMamoré. We conclude that we still have gaps in terms of geography, time,

scientific communication and research efforts for some groups.

Palavras-chave: Amaz6nia Sul-Ocidental. Divulgacdo cientifica. Fauna.

Keywords: Western-Amazon. Scientific divulgation. Fauna.

! Artigo publicado na Revista de Administracdo e Negdcios da Amazonia, V. 13, n. 3, set/dez, 2021, p. 198-212,
com a temética: Ciéncia Na Amazonia, Sustentabilidade, Logistica e Financas.
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Introducéo

Entre os ecossistemas existentes, a Floresta Tropical € o0 que possui maior
biodiversidade e de todas as Florestas Tropicais no mundo, a Amazoénia é a que estd mais
conservada, tanto em tamanho e quanto em diversidade (WWF, 2019; MAGNUSSON et al.,
2016). Abrangendo nove paises, no Brasil estende-se por toda a regido norte. Mesmo sendo a
mais conservada, a Amazonia brasileira apresenta altas taxas de desflorestamentonos ultimos
anos (PEDLOWSKI et al., 1999; STROPP et al., 2020).

Devido a diversidade de ecossistemas, sua importancia nas discussdes sobre o clima e a
propria riqueza de espécies, a Amazo6nia sempre atraiu e continua atraindo pesquisadores do
mundo, recebendo grande parte da atencdo em relagdo a outros locais (SEGOVIA et al., 2020).
Por muito tempo, as pesquisas sobre conservacdo realizadas noBrasil foram dirigidas (primeira
autoria) por pesquisadores estrangeiros influenciados pela proximidade (EUA) e pela
quantidade de espécies ameacadas (UK) (SEGOVIA et al., 2020). No entanto, para a regido
amazonica, Malhado et al. (2013) demonstraram que pesquisadores brasileiros respondem
atualmente pela maior parte dos estudos realizadosna regido constando como primeiros autores
na maior parte dos estudos realizados.

A ciéncia na Amazonia é também fruto de grandes projetos de desenvolvimento na
regido, como o Programa para a Integracdo Nacional (PIN), a construcéo de grandes estradas
como a Transamazébnica e o Programa Polamazénia (BROWDER, 2002). Entreas areas da
Amazonia brasileira que sofrem com a pressdo antropica para o desenvolvimento se encontra o
Estado de Rondénia.

Ronddnia esta localizado na Amazonia Sul-Ocidental e teve os primeiros registrosde sua
diversidade com a Expedi¢do Langsdorff, que percorreu os rios Guaporé, Mamorée Madeira em
1828 (KOMISSAROV, 2010). O trabalho de Keler foi o proximo na regido,em 1874. Em seu
livro, um capitulo inteiro é sobre os peixes do rio Madeira e outras informagdes ecoldgicas da
regido (KELER, 1874). A Comissdo de Linhas Telegraficas Estratégicas do Mato Grosso ao
Amazonas, coordenada pelo Marechal Rondon, tambémconhecida como expedicdo Rondon,
alcancou a regido amazonica entre 1907 e 1915. Essacomissdo construiu uma linha-tronco na
regido do Santo Anténio do Madeira (ponto inicial da constru¢cdo da EFMM) e o material
coletado foi depositado no Museu Nacional (SA et al., 2008). Henry Fowler publicou a primeira
lista de espécies de peixes do rio Madeira e seu trabalho foi exclusivamente taxonémico em
1913.
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Registros posteriores vieram com grandes empreendimentos como a construcdo da BR
364 concretizada através do POLONOROESTE e construcdo da UHE Samuel na década de 80;
12 aproximacgdo do Zoneamento Socio-Econdmico Ecoldgico que serviu de base para o
PLANAFLORO e a 22 aproximacdo do Zoneamento Sdcio econdmico Ecoldgico na década de
90, e nos anos 2000 a implantacdo da industria Votorantim Cimentos e construcdo das usinas
hidrelétricas de Santo Antonio e Jirau (BERNARDE et al., 2012; ATHAYDE et al., 2019)

Mesmo com todo investimento de recursos publicos em pesquisas cientificas voltados
para protecdo e conservacdo do meio ambiente e a criacdo de programas como o PELD -
Programa Ecolédgico de Longa Duracdo, boa parte do conhecimento dabiodiversidade de
Rond6nia tem origem nos grandes empreendimentos (MAGNUSSON et al., 2016; ATHAYDE
et al., 2019). Essas iniciativas aumentaram o conhecimento sobre a biodiversidade da regido de
forma pontual, somente em &reas de influéncia diretados empreendimentos.

Neste cenario, uma andlise da literatura cientifica contribui para o maior entendimento
do estado da arte do conhecimento e poder servir de guia para novos trabalhos, uma vez que
pode mostrar as lacunas de conhecimento para determinados grupos e areas de pesquisa, e
amparar novas estratégias de uso e conservacdo dabiodiversidade (NABOUT et al., 2012).
Assim, essa pesquisa avaliou o estado da arte daproducéo cientifica de Rondoénia no periodo de
1999-2019 e qual o perfil dessa producdo,com foco nos estudos de fauna de cordados e de

insetos.

Metodologia

O estudo foi realizado através de pesquisa bibliografica em toda a literatura
disponibilizada virtualmente na ferramenta de pesquisa Google Scholar®, Periédicos CAPES
e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) na forma de artigos, teses,
dissertacOes e trabalhos técnicos. Utilizamos para a busca as palavras- chave: biodiversidade,
fauna, Rondonia, banco de dados, lista de espécies, bacia do rio Madeira, aves, mamiferos,
répteis, anfibios e insetos, sempre em composic¢ao, como faunaAND Rondonia.

Foram selecionadas producfes dos ultimos 20 anos (1999 a 2019) que continham
informacdes de espécies de animais (lista ou registro Unico). Os dados foram organizadosno

programa Excel 2016 na plataforma Windows, criando-se um banco de dados.
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Os dados de interesse foram: (1) quantidade de artigos, teses, dissertacdes e trabalhos
técnicos; (2) ano de publicacéo; (3) revista; (4) origem do primeiro autor; (5) tipo da pesquisa,
(6) area de estudo e (7) classes de animais estudadas.

Estabelecemos critérios para classificar o tipo de pesquisa (Tabela 1).

Figura 1 — Quadro com os critérios estabelecidos para classificagdo do tipo de pesquisa

abordados naliteratura analisada.

Tipo de Pesquisa Critérios

Bibliogréafica Estudo a partir de levantamento bibliogréfico.
Diversidade Estudo de levantamento de espécies ou que usaram algum indice
dediversidade ou que fazem distribuicdo espacial das espécies.
Taxonomia Reviség 'gaxon()mica ou primeiro r_egistr,o_de espécie ou descricao
de espécie nova ou trabalhos de sistematica.
. . Estudo para saber a contaminacdo por metais pesados ou
Toxicologia L
outrosquimicos
Estudos sobre grupos ecoldgicos ou interacdo meio ambiente-
Ecologia animal, animal-animal, animal-planta ou distribuicdo sazonal
ouestudo sobre comportamento.
Biologia Estudos sobre os aspectos fisiologicos, anatdmicos e genéticos.

Parasitologia

Estudo que o objetivo era investigar 0 parasita e que
apresentaraminformac6es do animal hospedeiro.

Epidemiologia

Estudo sobre a ocorréncia de alguma doenga na populacdo e
gue apresentam captura de animais transmissores.

Pesca

Estudos sobre a producdo pesqueira e que apresentam
informacdes sobre o peixe (lista de espécies).

Microbiologia

Estudo que objetivo é estudar as bactérias, virus e fungos e
que apresentam informacGes sobre espécies de animais
envolvidas.

Etnofauna

Estudo em que o objetivo é verificar a importancia social ou uso
dos animais e derivados por pessoas.

Técnica

Todo trabalho que configura plano de desenvolvimento
ou recuperacao de areas.

Biogeografia

Estudo da distribuicdo das espécies e ecossistemas no espago
geografico e através do tempo geoldgico ou trabalhos sobre
endemismo.

Os mapas foram confeccionados utilizando o software livre Qgis 3.4.0. Para determinar
se houve aumento no nimero de artigos publicados ao longo do tempo, realizou-se uma analise
de regressao linear simples entre 0 ano e o nimero de artigos publicados utilizando o Excel

2016 na plataforma Windows.



25

Resultados

Selecionamos 212 trabalhos, sendo 158 artigos, 28 disserta¢oes, 17 teses e 9 publicagdes
em formato de lista ou relatorio técnico que estdo distribuidos ao longo do periodo investigado.
Em 1999 temos o primeiro trabalho e desde entdo vem ocorrendo um aumento significativo das

publicacdes ao longo dos anos (r = 0,7369; p < 0,05) (Figural).

Figura 1 - Distribuicdo do numero de trabalhos cientificos e técnicos sobre a fauna de Rondonia

(Cordados e Insetos) publicados ao longo de 20 anos (1999-2019).
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Em relacdo ao tipo de pesquisa, Diversidade, Ecologia e Taxonomia corresponderam a
quase 77% dos trabalhos (37,74%, 18,40% e 20,75%, respectivamente). As publica¢cbes com
essas tematicas tiveram a mesma tendéncia de crescimento ao longo do tempo, com destaque

para os ultimos 10 anos (Figura 2).
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Figura 2 - Distribuicéo de trabalhos de Diversidade, Ecologia e Taxonomia da fauna (Cordados
e Insetos) de Rond6nia publicados ao longo de 20 anos (1999-2019), numeros totais.
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Separando os tipos de pesquisa por classe de animais, aves se destaca por ter a menor
guantidade de trabalhos em diversidade e ecologia (2,45% e 1,23%), peixes a menor quantidade

em taxonomia (1,84%) e insetos sobressaindo em todas (Figura 3).

Figura 3 - Distribuicdo (%) de trabalhos de Diversidade, Ecologia e Taxonomia entre asclasses
de animais.
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Os 158 artigos estao distribuidos em 72 revistas cientificas. Verificou-se a avaliagdo do
Qualis Capes do quadriénio 2013-2016 na rea de avaliacdo Biodiversidadedos periddicos com
maior quantidade de publicacdo, seguida da porcentagem de publicacGes e também verificamos
o Fator de Impacto atual fornecido pelo Journal Citation Reports: Check List (10,1%-B3, FI
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nédo informado), Biota Neotropica (7%-B2, FI: 0,922), Acta Amazonica (6,3%-B2, FI: 0,768),
Zootaxa (6,3%-B1, Fl: 0,955), Revistada Sociedade Brasileira de Medicina Tropical (3,8%-B3,
FI: 1,339), Herpetology Notes (3,8%-B2, FI ndo informado), Biotemas (3,2%-C, FI nao
informado) e Neotropical Primates (3,2%-C, FI ndo informado).

Sobre a origem dos primeiros autores, a maioria é brasileira ou possuem vinculo
institucional com o Brasil, correspondendo a 95,28% dos trabalhos (Figura 4). Os
pesquisadores estrangeiros sdo dos Estados Unidos, Austria e Equador. A regio norte dopais

produziu 57% dos trabalhos, sudeste 21,7%, centro-oeste 8,9%, nordeste 7,5% e sul 4,7%.

Figura 4 - Distribuicdo do primeiro autor por local de origem dos trabalhos cientificos sobre a
fauna de Ronddnia (Cordados e Insetos) publicados ao longo de 20 anos (1999- 2019).
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Nota: Cada cor de linha representa a quantidade trabalhos. Os autores foram agrupados por Estado (Brasil)e por

pais (estrangeiros).

Quanto aos animais estudados, verificamos a riqueza de espécies por classes estudadas

nas bacias Guaporé, Madeira e Mamoreé (Figura 5), com destaque para a baciado Madeira.
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Figura 5 - Riqueza de espécies apresentadas nos trabalhos analisados por classe.
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Mesmo a bacia do Madeira possuindo a maior riqueza, pode-se observar que a
distribuicdo de pontos estudados ao longo da bacia tem maior concentragéo na regido de Porto
Velho. E notavel a quantidade de espacos vazios no Estado e como todos 0s grupos tém auséncia

ou poucos estudos em pelo menos uma bacia (Figura 6).
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Figura 6 - Mapa com a distribuicéo das classes de animais presentes nos trabalhos analisados

nas bacias hidrogréficas.
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Discusséo
A principio, podemos destacar duas grandes lacunas sobre o conhecimento da

diversidade animal do Estado de Ronddnia, a lacuna espacial (figura 5) e temporal (figura 1).
Alguns fatores estdo relacionados com o aumento dessas lacunas, como falta de recursos
financeiros, falta de profissionais capacitados na regido, distancia dos grandes centros de

estudos, a extensdo territorial e a histdria de formacao do Estado. A mé distribuic¢éo dos recursos
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financeiros para estudos sobre a biodiversidade na Amazonia vem escondendo a biodiversidade
da regido ao longo dos anos (MAGNUNSSON et al., 2016; ZAGO, 2011). Mas essa realidade
vem mudando nos ultimos anos.

Mesmo a distribuicdo de financiamento ndo sendo igualitaria, a producdo cientifica do
Estado cresceu nos ultimos anos, principalmente a partir de 2007. Esse fato pode estar
relacionado a: 1) iniciativas diretamente ligadas a pesquisa cientifica: a criagdodo curso de
ciéncias biologicas na Universidade Federal de Ronddnia — UNIR em 1995, o Programa de
Pesquisa em Biodiversidade — PPBio em 2004, a Rede de Biodiversidadee Biotecnologia da
Amazénia Legal — BIONORTE em 2008 e o Programa P6s-Graduacdoem Desenvolvimento
Regional e Meio Ambiente — PGDRA, que o foi 0 primeiro com alunos dedicados aos estudos
da biodiversidade (BIONORTE, 2021; PGDRA, 2021; PPBio, 2021). Os trés programas
possibilitaram o incremento do conhecimento da biodiversidade e a formacdo e fixacdo de
doutores na regido. 2) Estudos de inventario defauna e flora, exigidos no processo de
licenciamento pelo governo através da Lei 6938/81e definida atraves da Resolucdo CONAMA
n°® 001/86 das empresas METALMIG, ERSA-BRASCAN e do complexo hidrelétrico do
Madeira, destaque para a Hidrelétrica Santo Antdnio e Grupos de Pesquisa locais iniciaram e
foram consolidados, como o Grupo de Estudos da Biodiversidade do Sul da Amazonia
(GPBIODIVERDADE, 2021).

Além disso, mais recentemente a criacdo da Fundacdo Ronddnia de Amparo ao
Desenvolvimento das Acdes Cientificas e Tecnoldgicas e a Pesquisa do Estado de Rondbnia —
FAPERO em 2011 incentivou novos estudos, proporcionando diversos financiamentos
como: chamadas de bolsas para mestrados, doutorados; divulgacdo cientifica e apoio as
colegdes bioldgicas (FAPERO, 2021).

A quantidade e a qualidade das publicacdes séo réguas utilizadas para a distribuicdo de
financiamento e avaliacdo dos pesquisadores (FARIA et al., 2011), logo, publicar artigos em
periodicos indexados e bem qualificados é fundamental, uma vez quegarante maior dispersao
da informacéo e confianca nos dados (LOYOLA et al., 2012). Levando em consideracdo o
Qualis Capes dos periddicos do quadriénio 2013-2016 do material examinado, pelo menos
37,3% dos artigos publicados estdo em periddicos B, porém apenas 4 dos principais periddicos
possuem Fator de Impacto indexado Journal Citation Reports e apenas 1 com fator de impacto
maior que 1. Para o Brasil eprincipalmente a regido norte, que ainda estdo desenvolvendo a

tradicdo em pesquisa cientifica, a quantidade ainda é o caminho, que pode ser melhorado com
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a colaboracdo internacional com a criagdo de grandes grupos de pesquisa e extensa network
(LOYOLA, 2013; VITULE; BRAGA, 2015).

No que se refere as tematicas das producdes, as areas de diversidade e ecologia vém
tendo um crescimento nos ultimos tempos, principalmente devido as preocupacfes ambientais
como aquecimento global, perda de biodiversidade e como isso pode afetar 0s servicos
ecossistémicos. O campo da taxonomia, mesmo sendo muito importante e de longa histéria no
pais, € uma ciéncia basica e que responde de forma diferente a citacdes o que implica em fator
de impacto baixo, pois a janela de citacdo € maior que a de avaliacdo do periodico
(MACHADO; ZAHER, 2010).

Sobre a participacao na producdo cientifica como primeira autoria, a producao brasileira
é superior, demonstrando que o conhecimento esta sendo criado e promovido por brasileiros
(mais de 95% da producgdo) confirmando a tendéncia ja apontada por Malhado et al., (2013).
Em uma escala nacional, a tendéncia permanece, pois mais da metade da producéo € da regido
Norte. Isso se deve ao aumento no investimento em projetos de uso e conservagdo da Amazonia,
porém ainda insuficientes (ANDRADE; MANZATTO, 2014).

Partes desses investimentos sdo originarios de programas e projetos vinculados ao
Sistema de Unidades de Conservacéo (SNUC) com a finalidade de gerar informagéo qualificada
sobre a biodiversidade, a qualidade ambiental e a conservag&o das areas protegidas. O programa
MONITORA surgiu nesse contexto, de avaliacdo da qualidade dos habitats das areas protegidas
e, seu estado de conservacao, e tem como caracteristicalinica a participacdo das comunidades,
uma vez que essas estdo sofrendo cada vez mais pressdes antropicas (PEREIRA et al., 2013).
A expectativa é que esse programa proporcionara um forte incremento sobre o conhecimento
da biodiversidade animal para a regiao.

Entretanto, recentemente, o0 governo brasileiro vem impondo cortes orcamentariosnas
instituicOes de ensino superior e institutos de pesquisas, afetando diretamente a producao
académica, por falta de manutencéo de infraestrutura, financiamento de projetos de pesquisa e
na propria divulgac&o cientifica (THOME; HADDAD, 2019).

Em relacdo ao universo animal estudado, o nimero de espécies registradas € parainsetos
1600 espécies, peixes 825 espécies, anfibios 171 espécies, répteis 218 espécies, aves 395
especies e mamiferos 185. O numero expressivo para insetos deve-se ao fato desse grupo
corresponder a 70% das espécies de animais. Esse nimero poderia ser maior se 0s insetos
fossem comumente estudados nos licenciamentos ambientais no passado, como séo hoje. O

numero de espécies registradas para insetos corresponde apenas 1,41% das espécies conhecidas
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para Amazoénia (11.346 espécies). A quantidade de espécies de peixes registradas vem de um
grande esfor¢co amostral do estudo para o licenciamento da construgdo das hidrelétricas no
Estado, que envolveu muitos recursos e pesquisadores (QUEIROZ et al., 2013). Em relagéo a
Amazonia (2.716 espécies), ja registramos 30,37%das espécies conhecidas. Em relacdo aos
anfibios sdo encontradas 318 espécies de anfibios para Amazénia brasileira (TOLEDO;
BATISTA, 2012), quase o dobro do nimero registrado nesse trabalho. No entanto, a riqueza
registrada é significativa, pois corresponde a 53,77% das espécies registradas para Amazonia.

A respeito dos répteis, sdo registrados para o mundo 10.700 espécies, 795 espécies para
0 Brasil e 453 espécies para regido norte, sendo essa a mais rica em espécies e subespécies
(COSTA; BERNILS, 2018). Assim como ocorre com anfibios, o nimero deespécies registrados
nesse trabalho é bastante significativo, correspondendo a 48,12% dasespécies registradas para a
Amazonia.

Para aves sdo registrados para Amazonia 1300 espécies e 263 espécies endémicas
(MITTERMEIER et al., 2003) um ndmero superior do encontrado nesse trabalho. Isso
demonstra que ainda sdo necessarios esforcos amostrais para esse grupo, mesmo registrando
30,38% das espécies registradas para AmazoOnia. Juntamente com anfibios e répteis, sdo
necessarios mais estudos de distribuigdo, taxonomia e assim incrementar a lista.

Atualmente o Brasil possui 732 taxons de mamiferos, incluindo algumas subespécies
(ICMBIO, 2018) e aproximadamente 399 espécies registradas para Amazonia (PAGLIA et
al., 2012). O nimero de espécies encontradas nesse trabalho € proximo da riqueza relatada
para toda regido (46,36%), por isso sao necessarios estudos em mais areas para determinacao
de distribuicdo geogréfica e incremento na lista de espécies para o Estado.

O Estado possui diversas instituicfes de pesquisa e de ensino, como a UNIR, IFRO,
EMBRAPA, Faculdade S&o Lucas, Faculdade FIMCA, Fiocruz, IPEPATRO entreoutras que sao
fortes em algumas areas, como ictiologia e pesca, insetos de importancia médica e agricola e
mamiferos. Essas instituicdes foram e sdo importantes no incrementodo conhecimento da fauna
estudada para o estado. Outras areas (aves, répteis e anfibios) ainda precisam de reforco,
podendo ser um dos gargalos para o baixo conhecimento desses grupos no Estado. Somado a
isso, existe a extensdo do Estado, a dificuldade de acesso a algumas areas e a dificuldade de
financiamento de pesquisas. Como consequéncia temos areas do estado ainda pouco
conhecidas. Como observado, seconsiderarmos a quantidade de espécies registradas por bacias
(Figura 5), as bacias com menor registro € a bacia do Guaporé, mesmo tendo potencial para ser

a regido muito diversa.
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A bacia do Madeira se destaca em conhecimento da fauna, pois ocupa a maior parte do
territorio e por ter recebido grandes construgdes, como o complexo de hidrelétricas Santo
Antobnio e Jirau. A construcdo desse complexo entregou como obra decompensacgéo a outorga
de aproveitamento hidrelétrico do rio Madeira, um prédio onde se encontra a Colecdo de
Ictiologia da Universidade Federal de Rondbnia, a Colecdo Entomoldgica, Colecdo de
Referéncia da Mastofauna de Rondonia, Colecdo de Referéncia da Avifauna do Estado de
Rondonia e a Colecdo Herpetoldgica (GPBIODIVERSIDADE, 2021), que promovem varios
estudos. Por outro lado, as baciasdo Mamoré e do Guaporeé apresentaram até momento pouco
conhecidas, provavelmente por limitacfes ja expostas (auséncia de recursos financeiros,
pessoal e logistica), mas certamente com investimento nessas demandas esses nimeros teriam
um aumento expressivo. Isso porque, a bacia do Mamoré e do Guaporé tem localizacbes
ecologicamente estratégicas, com interfaces entre o Cerrado e a Amazonia, formando areas de
ecotono, com grande diversidade de espécies, endemismo, raridades e migragoes (SILVA et
al., 2018).

Essas areas de transicdo sdo caracterizadas por areas de tensdo ecoldgica, entre as
fitofisionomias savana, floresta estacional e florestas ombrofilas. Nesses locais como nas areas
Umidas, o conhecimento ainda € inicial e com diversas lacunas (SILVA et al., 2018), reforcando
a necessidade de investimentos nessas areas antes do avanco do desmatamentoe possiveis

reducdes de areas protegidas.

Concluséao

Esse trabalho gerou um banco de dados que permitiu investigar algumas lacunas para o
conhecimento da biodiversidade animal do Estado através do perfil da produgdo cientifica. Os
resultados demonstram que ainda temos lacunas geograficas, temporais, na comunicacao
cientifica e de esforco de pesquisa para alguns grupos. A bacia do Madeira se destaca em
conhecimento da biodiversidade para os grupos alvo. Em relacdo aos grupos taxondmicos,
todos com excecdo de insetos, estdo bem representados quando comparados aos dados para
Amazonia. No entanto, ficou claro a necessidade de trabalhos que investiguem a distribuigéo
das espécies. Sugerimos que 0s novos projetos alcancem as areas vazias do estado e que 0s
grupos ainda pouco estudados se tornem preferéncia. Destacamos a bacia do Guaporé e Mamoré
como areas de prioridade para estudos zooldgicos. Reforcamos a importancia da: i) expansdo

dos grupos de pesquisa e outras formas de networks com o intuito de alavancar as publicacGes
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sobre a biodiversidade doestado de Rondonia, principalmente entre os pesquisadores da regido
norte do pais e; ii) ampliar investimentos nas pesquisas, principalmente nas areas de transicéo

entre biomas, areas protegidas e estudos em recuperacdo ambiental.
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5 USO DE DADOS DE BIODIVERSIDADE ANIMAL NA GESTAO AMBIENTALEM
RONDONIA!

Resumo

O conhecimento da biodiversidade local é um requisito para a gestdo ambiental. Neste sentido,
0 objetivo deste trabalho é avaliar o status e lacunas do conhecimento sobre a biodiversidade
animal do Estado de Ronddnia e como os gestores utilizam e/ou podem utilizar esses dados.
Através de levantamento bibliografico, analises de Estudos de Impacto Ambiental realizados
no estado de Ronddnia no periodo de 2009-2019, dados deespécimes coletados em Ronddnia
disponiveis na plataforma SpeciesLink e entrevista com gestores dos drgdos do governo e
OSCIPs. Foram analisados mais de 34.000 registros de coletas, que resultaram em uma listacom
3426 espécies de cordados e insetos.Verificou-se o status de vulnerabilidade das espécies de
acordo com o ICMBIO e IUCN.Foram constatadas as seguintes lacunas de conhecimento:
Lineana, Wallaceana e Prestoniana. Também existem lacunas na divulgagdo cientifica, na
acessibilidade de dados, na comunicacao entre pesquisadores — 6rgdos do governo — sociedade

—tomadoresde decisoes.

Palavras-chave: Amazénia Sul-Ocidental, fauna ameacada, politicas publicas.

LArtigo a ser submetido a Revista  Estudos  Avancados. Pagina da revista:
https://www.revistas.usp.br/eav/index
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Abstract

Knowledge of local biodiversity is a requirement for environmental management. In this
sense, the objective of this work is to evaluate the status and knowledge gaps about animal
biodiversity in the State of Rondbnia and how managers use and/or can use this data.
Bibliographic survey interview, through available platforms of environmental impact studies
carried out in the period of 2 bibliographic survey data in Rondénia, with managers of
government agencies and OSCIPs. More than 34,000 collection records wereanalyzed, which
resulted in a list of 3426 species of chordates and insects. The vulnerability status of the species
was verified according to ICMBIO and IUCN. The following knowledge gaps were found:
Linean, Wallacean and Prestonian. There are alsogaps in scientific dissemination, in data
accessibility, in communication between researchers — government agencies — society —

decision-makers.

Keywords: South-Western Amazon, threatened fauna, public policies.
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1 Introducéo

O status de conservacao da biodiversidade é uma preocupacao mundial, uma vez que as
mudancas na biodiversidade afetam o funcionamento dos ecossistemas e a vida humana
(Tydecks et al., 2018). Pesquisas sobre a biodiversidade vém aumentando ao longo dos anos
com diversos focos (ecologia, taxonomia, biogeografia...) e ainda assim diversos grupos
taxonémicos possuem lacunas de conhecimento que comprometem agdes conservacionistas e
sustentaveis. Especificamente, as lacunas de conhecimento queenvolvem a taxonomia, a
distribuicdo e as interacdes (Whittaker et al., 2005; Brooks et al., 2006).

Segundo Hortal et al. (2015), as lacunas de conhecimento podem ser agrupadas em sete
categorias, definidas como Linnean shortfall (Lacuna Lineana, déficits sobre a taxonomia e
sistematica), Wallacean shortfall (Lacuna Wallaceana, déficits sobre distribuicdo geografica),
Prestonian shortfall (Lacuna Prestoniana, déficits sobre a abundancia de espécies e dinamica
populacional), Darwinian shortfall (Lacuna Darwiniana, déficits sobre evolucao e informacdes
filogenéticas), Raunkiaeran shortfall (Lacuna Raunkiaerana, déficits sobre caracteristicas
funcionais e funcgdes ecoldgicas dasespécies), Hutchinsonian shortfall (Lacuna Hutchinsoniana,
déficits sobre as toleranciasde espécies as condicdes abidticas) e Eltonian shortfall (Lacuna
Eltoniana, déficits sobreas interagdes ecoldgicas). Segundo Whittaker et al. (2005), as duas
grandes lacunas séo as de taxonomia e distribuicdo geogréfica, que podem ser resolvidas com
maior esfor¢co de amostragem, que apesar do alto custo podem gerar diversas informagoes
valiosas paradiferentes areas de conhecimento (Brooks et al., 2004), garantindo respaldo para
escolhera melhor estratégia de conservagéo.

Existem algumas estratégias de conservacdo da biodiversidade: 1) a conservacao de
populacdes e espécies, 2) a conservacdo de comunidades, 3) a conservacdo fora das areas
protegidas e 4) conservacdo e desenvolvimento sustentavel (Primack; Rodrigues, 2001).
Contudo, qualquer seja a alternativa escolhida para a conservacdo da biodiversidade, ha
exigéncia de um estudo técnico, seja a conservagdo ex situ (necessariamente, uma vez queo
destaque € a espécie), seja a conservagdo in situ. Em todo caso, existem trés critérios que podem
ser usados para o estabelecimento das prioridades de conservacdo: 1) Diferenciacéo:
preferéncia para comunidades biologicas que possuem espécies endémicas raras; 2) Perigo: as
espécies em perigo de extingdo e 3) utilidade: espécies quetem um valor atual. O critério Perigo
tem sido utilizado como fator determinante para conservacdo por ser atualizado com certa

frequéncia a nivel global - Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN) e
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nacional - Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIO). Assim,
tornou-se um importante critério na gestdo ambiental.

A gestdo ambiental de acordo com Bursztyn & Bursztyn (2013) corresponde a "um
conjunto de ac¢Bes envolvendo politicas publicas, setor produtivo e sociedade civil, para garantir
a sustentabilidade dos recursos ambientais, da qualidade de vida e do préprioprocesso de
desenvolvimento, dentro de um complexo sistema de interacbes da humanidade com os
ecossistemas. ”” De acordo com a lei de Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei N° 6.938, de
31 de agosto de 1981) as normas de gestdo ambiental devem estar baseadas no conhecimento
do ambiente fisico e bioldgico para melhor adequar as estratégias de gestdo. Sendo assim,
estudos técnicos e cientificos sdo formas de obter dados que irdo apoiar a gestdo ambiental. A
Instrucdo Normativa ICMBIO n° 5, de 15 demaio de 2008 corrobora com a proposta de Brooks
et al. (2004), onde os autores defendema ideia de que as metas para o planejamento da
conservacao da biodiversidade devem tercomo principal foco as espécies, pois apesar das
deficiéncias ainda séo as melhores basesde dados.

Uma das principais atividades para o conhecimento da diversidade de um bioma ou
localidade é o inventario de fauna, pois a partir deste € registrado a fauna em um determinado
espaco e tempo. Dessa forma, tornou-se o inventério essencial na tomada dedecisfes acerca de
escolha de é&reas para preservacdo, bem como, na avaliagdo de impactos de
empreendimentos como que possam impactar o meio ambiente (Nogueira et al., 2009; Silveira
etal., 2010).

Trabalhos cientificos voltados para ecologia, distribuicdo de espécies e sobre impactos
ambientais podem também contribuir de forma significativa para o conhecimento da
diversidade local bem como da dindmica homem-natureza em determinada regido (Flores,
Nascimento, 2012; Athayde et al., 2019, Oliveira et al., 2022). Entretanto, existe um
distanciamento entre a producdo do conhecimento e o uso dessas informacGes no meio
governamental. Segundo Briske (2012) a chave para superaresse distanciamento é criar
parcerias translacionais, onde o pesquisador, gestor e formulador de politica possuem um
relacionamento efetivo de comunicacdo e producdo de conhecimento. A ciéncia ecoldgica
translacional é mais efetiva, pois consegue gerar conhecimento que € de interesse da gestéo
ambiental e politica apoiada em conhecimento cientifico atual, traduzindo o conhecimento para

publico externo a academia de forma mais eficaz.
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Neste contexto, o presente trabalho levantou a biodiversidade animal (Chordata e
Insecta) do Estado de Rondonia e sua distribuicdo e como os dados de biodiversidade animal

podem ser usados na gestdo ambiental.
2 Metodologia

A pesquisa é do tipo bibliografica, documental e de bancos de dados secundérios,
conduzida de forma investigativa (Gil, 2009), com a finalidade de buscar informacgdes sobre a
diversidade animal do Estado registrados em trabalhos cientificos, técnicos e colecdes
cientificas, bem como seu uso na gestdao ambiental.

Foi realizada uma pesquisa bibliografica em toda a literatura disponibilizada
virtualmente na ferramenta de pesquisa Google Scholar®, Periédicos CAPES e Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) na forma de artigos, teses, dissertacdes e
trabalhos técnicos. Utilizamos para a busca as palavras-chave: biodiversidade, fauna, Rondénia,
banco de dados, lista de espécies, bacia do rio Madeira, aves, mamiferos, répteis, anfibios e
insetos, sempre em composic¢do, como fauna AND Rondonia. Foram selecionadas produgdes
no intervalo de 1999 a 2019 que continham informacdes de espécies de animais (lista ou registro
unico).

Também foram analisados Estudos de Impactos Ambientais (EIA), realizados no estado
de Ronddnia no periodo de 20 anos (2009-2019), disponiveis nos sites da Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM)
http://transparencia.sedam.ro.gov.br/?page_id=419#1567435576435-4d1b58f6-76ba e do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (IBAMA)
https://servicos.ibama.gov.br/licenciamento/consulta_empreendimentos.phpda.

Paralelamente foram levantados nos museus e cole¢des do Brasil e mundo a existéncia
de espécimes coletados no Estado. Essa consulta foi realizada através de busca on-line utilizando
a rede SpeciesLink. Tambem foram utilizados os registros das colec¢des cientificas da
Universidade Federal de Rondonia (UNIR). N&o houve recorte temporal nas buscas em
colegdes.

Os registros® foram organizados no programa Excel 2016 na plataforma Windows,

criando-se uma base de dados. Apés a formacéo do banco de dados, foi realizada a padronizagéo

2 O termo registro esta sendo utilizado para definir toda espécie vinculada a uma coordenada. Uma mesmaespécie
pode ter coordenadas diferentes e cada uma delas é um registro.
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que consiste em: exclusdo dos registros que ndo tinham identificacdo até nivel de género, que
ndo possuiam a localidade de coleta e que ndo foram coletados no estado. Utilizou-se
coordenadas geograficas aproximadas ao local descrito ou a coordenada da cidade em que o
espéecime foi coletado quando esse registro ndo continha uma coordenada relacionada. Os
registros de espécies que nao ocorrem em Rond6nia também foram excluidos.

A lista de espécies validas® obtida foi conferida e os nomes corrigidos quando
necessario. Para averiguar a nomenclatura correta utilizamos os autores:

e Mamiferos: Quintela, Rosa; Feijo, 2020; Abreu et al., 2022;

e Peixes: Albert; Reis, 2011; Nelson, Grande; Wilson, 2016; Queiroz et al., 2013;
Koerber, Vera-Alcaraz; Reis, 2017; Soares; Azevedo-Santos; Benine, 2017; Mateussi;
Oliveira; Pavanelli, 2018; Lima, 2022;

e Insetos: Galati, 2019; Catalogo Taxonémico da Fauna do Brasil; Catdlogo Borboletas
da América; Catalogo Online de formigas do Mundo;

e Anfibios: Baéta, Pombal Jr. & Segalla, 2019;

e Répteis: Costa; Bérnils, 2018;

e Aves: Piacentini et al., 2015.

Com as informagdes do banco de dados, foram verificados o status de conservagéo das
espécies listadas como ameacadas de extin¢do e vulneraveis através da lista brasileirade espécies
ameacadas de extincao:

e Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022, referente a atualizacdo da Lista Nacional
de Espécies Ameacadas de Extincao.

Também se verificou o status de conservacdo das espécies ao nivel global,
utilizando a Lista Vermelha das Espécies Ameacadas da IUCN.

Uma lista de espécies ocorrentes no Estado foi criada com as informacdes dos trabalhos
cientificos, relatdrios técnicos e das cole¢es cientificas da UNIR. Do SpeciesLink foi utilizado
0s dados que possuiam um espécime tipo (holotipo, paratipo, sintipo). Foi elaborada uma lista
das espécies que possuem o tipo coletado em Ronddnia e onde estdo depositados.

Os registros de espécies consideradas vulneraveis e/ou ameacadas, as fontes de
informagdes das espécies, 0s grupos taxondmicos estudados foram inseridos em um mapa

georreferenciado do Estado de Rondonia utilizando o software de uso livre QGIS versao 3.22.

3 Espécies validas sdo todas aquelas sdo publicadas e aceitas. IdentificacGes até nivel de género ndo foram
contabilizadas e nem listas como espécie, porém contamos como registro geral para a classe.
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Os mapas tiveram como plano de fundo as Zonas Zoogeogréficas que foram
estabelecidas através de estudos na 22 Aproximacdo do Zoneamento Socioeconémico-
ecologico da avifauna, mastofauna, hepertofauna (répteis), ictiofauna e entomofauna (abelhas,
vetores de importancia médica e pragas agricolas) (SEDAM, 2002). Com os dados desse
levantamento estabeleceu-se 6 zonas:
> ZZ1: Regido ao norte e noroeste, limitada pelo rio Madeira.

> ZZ2: Corresponde a planicie do Guaporé e é uma regido bem delimitada peloregime
de inundagéo e que recebe influéncia do pantanal mato-grossense.

> ZZ3: Abrange a regido dos cerrados do sudeste do Estado.

> ZZ4: Regido ao norte da planicie do Guaporé e ao sul da Serra do Pacads Novos,indo
do rio Mamoré até o rio Machado (rio Ji-Parand).

> ZZ5: E a regifo ao norte da serra dos Pacaas Novos, a leste do Mamoré, ao sul do

Madeira e a oeste do rio Machado ou Ji-Parana.
> ZZ6: Ela corresponde a regido a leste do rio Machado ou Ji-Parana.

As zonas ZZ5 e ZZ6 ndo tiveram levantamentos de avifauna ao leste do rio e porisso
a equipe nao estabeleceu todos os limites para esse grupo. O documento da SEDAM néo traz
informacdes sobre a ictiofauna e a entomofauna no estabelecimento das zonas.

Para identificar as informacGes relacionadas a gestdo ambiental, um questionario
(Registro CEP: CAAE: 50471821.8.0000.5300, Parecer: 5.228.058) foi aplicado aos
gestores/coordenadores (chefes dos setores) dos 6rgdos de controle ambiental e de ONGscom a
finalidade de saber como os dados de biodiversidade animal podem ser utilizados na gestao
ambiental do Estado (Apéndice A). Enviou-se aos participantes um link de acesso ao survey
alocado no website da UNIR, onde foi apresentado o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido - TCLE. Para participar da pesquisa, o entrevistado leu e concordou com esse
termo. O participante ndo foi obrigado a responder todas as perguntas, como também podia
abandonar a pesquisa a qualquer tempo. Informacg6es sobre a pesquisa, garantias éticas aos
participantes e riscos e beneficios da execucdo da entrevista constam no TCLE, conforme
Apéndice A.

Para analisar as informagdes relacionadas a gestdo ambiental, utilizamos o software
gratuito IRAMUTEQ (Interface para Analises Multidimensionais de Textos e Questionarios)
que se ancora no software R, funcionando como uma interface. Esse software permite analisar
de modo estatistico questionarios e entrevistas, ajudando na interpretagdo textual tanto

qualitativa quanto quantitativa.
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Realizou-se a anélise de nuvem de palavras, que trabalha com a representacdo grafica
em funcéo da frequéncia das palavras. Nessa analise, o programa faz a lematizacao das palavras,
que é o processo de reduzir as palavras com base em suas raizes. As palavras maiores e no centro

da nuvem sdo as mais frequentes e que estdo na ideia central do corpotextual analisado.
3 Resultados

A pesquisa bibliografica resultou em 212 trabalhos, sendo 158 artigos, 28 dissertacoes,
17 teses e 9 publicacbes em formato de lista ou relatorio técnico que estdo distribuidos ao longo
do periodo investigado.

A busca nos sites do governo resultou em nove (9) Estudos de Impactos Ambientais,
oito (8) da SEDAM e um (1) do IBAMA. Quanto ao tipo de empreendimento, seis (6) sdo de
Aterro Sanitarios nos municipios de Ariquemes, Jaru, Novo Horizonte do Oeste, Vilhena,
Cacoal e Ji-Parand; 2 (dois) empreendimentosportuarios em Porto Velho e um (1) hidrelétrica
em Porto Velho. De todos, apenas o EIA do aterro de Ariquemes ndo forneceu uma lista de
espécie.

Em relacdo aos dados provindos da rede SpeciesLink, existem espécimes coletados em

Rond6nia depositados em 56 colecGes, sendo 47 nacionais e 9 estrangeiras (Figura 2).

Figura 2 - Quadro de lista de ColecBes e Museus que possuem material depositado provenientes
decoletas no Estado de Rondonia.

Acrdnimo Nome
Colecdo de Anfibios e Répteis INPA (Instituto Nacional de
INPA-Herpeto Pesquisas da Amazonia)

Colecdo de Anfibios do Museu de Biologia Prof. Mello
MBML-ANFIBIOS Leitdo (INMA - Instituto Nacional da Mata Atlantica)
HU-Z00O Museum of Comparative Zoology (Harvard University)

Colecdo de Anfibios (Pontificia Universidade Catolica do
MCP-ANFIBIOS Rio Grande do Sul)

Colecdo de Herpetofauna do Museu de Zoologia
(Universidade Estadual de Londrina)

Colecdo Zooldgica da UFMT- Setor Herpetologia-

MZUEL-HERPETO

UFMT-A Amphibia (Universidade Federal de Mato Grosso)
CEBH Cole_géo "Celio F. B. _Haddad" (Universidade Estadual
Paulista - Campus de Rio Claro)
FNIV Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard (Universidade
Estadual de Campinas)
ZUEC-AMP Colecao de Anfibios do Museu de Zoologia da UNICAMP

(Universidade Estadual de Campinas)
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ZUEC-PIC

Colecdo de Fotos do Museu de Zoologia da UNICAMP
(Universidade Estadual de Campinas)

US-ANIMALIA

NMNH Extant Specimen and Observation Records
(Smithsonian Institution)

RECOLNAT_MNHN_ZO

The birds collection (Muséum national d'Histoire

naturelle)

MCP-AVES

Colecao de Aves (Pontificia Universidade Catolica do Rio
Grande do Sul)

INPA-HYMENOPTERA

Colecdo de Hymenoptera INPA (Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia)

Collaborative databasing of North American bee

AMNH-BEE collections within a global informatics network Project
(American Museum of Natural History)
PBI BR Planetary Biodiversity Inventory for Plant Bugs (American

Museum of Natural History)

OSUC-INSECTS

C.A. Triplehorn Insect Collection (Ohio State University)

FIOCRUZ-CCER

Colecdo de Ceratopogonidae (Fundacdo Oswaldo Cruz)

FIOCRUZ-CCULI

Colecdo de Culicidae (Fundacdo Oswaldo Cruz)

FIOCRUZ-CEIOC

Colecdo Entomolégica do Instituto Oswaldo Cruz
(Fundacédo Oswaldo Cruz)

Colecdo de Mosquitos Neotropicas (Fundacdo Oswaldo

FIOCRUZ-CMN Cruz)
FIOCRUZ-COLFLEB Colecdo de Flebotomineos (Fundagdo Oswaldo Cruz)
INHS-INSECTS INHS Insect Collection (lllinois Natural History Survey)

INPA-INSECTA-TIPOS

Colecéo de tipos de Insetos INPA (Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia)

KU-SEMC

Snow Entomological Museum Collection (The University
of Kansas)

MCTP-INSETOS

Colecédo de Insetos (Pontificia Universidade Catolica do
Rio Grande do Sul)

UFES-ENTOMOLOGIA

Colecao Entomoldgica da UFES (Universidade Federal do
Espirito Santo)

ZUFMS-ORT

Colecdo Zooldgica de Referéncia da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul — Orthoptera (Universidade Federalde
Mato Grosso do Sul)

DZUP-COLEOPTERA

Colecdo Entomoldgica Pe. Jesus Santiago Moure
(Coleoptera) (Universidade Federal do Parana)

DZUP-DIPTERA

Colecdo Entomoldgica Pe. Jesus Santiago Moure (Diptera)
(Universidade Federal do Parand)

DZUP-FORMICIDAE

Colecdo Entomologica Pe. Jesus
(Universidade Federal do Parand)

Santiago Moure

DZUP-HEMIPTERA

Colecdo Entomologica Pe. Jesus Santiago Moure
(Hemiptera) (Universidade Federal do Parana)

Colecdo Taxonbmica do Departamento de Ecologia e

DCBU Biologia Evolutiva da UFSCar (Universidade Federal de
Séo Carlos)
DZUB Colecdo Entomoldgica da Universidade de Brasilia (UnB -

Universidade de Brasilia)
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Colecdo de Lepidoptera do Museu de Zoologia da

ZUEC-LEP UNICAMP (Universidade Estadual de Campinas)
Colecdo Entomologica  Prof. JM.F.  Camargo,
RPSP FFCLRP/USP (Universidade de Séo Paulo - Campus

Ribeirdo Preto)

INPA-MAMIFEROS-

Colecdo de tipos de Mamiferos INPA (Instituto Nacional

TIPOS de Pesquisas da Amazonia)
Colecédo de DNA, tecidos, células e subamostras bioldgicas
UFMG-BDT do Centro de Colegdes Taxondmicas da UFMG

(Universidade Federal de Minas Gerais)

DZUP-MAMMALIA

Colecdo Mastozooldgica DZUP (Universidade Federal do
Parand)

ZUEC-MAM

Colecdo de Mamiferos do Museu de Zoologia da
UNICAMP (Universidade Estadual de Campinas)

ANSP-ICHTHYOLOGY

The Academy of Natural Sciences Fish Collection (The
Academy of Natural Sciences)

Colecdo de Peixes INPA (Instituto Nacional de Pesquisas

Colecdo de Peixes do Museu de Biologia Prof. Mello
MBML-PEIXES Leitdo (INMA - Instituto Nacional da Mata Atlantica)
MCP-PEIXES Colecéo de Peixes (Pontificia Universidade Catdlica do Rio

Grande do Sul)

MZUEL-PEIXES

Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina
- Colecdo de Peixes (Universidade Estadual de Londrina)

Colecéo Ictioldgica do Nupélia (Universidade Estadual de

NUP Maringd)
Colecdo de Peixes do Laboratorio de Ictiologia Sistematicada
UNT Universidade Federal do Tocantins (Universidade

Federal do Tocantins)

DZSJRP-PISCES

Colecdo de Peixes DZSJRP (Universidade Estadual
Paulista - Campus de Sao José do Rio Preto)

Colecédo de Peixes do Museu de Zoologia da UNICAMP

ZUEC-PIS (Universidade Estadual de Campinas)
MZUSP Colt_a(;éo _ de Peixe~s do Museu de Zoologia da USP
(Universidade de Séo Paulo)
LIRP Colecdo de Peixes do Laboratdrio de Ictiologia de Ribeirdo

Preto (Universidade de Sdo Paulo - Campus Ribeiréo Preto)

IBSP-HERPETO

Colecdo Herpetoldgica Alphonse Richard Hoge (Instituto
Butantan)

FUNED-SERP

Colecdo Cientifica de Serpentes (Fundacdo Ezequiel Dias)

CH

Colecdo Herpetologica do Museu de Historia Natural da
Bahia (Universidade Federal da Bahia)

MZUEL-HERPETO

Colecdo de Herpetofauna do Museu de Zoologia
(Universidade Estadual de Londrina)

UFMT-R

Colecéo Zoologica da UFMT- Setor Herpetologia-Répteis
(Universidade Federal de Mato Grosso)

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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Foram compilados 34.917 registros (Figura 3), sendo 42,27% referentes a trabalhos
cientificos e técnicos, 12,27% de EIA e 45,47% de colecBes (cole¢Bes da UNIR representam
78,33%) (Figura 4).

Figura 3 - Mapa com a distribuicdo de todos os registros de espécies de animais nas zonas
zoogeograficas do Estado de Rondénia.
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Figura 4 - Mapa com a distribuicdo de todos os registros de espécies de animais por fonte de
informacao nas zonas zoogeograficas do Estado de Rondonia.

Trabalhos
Cientificos

Estudos de Impactos
Ambientais

SpeciesLink Cole¢oes UNIR

N
Zonas Zoogeograficas de Rondénia [ 222 [ 273 [] 274 [ ] 225 [] 7Z6

[ ]zz1

Em relacdo aos grupos taxondmicos estudados, os registros de anfibios correspondem a
2,94%, anfibios, aves 5,16%, insetos 31,49%, mamiferos 4,83%, peixes 49,03% e répteis 6,54%
dos registros totais. A maior parte dos dados estdo nas zonas zoogeograficas ZZ1 e ZZ5 (Figura
5).
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Figura 5 — Mapa com a distribuicdo dos registros de espécies por grupo taxonémico nas zonas

zoogeograficas do Estado de Rondonia.
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O numero de registros por grupos taxondmicos e fontes de informac&o mostram que as
colecBes da UNIR e os trabalhos cientificos e técnicos contribuiramconsideravelmente com a
riqueza de registros para todos os grupos, exceto anfibios e insetos (apenas UNIR com a
menor contribuicdo 12,56%) (Figura 6). Destaca-se para insetos e mamiferos os trabalhos
cientificos (63,99% e 50,06%), para peixes a colegdo daUNIR (54,15%). Em relacdo aos
anfibios, existe uma inversdo, onde os EIA e o SpeciesLink contribuiram mais (34,05% cada

um).

Figura 6 — Gréfico de distribuicdo dos registros (%) por grupo taxondmico e fontes de
informacao.
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Em relacdo aos espécimes tipos, os anfibios possuem 8 espécies, insetos 88 espécies,
mamiferos 2 espécies, peixes 16 espécies e répteis 1 espécie. No total sdo 67 holétipos, 69
paratipos, 2 alolectdtipo, 1 paralectotipo e 1 tipo secundario (Apéndice B). Desses, a UNIR
salvaguarda hol6tipo e paratipos da espécie de primata Callicebus parecis (Gusméo et al.,
2020), e especimes tipo de peixes: paratipo de Hyphessobrycon lucenorum Ohara & Lima, 2015
e Scorpiodoras liophysus Sousa & Birindelli, 2011, alolectotipo das espécies Carnegiella

strigata (Gunther, 1864) e Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766), paralectotipo de
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Hemigrammus ocellifer (Steindachner, 1882) e tipo secundario de Odontostilbe nareuda
Buhrnheim & Malabarba, 2006.

Quanto aos animais estudados, verificou-se a riqueza de espécies validas para cada
grupo taxondmico (Figura 7) e uma lista com todas as espécies e os locais onde foram

registradas foi elaborada (Apéndice C).

Figura 7 — Grafico de distribuicdo do numero de espécies validas por grupo taxonémico no
estadode Ronddnia até o ano 2019.
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Foi verificado o status de vulnerabilidade das espécies para todas as espécies e essas
informacgdes constam na lista. Devido & caracteristica regional desse trabalho o foco se deu na
avaliacdo feita pelo ICMBIO por ser mais regional. Porém, a avaliacdo global da IUCN esta
presente na lista de espécies (Apéndice C). Foram registradas 8 espécies deaves, 25 espécies de
mamiferos, 2 espécies de peixes e 3 espécies de répteis classificadascomo vulneraveis ou em
perigo de extincdo (Figura 8). Destaca-se que todas as espéciesde répteis e peixes sdo endémicas

€ com poucos pontos de registro.
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Figura8 —Mapadedistribuicéo das espécies e o seu status de vulnerabilidade a extin¢éo nas Zonas
Zoogeograficas de Rondonia.
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Quanto as informacdes relacionadas a gestdo ambiental, foram contatados 6rgéos do
governo estadual e federal e ONGs e OSCIPs que atuam no estado e que trabalham com meio

ambiente e lidam com informac6es de diversidade de espécies de animais para responder um
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questionario online (Apéndice A). Dessas, tivemos cinco (5) entrevistados respondendo o
questionario online (Figura 9 e 10).

De modo geral as palavras biodiversidade, conservagéo, dado, gestéo, estudo e unidades
de conservacao federais sdo as mais frequentes e que sdo o foco das respostas do questionario,

indicando elevada importancia no tema abordado (Figura 11).

Figura 9 — Quadro com perfil dos respondentes do questionario.

Item Resposta
Idade média 44 anos
Formagé&o Profissional Ciéncias Bioldgicas e Geografia
Cargo na Instituicio Analista Ambiente;)l}ecsiic:jc;r:tzr.lador de projetos e
Tempo médio no cargo 15,5 anos
Tempo médio na instituicao 16,8 anos

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 10 — Quadro com perfil das institui¢des participantes do questionario online.

Item Resposta

Defesa dos direitos humanos e do meio ambiente;
formular e implementar politicas publicas ambientais
visando proteger 0 meio ambiente e promover o
desenvolvimento  socioecondmico  sustentavel;
harmonizar as relacbes homem-natureza, de modo a
Obijetivo da Institui¢do compatibilizar os interesses socioecondémicos com a
conservacdo da  biodiversidade = amazobnica,
orientados pelos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel.
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Monitoramento de biodiversidade; restauracdo
florestal; Atuacdo em politicas publicas; atuacdo em
Conselhos; assisténcia técnica e extensdo rural;
reflorestamento com geracdo de renda; gestdo de
Unidades de Conservagdo federais; avaliacdo e
elaboracdo de politicas para conservacao das espécies
ameagcadas de extingdo; diagnosticos; plano de gestdo
etnoambiental participativo; plano de manejo de
UCs; turismo; advocacy; restauracdo de areas
degradadas.

Conhecimento da equipe sobre o0s conceitos
conservacdo e preservagdo e protocolos de
salvaguardas; distribuicdo das espécies; status das

Informac&o bésica sobre populacles; distribuicdo de espécies nativas; riqueza
biodiversidade necessaria para | € abundancia de espécies nativas; qualidade de
desenvolvimento das atividades| habitat; perda de habitat; ocorréncia de espécies
exoticas; atividades de diagnostico e levantamentos
da biodiversidade e compilagdo dos dados em
relatorios.

Trabalhos cientificos; relatorios; diagndsticos; EIA-
RIMA; informacdes cadastradas nos relatérios do
Sistema de Autorizagdo e Informagcdo em
Biodiversidade (SISBIO); informacdes do Sistema de
gestdo de dados do Prog. Nacional de Monitoramento
Fonte das informactes da Biodiversidade (SISMONITORA); banco de
dados publicos; plano de manejo das Unidades de
Conservacao; monitoramento da biodiversidade.

Tipo de trabalho
desenvolvido

Uso de bancos de dados de | Todos usam e a maioria informou que é de livre

- ) acesso.
Biodiversidade

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 11 — Analise de nuvem de palavras gerada a partir das respostas sobre o uso dedados
de biodiversidade animal.
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Quando questionados sobre a dificuldade no uso de dados ambientais disponibilizados
pelo governo, comunidade académica, ONGs/OSCIPs, apenas um respondente respondeu nao

ter dificuldades, enquanto os demais foram pontuais (Figura 12).

Figura 12 — Quadro com a percepc¢ao dos entrevistados quanto a dificuldade no uso dos dados
ambientaisdisponibilizados pelo governo.

Participante Resposta

Académicos - sdo de dificil acesso e ndo estdo totalmente disponiveis
nasplataformas de pesquisa;

ONGs - Acesso restritos, muitos dos dados apenas algumas ONGs tém
em suas bases, principalmente os materiais produzidos a partir de
P1 projetossocioambientais;

Governo - N&o tem disponivel, muitos dados sdo acessados
em Congressos, Seminarios e encontros.

No momento nao vejo dificuldades em acessar os dados da

P4 biodiversidade bem como o uso dos mesmos.

A falta de um portal de dados Unico que retina os diversos bancos de
dados existentes e compartilhe através de uma plataforma simples todo
oconhecimento com a sociedade, de forma a servir como ferramenta no
processo de direcionar pesquisas especificas, de auxiliar no
planejamento de acdes e de fornecer subsidios para as estratégias de
manejo e gestéo.

P11

o4 Padronizacao dos bancos de dados; Formato de acesso aos arquivos;

Acesso a alguns bancos de dados.

P15 Dados atualizados

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Sobre a sugestdo quanto ao uso dos dados de biodiversidade para tomada de decisao e
politicas publicas relacionadas a gestdo ambiental no estado de Rondbnia, destaca-se: a
transparéncia dos dados produzidos por 6rgéos do governo e outras organizacfes; embasamento
das decisfes em estudos cientificos recentes e sistematizacdoe compilacdo dos dados em Unico

local (Figura 13).
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Figura 13 — Quadro com as percepcdo dos entrevistados quanto ao uso dos dados de

biodiversidade paratomada de decisao e politicas publicas relacionadas a gestdo ambiental.

Participante

Resposta

P1

Governo - Transparéncia dos dados produzidos pelo Governo sobre
as UCs e Terras Indigenas. O ideal seria ter um banco de dados
disponivel ao publico.

ONGs/OSCIP - disponibilizarem as pesquisas em suas paginas de
internet. Academia - disponibilizar os dados nas péaginas da
Universidade e desenvolver cursos e programas sobre a tematica.

P4

Maior sistematizacado em relatorios, tabelas, graficos para facil leitura
e entendimento por todos os leitores, bem como maior livre acesso aos
dados.

P11

Acredito que os governantes do estado deveriam se pautar em dados
cientificos mais recentes para delimitar por exemplo o periodo de
Defeso da Ictiofauna. Atualmente ja existem diversos estudos
demonstrando os diferentes periodos de desova das diversas espécies da
ictiofauna. Contudo, as portarias de defeso estaduais ainda se baseiam
em antigas portarias do IBAMA, que utilizaram dados muitos antigos e

muitas vezes com informacdes de outros estados e regides.

P14

A primeira sugestdo é que as politicas publicas sejam pensadas a
partir das informacGes dos estudos ja existentes. O que se Vé na
pratica sdo as decisGes tomadas sem estarem embasadas por respaldo
técnicos de estudos. Estudos de impacto, solicitacbes nos
licenciamentos, estudos técnicos, sao negligenciados nos momentos do
licenciamento de obras ou até na definigdo de politicas publicas, como
no Zoneamento Socioecondémico Ecoldgico de Ronddnia. O mesmo
descaso é observado nas leis voltadas para a pesca ou as discussfes
relacionadas. O simples fato de observar as informagdes geradas a partir
de estudos voltados a biodiversidade na hora das discussdes ja ajudaria
muito na tomada de decisdo. Pode até haver contestacbes, mas que
sejam a partir de estudos sérios. E necessario que os estudos
relacionados com biodiversidade sejam amplamente divulgados,
tanto no meio académico como no meio politico, porém, ¢é

extremamente necessario que sejam divulgados para a sociedade em
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geral, com uma linguagem acessivel, para que todos entendam a
importancia da biodiversidade para a manutencdo do planeta e das

espeécies que nele habitam, principalmente a humana.

Tornar os dados de biodiversidades mais acessivel ao publico, por
meio de um painel que reuna os diversos repositorios e que através de
algoritmos e inteligéncia artificial possa gerar relatérios basicos de
ocorréncia, distribuicdo de espécies e nivel de ameaca, fazendo o
cruzamento de informacgdes do PRODES, que é a estatistica oficial e
P15 validada do desmatamento. O uso de dados da biodiversidade aindaé
pouco utilizado para orientar a atuacdo dos 6rgdos ambientais,

exceto nos casos de licenciamento ambiental.
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

4 Discussao

Os dados evidenciam a importancia da divulgacao cientifica e das colec¢des cientificas
para 0 conhecimento e registro da biodiversidade temporalmente eespacialmente, visto que
a maior parte dos dados € originaria dessas fontes. As colecbes bioldgicas, cientificas e 0s
museus sdo importantes ferramentas de preservacdo ambientale cultural, pois classificam e
salvaguardam espécimes e o banco de dados gerados por pesquisas passadas servindo de
testemunho (Rangel, 2009).

Por servirem de testemunho sobre a biodiversidade de um local, principalmente as
colecBes com impacto regional, as informacdes que elas abrigam e que sao de carater publico,
podem apoiar as decis@es de politicas ambientais em relacdo as paisagens a serem preservadas
e recuperadas, ou espécies de animais com prioridades de conservagdoe demonstrar impactos
ambientais de longo prazo (Ohara et al., 2015). Além de apoiar apesquisa, elas também apoiam
0 ensino e a extensdo, através de exposi¢des, visitas monitoradas a comunidade externa e na
formagéo profissional da graduacdo a poOs- graduacdo fornecendo material para educacgéo
ambiental e pesquisa e servindo como objeto de pesquisa (Castro et al., 2019; Costa et al., 2019).

Apesar de existir uma lacuna temporal em relagcdo aos dados publicados em artigos
cientificos e relatorios técnicos (Andriolo et al., 2021), esses foram fundamentais para o
conhecimento da biodiversidade animal. A divulgacg&o cientifica do material das cole¢fes € uma

estratégia para disseminacdo da informacéo e da instituicdo. Como exemplo podemos citar o
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trabalho de Souza et al. (2021) que publicou uma lista dos cerambicideos (Coleoptera:
Cerambycidae) da Colecdo Entomoldgica da UNIR, onde foram registrados 58 novos registros
para o Estado de Rondonia e 4 novos registros parao Brasil, utilizando material coletado entre
0s anos 2000-2009.

Investimento financeiro é necessario para que trabalhos como esse continuem sendo
publicados, para compra de insumos basicos de manutencédo e expansao do acervo,contratacéo
de pessoal e investimentos em pesquisas para ampliacdo e qualificacdo do material. Esse
investimento precisa ser através de uma politica nacional, para que as instituicdes consigam
incorporar essas demandas na sua politica de gestdo (Zaher, Young,2003). Além do mais, 0
manual do usuario do SISBio (Brasil, 2006) informa: Sempre quehouver a coleta de material
biolégico, ¢é indispensavel que haja uma instituicdo brasileiraresponsavel e devidamente
capacitada para receber o material em deposito. O deposito de material bioldgico coletado
devera ser feito em colecdo bioldgica cientifica, o que justifica a necessidade de apoio das
entidades de controle ambiental.

Dentro da importancia da colecdo zooldgica no registro historico da diversidade das
espeécies existentes nos diferentes biomas, destacam-se os espécimes classificados com tipos
(holétipos, paratipos, sintipos etc.) que sdo espécimes que representam uma espécie e sustentam
0 seu nome. Esses espécimes sdo obrigatoriamente depositados em colec@es cientificas sempre
gue uma nova espécie é descrita. Em Rondo6nia a UNIR salvaguarda tipos de 7 espécies, que €
uma quantidade razoavel para uma colecéo recente. Por outro lado, ha uma grande quantidade
de colecbes de outros estados e até internacionais que possuem exemplares provenientes de
Rondbnia.

Esse material foi principalmente coletado por exploradores- pesquisadores estrangeiros.
Tais como a Expedicdo Langsdorff, que percorreu os rios Guaporé, Mamoré e Madeira em 1828
(Komissarov, 2010); trabalho de Keler em 1874, sobre os peixes do rio Madeira e informagdes
ecoldgicas da regido (Keler, 1874). A Comissao de Linhas Telegraficas Estratégicas do Mato
Grosso ao Amazonas, coordenada pelo Marechal Rondon, também conhecida como expedicado
Rondon, alcancou a regido amazonica entre1907 e 1915 e o material coletado foi depositado no
Museu Nacional (S& et al., 2008). Henry Fowler publicou a primeira lista de espécies de peixes
do rio Madeira e seu trabalho foi exclusivamente taxonémico em 1913. Registros posteriores
vieram com grandes empreendimentos como a construgdo da BR 364 concretizada através do

Programa de Desenvolvimento Integrado para o Noroeste do Brasil (POLONOROESTE), e
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Plano Agropecuario e Florestal de Rondénia (PLANAFLORO), além de pesquisas lideradas por
pesquisadores de outras regides do pais.

Vale ressaltar que a distribuicdo de espécimes tipo e de espécimes testemunhos em
outras colecbes garante que mais pesquisadores tenham acesso, além de proteger esse material
de eventuais acidentes, como incéndios. Dessa forma parte do conhecimento dabiodiversidade
animal de um local fica a salvo. No entanto, pesquisadores locais acabamtendo acesso limitado
a esse material dificultando as pesquisas, principalmente se o hol6tipo ou outros exemplares
estdo depositados em museus internacionais. Muitos museus possuem uma politica de néo
empréstimo, prejudicando pesquisas principalmente em taxonomia de insetos, problema
apontado por Rafael, Aguiar & Amorim (2009).

Em relagdo aos animais, os dados corroboram com Whittaker et al. (2005) em que as
duas principais lacunas de conhecimento, Lineana e Wallaceana, foram observadas. Apesar do
mapa com todos os registros (Figura 1) demonstrar poucos espacos sem pontos de coleta,
transmitindo a ideia de que o territério esta bem conhecido, a situacdo muda quando se analisa
as classes separadamente.

Em relacdo a lacuna Walleceana, a zonas zoogeogréafica ZZ5 é que possui maior
amostragem, exceto para aves e anfibios (Figura 3). Dois fatores explicam, a constru¢do do
complexo de usinas hidrelétricas de Santo Antdnio e Jirau em Porto Velho e a acessibilidade
devido a BR 364 cortar o Estado pelo centro, facilitando o acesso a diversas areas. A zona 1 pode
ter sido bem amostrada pelos mesmos motivos, mas a falta de informacgdes precisas dos locais
de coleta pode ter comprometido, uma vez que foram utilizadas as coordenadas do municipio
nesses casos.

O estabelecimento dessas zonas zoogeograficas se deu a partir de estudos de
levantamentos da 2% Aproximacdo do Zoneamento Socioeconémico-ecoldgico da avifauna,
mastofauna, hepertofauna (répteis), ictiofauna e entomofauna (abelhas, vetoresde importancia
médica e pragas agricolas) (SEDAM, 2002).

Aves e anfibios possuem muito espago vazio quando comparados com 0s outros grupos,
principalmente nas zonas ZZ4 e ZZ2. Fazem parte dessas zonas as bacias do Guaporée e
Mamoré, areas ainda pouco estudadas por limitacGes geograficas (dificil acesso) e auséncia de
recursos financeiros e logisticos (Andriolo et al., 2021).

Em relacdo a lacuna Lineana essa é perceptivel nas classes de insetos e de aves. Foram
registradas 1365 especies de insetos que € um numero expressivo quando comparado as outras

classes, mas corresponde a apenas 12,03% das espécies conhecidaspara Amazonia. Das 27
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ordens que ocorrem no Brasil, foram registradas 15, onde Diptera(72,31%), Lepidoptera
(33,99%), Coleoptera (28,94%), Hymenoptera (26,74%) e Hemiptera (8,13%) registram maior
riqueza de espécie. Dado a mega diversidade desse grupo pode-se afirmar que 0s nimeros séo
irrisorios, também para a Amazonia.

Dois recentes estudos mostram que a Amazonia ainda necessita de muita atengéo.
Amorim et al., 2022, verificaram a abundancia e riqueza de espécies de insetos em uma
estratificacdo vertical na Amazoénia. Foram registradas 18 ordens, sendo Diptera, Hymenopetra
e Coleoptera mais abundantes no solo e Lepidoptera e Hemiptera em niveissuperiores. Apesar
de Diptera ser mais abundante em solo, a riqueza variou entre as familias em relagdo a
estratificacdo. Concluiram que a¢6es de conservacao precisam levarem consideracao a paisagem
completa, considerando todos os niveis de dossel, principalmente pelo dossel apresentar
espeécies distintas.

Silva-Neto et al., 2022 verificaram quantas espécies de hexapodes foram publicadas em
2020 e os dados relacionados com essa producdo. Foram 680 espécies novas publicadas e
com base em informacdes ja publicadas sobre estimativas de espéciespara o Brasil estimaram o
tempo que levaria para descrever todas as espécies esperadas para cada ordem. O tempo varia
de 15 anos para Ephemeroptera a 1.530 anos para Lepidoptera.

Em relacdo a avifauna, sdo conhecidas para o Brasil 1919 espécies e assume-se que 1692
espécies sao residentes, dessas 277 espécies sdo endémicas. Para a Amazonia sdo conhecidas
1315 espécies e 263 sdo endémicas (Mittermeier et al., 2003; Whitney; Cohn-Haft, 2013;
Piacentini et al., 2015). O presente trabalho registrou 599 espécies, correspondendo a 45,5%
das espécies conhecidas para Amazbnia. Aparentemente ndo existe lacuna, mas 0s
pesquisadores informam que a Amazonia é subamostrada, assim como Rondonia (Figura 3).

Em relacdo a herpetofauna, sdo registradas para Amazénia 453 espécies de répteise 318
espécies de anfibios (Toledo; Batista, 2012; Costa; Bérnils, 2018). A riqueza encontrada para
as duas classes foi significativa em relacdo a Amazonia, 46,36% para réptil e 47,80% para
anfibios. Juntamente com aves, esses trés grupos necessitam de mais estudos de distribuigéo e
taxonomia.

Séo conhecidas aproximadamente 399 espécies de mamiferos para Amazonia (Paglia et
al., 2012). O numero de espécies encontradas neste trabalho é préximo da riqueza relatada para
toda regido (51,13%), no entanto sdo necessarios estudos em mais areas para determinagéo de

distribuicdo geogréafica e incremento na lista de espécies parao Estado.
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Apesar das lacunas Lineana e Walleceana aparentarem estar bem resolvidas paraa
maioria das classes, ainda existem ordens, familias e géneros subamostrados, como é ocaso do
género Dasypus (Xenarthra: Dasypodidae), os tatus. Mesmo sendo um género comum e de
importancia ecoldgica e social, a maioria dos dados estdo concentrados na regido de Porto
Velho e auséncia de informac6es em Unidades de Conservacdo e Terras indigenas e
impossibilitam saber a real distribuicdo e analises biogeogréaficas para o Estado (Andriolo et.
al., 2022).

Outra lacuna de conhecimento que dificulta as decisdes sobre conservacao e preservacao
das espécies é a lacuna Prestoniana. Essa lacuna € percebida quando analisados o status de
vulnerabilidade das espécies. Para avaliar a situacdo de umaespécie 0 ICMBIO e a I[UCN levam
em consideracdo a distribuicdo e o tamanho da populacdo deuma espécie ja conhecida. As
espécies sdo analisadas sob critérios quantitativos equalitativos e assim classificadas como
Vulnerével, Em Perigo, Criticamente em Perigo e Extintas na Natureza. A IUCN ainda
acrescenta outras duas categorias, Pouco Preocupante e Dados Insuficientes.

A avaliacdo do ICMBIO segue as mesmas premissas que a avaliacdo da IUCN, porém
algumas questfes regionais sdo levadas em consideracdo, como endemismo, se a espécie €
residente ou visitante.

Como a avaliacdo do ICMBIO que é uma avaliagdo regional nao traz informacdessobre
quais espécies sdo pouco preocupantes ou com dados insuficientes, ndo podemos inferir qual
dado ¢ insuficiente, se distribuicdo ou tamanho da populacdo. Em contrapartida, a IUCN traz
essa informacéo, o que pode ajudar no delineamento de pesquisas.

Das 152 espécies de anfibios, nenhuma se encontra na Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas do Brasil, mas 9 espécies estdo classificadas como Dados Insuficientes pela IUCN,
sendo o dado insuficiente o tamanho da populacdo. Nenhuma espécie de inseto seencontra na
Lista Vermelha do Brasil e apenas uma (1) espécie é considerada pouco preocupante pela
IUCN.

J& em relacdo as aves, sdo 8 espécies que estdo na Lista vermelha do Brasil, uma (1)
considerada Em Perigo (Aburria jacutinga (Spix, 1825)) e com apenas um registro, eas outras
7 especies consideradas Vulneraveis: Capito dayi Cherrie, 1916 (registro Unico), Celeus
torquatus (Boddaert, 1783) (registro Unico), Harpia harpyja (Linnaeus, 1758), Pteroglossus
bitorquatus Vigors, 1826, Rhegmatorhina hoffmannsi (Hellmayr, 1907), Thamnophilus
nigrocinereus Sclater, 1855 (registro Gnico), Tinamus tao Temminck, 1815. A Harpia harpyja

é um bom exemplo da diferenca de avaliacdo em escala global e regional. Por ter uma
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distribuicdo global, a IUCN a classifica como Quase Ameagada, noentanto, as populagdes
brasileiras sdo consideradas vulneraveis a exting&o.

As trés espécies de répteis que estdo na lista do ICMBIO sdo endémicas: Ameivaparecis
(Colli, Costa, Garda, Kopp, Mesquita, Péres Jr, Valdujo, Vieira & Wiederhecker2003) —
endémica do Brasil e considerada Em Perigo; Kentropyx vanzoi Gallagher & Dixon, 1980 —
endémica do Brasil e considerada Vulneravel e Apostolepis striata Lema,2004 — endémica de
Rond6nia e Em Perigo. Ha necessidade de maiores estudos sobre a espécie Apostolepis striata
para embasar a diagnose e caracterizar e definir melhor sua area de distribuicéo, pois todas as

informacdes que existem sdo com base em um exemplar(Lema, 2004).

Existem duas espécies categorizadas como Criticamente em Perigo para peixes,
Paratrygon aiereba (Muller & Henle, 1841) e Pristis pristis (Linnaeus, 1758). A baixa
fecundidade e o declinio populacional sdo os agravantes.

Sdo 23 espécies de mamiferos encontradas em Ronddnia que estdo na lista de espécies
ameacadas do Brasil, o que equivale a 12,78% das espécies ameacadas registradas para
Amazonia (180 n° absolutos) (ICMBIO, 2018). Para algumas espécies, como Mico rondoni,
ainda ndo se sabe o tamanho populacional com exatidéo.

Saber o tamanho da populacéo, a sua viabilidade reprodutiva, distribuicdo e ocupacao
para 0s animais ja avaliados ou ndo, ajudam a entender a dindmica da populacdoe assim avancar
no conhecimento para a reducdo de outras lacunas, como as Lacunas Eltoniana e Raunkiaerana.
Para algumas espécies, principalmente aquelas que sdo de facilidentificacdo por fotos, projetos
de ciéncia cidadd podem auxiliar e fornecer dados importantes para especialistas cobrindo areas
gue ainda ndo foram acessadas e assim fornecendo dados Uteis para monitoramentos de longo
prazo (Macphail; Richardson; Colla, 2019)

O acesso aos dados é um fator importante para a gestdo ambiental como também
ressaltado nas entrevistas. Baseado nos pontos importantes de um diagndstico da biodiversidade
brasileira e ecossistemas em formato de sumario para os tomadores de decisdes (Joly et al.,
2019) e na percepcdo dos entrevistados destacam-se dois pontos importantes que se entrelagam
e afetam o uso de dados de biodiversidade com eficiéncia na gestdo ambiental, principalmente
pelos tomadores de decisdes: 1) a existéncia de um banco de dados Unico, acessivel e
estruturado e, 2) a comunicagéo efetiva entre a ciéncia e a comunidade (inclui-se os tomadores

de decisdes).
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1) aexisténcia de um banco de dados Unico, acessivel e estruturado.

A falta de um banco de dados acessivel e Gnico, com dados atualizados, padronizados e
estruturados é uma lacuna presente na maioria dos paises e no Estado de Rondonia. Apesar de
ja existirem iniciativas internacionais (GBIF) e nacionais (SIBBR, SpeciesLink) que hospedam
diversos dados sobre a biodiversidade animal do mundo, pode n&o ser a melhor estrutura para
atender uma demanda mais regional e ndo fornecem dados robustos para tomada de decisoes
relacionadas conservagao e preservacdo do meio ambiente (Bayraktarov et al., 2019)

Informacdes bésicas sobre a biodiversidade animal de Rondonia (diversidade de
espécies e sua distribuicdo) estdo espalhadas pela internet e ndo contemplam
satisfatoriamente. Os dados precisam ser verificados, atualizados e complementados, vide
presente trabalho. Por vezes ndo estdo disponiveis, como é o caso de processos incompletos
disponiveis nos portais do governo.

A maioria dos bancos de dados existentes ndo € estruturada, ou seja, ndo sdo
provenientes de programas de monitoramento de longo prazo elaborados para apoiar decisfes
robustas sobre a gestdo ambiental. As informagdes contidas nesse tipo de bancode dados sdo
importantes porque guiam perspectivas, apontam lacunas, mas ndo sdo Uteisna tomada de
decisdo (Bayraktarov et al., 2019).

Além disso, a padronizacdo da coleta, armazenamento, curadoria e disponibilidade do
banco de dados e seus metadados é fundamental para garantir alta qualidade da informacéo e
comunicacdo eficiente entre os usuarios (Penev et al., 2017; Bayraktarov et al., 2019).

Nesse sentido ja existe um avanco com o programa MONITORA do ICMBIO. Este
surgiu nesse contexto, de avaliacdo da qualidade dos habitats das areas protegidas e,seu estado
de conservacdo e a expectativa é que esse programa proporcionara um forte incremento sobre
o conhecimento da biodiversidade animal para a regido (Pereira et al., 2013). Ja existem dados
disponiveis e podem ser acessados através do Painel de dados interativos do Programa
Monitora. Outra frente é o Programa de Pesquisa Ecologica de Longa Duracdo (PELD), que
articula sitios de referéncia para a pesquisa cientifica no tema de Ecologia de Ecossistemas. As
informagdes coletadas no PELD incluem informacGes de longas séries temporais de dados

sobre ecossistemas e a biota associada (Brasil, 2022a).

2) a comunicacdo efetiva entre a ciéncia e a comunidade


https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiY2JhM2E1OGMtOWEwYi00YjE1LWIzNTEtYmIxY2VlNjc1YzU0IiwidCI6ImMxNGUyYjU2LWM1YmMtNDNiZC1hZDljLTQwOGNmNmNjMzU2MCJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiY2JhM2E1OGMtOWEwYi00YjE1LWIzNTEtYmIxY2VlNjc1YzU0IiwidCI6ImMxNGUyYjU2LWM1YmMtNDNiZC1hZDljLTQwOGNmNmNjMzU2MCJ9
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A nivel nacional ndo existe uma comunicacdo efetiva entre a ciéncia ambiental ea
politica e observa-se que o padrdo se estende ao estado de Rondénia (tabela 5). Os 6rgédos
ambientais, comunidade cientifica e ambientalistas s&0 comumente acusados de retardadores
do desenvolvimento da nacéo e do estado por ndo apoiarem politicas que dealguma forma irdo
degradar o meio ambiente ou por defenderem a permanéncia e criacdo de areas protegidas.

Diversas sdo as politicas insustentaveis que sao aprovadas ou propostas que prejudicam
0 meio ambiente e consequentemente a sociedade (Azevedo-Santos et al., 2017), como a PEC
65/2012 que eliminaria as licengas prévias de instalacdo e operacdo,bastando apenas que se
apresente o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) por parte do empreendedor para a liberagéo
da obra. Depois de iniciadas as obras, as mesmas ndo poderdo ser paralisadas. Esse tipo de
proposta enfraquece os érgaos de fiscalizacdo e impacta negativamente o meio ambiente.

O Estudo de Impacto Ambiental é imprescindivel para analise de viabilidade ambiental
e social de um empreendimento. Esse documento é necessario para garantir a preservagdo
ambiental e cultural. Um exemplo recente € o caso da Usina Hidrelétrica de Tabajara no
municipio de Ji-Parana, que teve a licenca negada por fragilidades, inconsisténcias e falta de
informac@es. Os estudos relativos a fauna e flora da regido de impacto possuem inconsisténcias
e solicitagdes ndo atendidas e/ou parcialmente atendidas (Brasil, 2022b).

Outro caso recente foi a Lei Complementar Estadual n. 999, de 15 de outubro de 2018,
que extinguiu 11 Unidades de Conservacdo no Estado de Rond6nia (UCERO). O Poder
Executivo Estadual enviou a Assembleia Legislativa de Ronddnia (ALE-RO) o pedido de
extingdo de uma (1) unidade de conservagdo e a ALE-RO acrescentou outras 10. O caso
repercutiu e o Ministério Pablico de Rondbénia moveu uma acdo e no dia 04/10/2021 foi
publicada a decisdo que declara inconstitucional a lei sobre extingdo de 11 unidades de
conservagdo no Estado de Rondonia. A decisdo do voto contra a extingdo foi baseada também
na falta de estudo técnico e consulta publica no projeto de lei.

Esses sdo alguns casos que demonstram o distanciamento da ciéncia do poder publico
em nosso Estado. A producdo de dados de alta qualidade, como propostoanteriormente, néo
garante que decisdes politicas corretas sejam tomadas e muito menos que 0 processo seja
apoiado. A participacao cientifica deve estar presente nas mesas redondas, nos comités e nas
assembleias para garantir que informagdes sejam ouvidas (Ellison, 2016). Um caso de sucesso
foi a liberacéo da pesca do pirarucu acima da barragem da hidrelétrica de Santo Antonio a partir

de um estudo cientifico realizado porpesquisadores da UNIR (Doria et al., 2020).
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5 Conclusdo

O presente trabalho formou um banco de dados que permitiu identificar lacunas de
conhecimento para informagdes bioldgicas: lacuna Walleceana, Lineana e Prestoniana, e
lacunas de conhecimento para informacGes sociais: lacuna na divulgacdo cientifica, na
acessibilidade de dados, na comunicacéo entre as partes interessadas no conhecimento da fauna
da regido e o uso dos dados na gestdo ambiental.

Sugerimos que 0s novos projetos alcancem as areas vazias do estado e que 0S grupos
ainda pouco estudados se tornem preferéncia, bem como 0s grupos que ja estdo presentes na
Lista Vermelha de Espécies Ameacadas do Brasil. Destacamos as Zonas ZZ2, ZZ4 e ZZ6 como
areas de prioridade para estudos zooldgicos.

Reforcamos a importancia 1) da expansdo de grupos de pesquisa e outras formas de
network entre os pesquisadores da regido e 6rgaos governamentais, ONG e OCIP e; 2) da
ampliacdo investimentos nas pesquisas, principalmente nas areas de transicdo entre biomas,

areas protegidas e estudos em recuperacdo ambiental.
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Hymenoptera), Colecdo Mastozooldgica DZUP (DZUP-Mammalia), Cole¢do de Artropodes
Vetores Apteros de Importancia em Sadde das Comunidades (Fiocruz- CAVAISC), Colecdo
de Ceratopogonidae (Fiocruz-CCER), Colecéo de Culicidae (Fiocruz-CCULLI), Colecao
Entomoldgica do Instituto Oswaldo Cruz (Fiocruz-CEIOC), Colecdo Helmintoldgica do
Instituto Oswaldo Cruz (Fiocruz- CHIOC), Colecéo de Moluscos do Instituto Oswaldo Cruz
(Fiocruz-CMIOC), Colecaode Malacologia Médica (Fiocruz-CMM), Colecao de Mosquitos
Neotropicas (Fiocruz-CMN), Colecéo de Flebotomineos (Fiocruz-COLFLEB), Colecéo de
Vetores de Tripanosomatideos (Fiocruz-COLVET), Colecéo de Simulideos do Instituto
Oswaldo Cruz (Fiocruz-CSIOC), Colecao de Triatomineos do Instituto Oswaldo Cruz
(Fiocruz- CTIOC), Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard (FNJV), Colecao Cientifica de
Serpentes (Funed-Serp), Museum of Comparative Zoology (HU-Zo0), Cole¢do Herpetoldgica
"Alphonse Richard Hoge" (IBSP-Herpeto), INHS Insect Collection (INHS-Insects), Colecao
de Anfibios e Répteis INPA (INPA-Herpeto), Colecdo de Hymenoptera INPA (INPA-
Hymenoptera), Colecéo de tipos delnsetos INPA (INPA-Insecta-tipos), Colecéo de tipos de
Mamiferos INPA (INPA- Mamiferos-tipos), Colecao de Peixes INPA (INPA-Peixes), Snow
Entomological Museum Collection (KU-SEMC), Colecéo de Peixes do Laboratério de
Ictiologia deRibeirdo Preto (LIRP), Colecdo de Anfibios MBML (MBML-Anfibios), Colecdo
de Aves MBML (MBML-Aves), Colecéo de Peixes (MBML-Peixes), Colegéo de
Mastozoologia do Museu de Ciéncias Naturais PUC Minas (MCN-M), Colecao de Anfibios
(MCP-Anfibios), Colecéo de Aves (MCP-Aves), Colecao de Crustaceos (MCP-Crustaceos),
Colecéo de Peixes (MCP-Peixes), Colecdo de Répteis (MCP-Repteis), Colecao de Insetos
(MCTP-Insetos), Colecédo de Arachnida eMyriapoda (MCTP-Miriapodes), Colecao
Herpetologica MHNCI (MHNCI- Herpeto), Colecdo de Mamiferos MHNCI (MHNCI-
Mamiferos), MVZ Mammal Collection (Arctos) (MVZ-Mammal), Colec¢éo de Herpetofauna
do Museu de Zoologia (MZUEL-Herpeto), Museu de Zoologia da Universidade Estadual de
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Londrina - Colecéo de Peixes (MZUEL-Peixes), Colecédo de Peixes do Museu de Zoologia da
USP (MZUSP), Entomological collections (NHM-London-ENT), Colecéode Peixes do
NUPEM (NPM), Colecéo Ictiologica do Nupélia (NUP), C.A. Triplehorn Insect Collection
(OSUC), Ohio State University (OSUC-Insects), Planetary Biodiversity Inventory for Plant
Bugs (PBI_BR), The birds collection (RECOLNAT_MNHN_ZO), Colecao Entomoldgica
“Prof. JM.F. Camargo”, FFCLRP/USP (RPSP), Cole¢édo Entomolodgica da UFES (UFES-
Entomologia), Colecdo de Amostra de Insetos (via liquida) (UFES-Entomologia-Amostras),
Colecao Zoolodgica da UFMT- Setor Herpetologia-Amphibia (UFMT- A), Colecdo Zoologica
da UFMT- Setor Herpetologia-Répteis (UFMT-R), Cole¢do dePeixes do Laboratoério de
Ictiologia Sistematica da Universidade Federal do Tocantins (UNT), NMNH Extant
Specimen and Observation Records (US- Animalia), Entomology Division, Yale Peabody
Museum (YPM-ENT), Colecéo de Anfibios do Museu de Zoologia da UNICAMP (ZUEC-
AMP), Colecao de Aves do Museu de Zoologia da UNICAMP (ZUEC-AVE), Colecéo de
Coleoptera do Museu deZoologia da UNICAMP (ZUEC-COL), Colecao de Hemiptera do
Museu de Zoologia da UNICAMP (ZUEC-HEM), Colecédo de Hymenoptera do Museu de
Zoologia da UNICAMP (ZUEC-HYM), Colecéo de Lepidoptera do Museu de Zoologia da
UNICAMP (ZUEC-LEP), Colecdo de Mamiferos do Museu de Zoologia da UNICAMP
(ZUEC-MAM), Colecéo de Fotos do Museu de Zoologia da UNICAMP (ZUEC-PIC),
Colecéo de Peixes do Museu de Zoologia daUNICAMP (ZUEC-PIS), Colecdo de Répteis do
Museu de Zoologia da UNICAMP (ZUEC-REP), Colecéo Zoologica de Referéncia da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - Amphibia (ZUFMS-AMP), Colecdo
Zoologica de Referénciada Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - Orthoptera
(ZUFMS-ORT) disponivel na rede speciesLink (http://www.splink.org.br) em 20 de Maio de
2021 as 10:45.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluirmos este trabalho retomamos o seu objetivo geral o qual foi conhecer como
a biodiversidade animal pode influenciar a gestdo ambiental do Estado de Rondénia. Mas, para
alcancar tal objetivo, contamos com dois objetivos especificos: o primeiro, investigar quais 0s
fatores que determinam as lacunas de conhecimento de dados zooldgicos no estado de Rondonia;
e 0 segundo, analisar como as informagdes sobre as espécies, localizacdo e status de
conservacao sao utilizadas para a gestdo ambiental do estado.

Com relacdo ao primeiro objetivo especifico, identificamos que os fatores que
determinam a lacuna do conhecimento de dados zool6gicosno estado de Rondbnia esta
relacionada a parcialidade ou inexisténcia de informacGes bioldgicas e sociais. No que concerne
a auséncia de informac6es biologicas, caracterizam como: a) lacuna Walleceana; b) Lineana; e
c) Prestoniana. Quanto as lacunas de conhecimento para informacoes sociais, estas evidenciam:
lacuna na divulgagdo cientifica, na acessibilidade de dados; na comunicacdo entre as partes
interessadas no conhecimento da fauna da regido; e na falta de uso dos dados na gestéo
ambiental.

No que diz respeito ao segundo objetivo especifico, constatou-se a dificuldade de acesso
a informacdo que apoie as tomadas de decisdo para a gestdo ambiental, pois constatamos as
seguinte lacunas de conhecimento para informacgdes sociais: na divulgacdo cientifica, na
acessibilidade de dados, na comunicacao entre as partes interessadas no conhecimento da fauna
da regido e no uso dos dados na gestdo ambiental.

Os resultados propiciam contribuicbes para a elaboragdo de programas de
desenvolvimento sustentavel do Estado, apontando possiveis areas que precisam ser conservadas
(baseado nos dados de diversidade animal com status de ameaca a extincao), além de mapear
as areas ainda nao investigadas e grupos taxondmicos pouco pesquisado. Desta forma, este
trabalho consequentemente ampliarda as perspectivas de estudos cientificos no Estado e o
conhecimento da diversidade da regido.

Sugerimos alguns passos que podem auxiliar na solugdo dos problemas a nivel Estadual.
Sdo eles:

e Criar um repositorio para hospedar banco de dados unico para as informacdes coletadas
no estado de Ronddnia em parceria com o6rgdos federais (IBAMA, ICMBIO, UNIR),
estaduais (SEDAM e Batalhdo de Policia Ambiental), municipal (SEMA) e
ONG/OSCIPs interessadas;
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e Portal deve ser seguro, com dados abertos;

e Banco de dados e metadados associados no mesmo formato, como DarwinCore;

e Atualizacdo sistematica das informacoes.

e Criar um Comité Estadual de avaliacdo dos ecossistemas e espécies ameacadas;

¢ Divulgacdo massiva das informac6es para a populacédo e tomadores de decisoes.

e Melhorar a divulgacdo cientifica atraves de acdes de popularizacdo da ciéncia e
expansdo dos projetos de extensdo na universidade de nas faculdades;

e Abrir chamadas publicas através da Fundacdo de Amparo a Pesquisa (FAPERO) para
projetos de Sadde Unica, projetos de preservacdo em colecBes cientificas e didaticas,
projeto de divulgacdo da ciéncia através de feiras e exposicdes itinerantes e projetos
voltados para a sustentabilidade.

e Prever nos editais das chamadas publicas da FAPERO que o pesquisador elabore um
resumo para os tomadores de decisdes.

e Garantir orcamento para que as medidas propostas possam ser realizadas e mantidas.

Como ultimo ponto de nossas consideragdes, nos reportamos a pergunta de pesquisa na
perspectiva de té-la respondido, sugerindo que estudos equivalentes sejam desenvolvidos
cogitando fomentar novos conhecimentos sobre biodiversidade animal de Rondbnia e o seu
impacto na gestdo ambiental.
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APENDICES A - ROTEIRO DE ENTREVISTAE TCLE

Entrevista as institui¢cdes Gestoras

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

O(a) senhor(a) esta sendo convidado a participar de uma pesquisa de po6s- graduacao
intitulada: Uso de dados de biodiversidade animal em Rondonia: As lacunas de conhecimento
e seu impacto na gestdo ambiental. Os participantes do estudo sao todos funcionarios de ONGs,
OSCIPs e 6rgdos governamentais voltadospara 0 meio ambiente. Todos serdo convidados a
responder um questionarioestruturado a respeito de dados sobre o seu conhecimento sobre a
instituicdo que trabalha, a funcéo e atuacdo do 6rgdo com finalidade de saber como os dados de
biodiversidade animal podem ser utilizados pelo governo estadual e federal na gestdo do meio
ambiente. O questionario sera aplicado através de um formulario eletrdnico, alocado no website
da UNIR. A pesquisa tera como objetivo principal: Avaliar como o status do conhecimento
sobre a biodiversidade animal influencia agestdo ambiental da regido do Estado de Ronddnia.
O(a) senhor(a) ao aceitar participar da pesquisa devera:

1.  Eletronicamente aceitar participar da pesquisa, 0 que correspondera a assinatura
do TCLE, o qual podera ser impresso se assim o desejar.

2. Responder ao questionario on-line.

O questionario sera on-line e, portanto, respondido no momento e local de sua
preferéncia. Nao € obrigatorio responder a todas as perguntas se assim vocé o desejar.

Se desejar, uma cdpia do questionario com suas respostas sera enviada para o e-mail
cadastrado.

O(a) Senhor(a) ndo tera despesas e nem sera remunerado pela participacdo napesquisa.

O risco da pesquisa é minimo por envolver apenas a resposta ao questionarioonline, o
qual foi elaborado com o intuito de que o tempo gasto para seu preenchimento seja mediano,
em torno de 35 minutos. Para garantir a confidencialidade e a privacidade dos individuos, a
caracterizacdo deles sera feita por codificacdo de sua identidade. Todos os dados obtidos na
pesquisa serdo utilizados exclusivamente com finalidades cientificas conforme previsto no
consentimento do participante. Os resultados da pesquisa ndo serdo divulgados a terceiros
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N&o existe beneficio ou vantagem direta em participar deste estudo. Os beneficios e
vantagens em participar sdo indiretos e elevados, proporcionando retorno social através da
publicacdo dos resultados da pesquisa em periddicos cientificos sobre a biodiversidade do
Estado e sua gestdo.

Remotamente as pessoas que acompanhardo os procedimentos serdo as pesquisadoras:
Mestranda Aline Andriolo e Profa. Dra. Carolina Rodrigues da Costa Déria, que sdo o0s
responsaveis pela pesquisa. O(a) senhor(a) podera se retirar do estudo a qualquer momento,
sem qualquer necessidade de justificativa.

Solicitamos a sua autorizacdo para o uso de seus dados para a producdo de artigos
técnicos e cientificos. A sua privacidade serd mantida através da ndo identificagdo do seu nome.

CONSENTIMENTO: Declaro que fui informado sobre todos os procedimentos da

pesquisa e, que recebi de forma clara e objetiva todas as explicagdes pertinentes ao projeto e,
que todos os dados a meu respeito serdo sigilosos. Eu compreendo que neste estudo, as
medicdes dos experimentos/procedimentos de tratamento serdo feitas em mim, e que fui
informado que posso me retirar do estudo a qualquer momento.

DECLARAQAO DE RESPONSABILIDADE DO INVESTIGADOR: Expliquei a
natureza, justificativa, objetivo, riscos e beneficios deste estudo. Cologuei-me a disposi¢do para
perguntas e as respondia em sua totalidade. O participante compreendeu minha explicacdo e
aceitou, sem imposi¢Oes, assinar este consentimento. Tenho como compromisso utilizar os
dados e o material coleta para publicacdo de relatorios e artigoscientificos referentes a essa
pesquisa. Cabe ressalvar, que de acordo com o estabelecido na Resolucao 466/12 XI.2.f., que 0s
dados da pesquisa serdo mantidos em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda e
responsabilidade, por um periodo de 5 anos ap6s o término da pesquisa. E que se o participante
tiver alguma ddvida ou preocupacdo sobre o estudo pode entrar em contatos com as

pesquisadoras responsaveis.

Ao assinar este termo de consentimento livre e esclarecido, cépia do mesmo sera
enviada para seu endereco eletrénico informado no questionario on-line.

Responsaveis:

Mestranda Aline Andriolo Fone: (69) 99956-8828

Profa. Dra. Carolina Rodrigues da Costa Doria ~ Fone: (69) 98114- 9374
Programa de Pos-graduacdo em Conservacdo e Uso de Recursos Naturais (PPGReN)Campus -
BR 364, Km 9,5. CEP: 76801-059 - Porto Velho — RO
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Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UNIR

Campus José Ribeiro Filho - BR 364, Km 9,5, sentido Acre, Bloco dedepartamentos, sala
216-2C, Zona Rural.

E-mail: cep@unir.br Fone: (69) 2182-2116 Site: http://www.cep.unir.br

CONEP- Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
SEPN 510, Norte, Bloco A, 3%andar, Ed. Ex-INAN, Unidade Il — Brasilia — DF- CEP:
70750-521 - Fone: (61)3315-5878/ 5879 — e-mail: conep@saude.gov.br

Questionario

Municipio Sede: Nome Entidade:

Nome:
Idade: Formagéo:

Cargo/Funcéo:

Quanto tempo esta na Instituicdo?

1 —Qual o objetivo da sua entidade?

2 —Qual tipo de trabalho é desenvolvido por vocés?

3 — Quais as informacdes basicas sobre biodiversidade que sdo necessarias para 0

desenvolvimento dos trabalhos da instituigéo?

3.1 —Essas informag8es provém de que tipo de documento? EIA, RIMA, trabalhoscientificos?

Outros?



mailto:cep@unir.br
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4 —\océs possuem ou acessam algum banco de dados de biodiversidade?

4.1 — Sesim, o banco de dados é de livre acesso ao publico? ()Sim () Néo

5 — Como vocé acha que os dados sobre biodiversidade animal poderiam ser usados nagestdo
ambiental do Estado?

6 — Quais as dificuldades encontradas por vocés no uso dos dados ambientais disponibilizados
pelo governo, comunidade académica, ONGs/OCIPs? Se usam.

7- Vocé /entidade tem alguma sugestdo quanto ao uso de dados sobre biodiversidade para
tomada de decisao e politicas publicas relacionadas a gestdo ambiental no estadode Ronddnia.
(por favor, detalhar o maximo possivel sua sugestao)

8 — Vocé gostaria de dizer mais alguma coisa que nao foi perguntado?




APENDICE B - LISTA DE ESPECIMES TIPO PROVENIENTES DE COLETAS NO ESTADO DE RONDONIA

Lista de espécimes tipo provenientes de coletas no Estado de Ronddnia
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Anfibios
Ordem Colecao Familia Espécie Tipo
(UI\CI: ESPHRC) Microhylidae Chiasmocleis avilapiresae Peloso & Sturaro, 2008 Paratipo
. . . . Holétipo
ZUEC-AMP Microhylidae Elachistocleis magna Toledo, 2010 Partipo
(UNICAMP) . Proceratophrys concavitympanum Giaretta, Bernarde & Holétipo
A Odontophrynidae Kokubum, 2000 Paratipo
nura Dendropsophus leali (Bokermann, 1964) Paratipo
Hylidae Dendropsophus walfordi (Bokermann, 1962) Paréatipo
US-ANIMALIA Scinax fuscomarginatus (A. Lutz, 1925) Paratipo
(USNM) Leptodactylidae Leptodactylus lauramiriamae Heyer & Crombie, 2005 Paréatipo
Microhylidae Chiasmocleis avilapiresae Peloso & Sturaro, 2008 Paratipo
Phyllomedusidae Phyllomedusa camba De la Riva, 1999 Paréatipo
Insetos
Ordem Colecao Familia Espécie Tipo
Hemiptera &B'\I/I—,\? I—T) Miridae Sthenaridea rondonia Schuh & Schwartz, 1988 Paratipo
Diptera FI?&%%E'SZC)ER Ceratopogonidae Downeshelea oliveirai Felippe-Bauer, 2008 Holotipo/Paratipo

86



87

FIOCRUZ-CEIOC

(FIOCRUZ) Culicidae Nyssorhynchus deaneorum (Rosa-Freitas, 1989) Holdtipo/Paratipo
FIOCRUZ-COLFLEB Psvchodidae Evandromyia bacula (Martins, Falcdo & Silva, Holétino
(FIOCRUZ) y 1965) P
Coleoptera INPA-INSECTA-TIPOS Cicindelidae Odontocheila rondoniana Huber, 2000 Hol6tipo/Paratipo
P (INPA) Lymexylidae Melittomma brunnea Fonseca & Vieira, 2001 Holdtipo
Melittomma nana Fonseca & Vieira, 2001 Paréatipo
Passipassalus buhainheimi Fonseca & Reyes- ”» -
Castillo Holdtipo/Paratipo
Coleoptera . Passipassalus macrocerus (Reyes-Castillo & Lo -
Passalidae Fonseca, 1992) Holdtipo/Paratipo
Ptichopus hylaius F(igsée:a & Reyes-Castillo, Paratipo
Conopidae Stylogaster rafaeli Camras & Parrillo, 1996 Hol6tipo/Paratipo
Pipunculidae Elmohardyia echinata Menezes & Rafael, 1997 Holdtipo/Paratipo
INPA-INSECTA-TIPOS Psychodidae Lutzomyia waltoni Arias, Freitas & Barrett, 1984 | Hol6tipo/Paratipo
(INPA) Ropalomeridae | Willistoniella ulissesi Costa & Ale-Rocha, 2005 Paratipo
Dintera Acanthocera fairchildi Henriques & Rafael, 1992 | Holétipo/Paratipo
P Esenbeckia perspicua Wilkerson & Fairchild, ”
_ 1983 Paratipo
Tabaniaae Fidena bistriga Fairchild & Rafael, 1985 Holdtipo
Philipotabanus pictus Gorayeb & Rafael, 1984 Paréatipo
Stenotabanus sandyi Gorayeb, 1988 Paréatipo
Bahita sinopia Zanol, 1999 Paratipo
Hemiptera Cicadellidae Bahita vilhena Zanol, 1999 Paréatipo
Docalidia paracrista Nielson, 1986 Holdtipo
Docalidia setacea Nielson, 1986 Holdtipo
Hemiptera INPA'IN(SIEEZ')A'TIPOS Cicadellidae Frequenamia apiculata Zanol, 2003 HolGtipo
Frequenamia aureola Zanol, 2003 Paréatipo
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Freqguenamia incus Zanol, 2003

Holdtipo/Paratipo

Garapita guajarensis Zanol, 2003 Holdtipo

Paracarinolidia longiseta Nielson, 1989 Holétipo

Taperinha ourensis Zanol, 2004 Paréatipo

Derbidae Ipsemysidia beautifica Broomfield, 1985 Holotipo

Hymenoptera Formicidae Megalomyrmex ayri Brand&o, 1990 Paréatipo

Megaloptera Corydalidae Corydalus amazonas Contreras-Ramos, 1998 Holétipo

Ascalaphidae Neohaploglenius rondonianus Penny, 1981 Holdtipo

Ceraeochrysa ariasi Adams & Penny, 1987 Holétipo

Neuroptera Chrysopidae Ceraeochrysa nigripes Adams & Penny, 1987 Holdtipo

Chrysopodes mediocris Adams & Penny, 1987 Holdtipo

Coniopterygidae Coniopteryx bilinguata Meinander, 1990 Holétipo

Dilaridae Nallachius infuscatus Penny, 1981 Parétipo
KU-SEMC . . . -

Hymenoptera (KU) Apidae Gaesochira obscura (Smith, 1879) Paréatipo

Hymenoptera KU('ES;V' ¢ Figitidae Zaeucoila normae Gallardo & Buffington, 2017 Paratipo
Amazonophilus bipunctatus Carvalho & Costa, Holbti

1993 oldtipo

Anomalocornis rondoniensis Carvalho, 1984 Holétipo

Crassicornus rondoni Carvalho, 1984 Holdtipo

_ PBI BR N Hadronemella jiparanensis Carvalho & Costa, Hol6tipo
Hemiptera (MNRJ) Miridae 1_992 _

Hadronemella rondoni Carvalho & Costa, 1992 Holotipo

Hyalochloria aliformis Carvalho, 1985 Holdtipo

Rondonella fasciata Carvalho, 1985

Holotipo/ Paratipo

Saileria rondoniensis Carvalho & Costa, 1994

Holdbtipo/ Paratipo

Tibiopilus pedunculatus Carvalho & Costa, 1993

Holdtipo
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PBI_BR . . . "

(TAMU) Miridae Rondonisca palida Carvalho & Costa, 1994 Paréatipo
Anisepyris beori Barbosa & Azevedo, 2018 Paréatipo
i Anisepyris fingolfini Barbosa & Azevedo, 2018 Holotipo
Hymenoptera UFES EIEIJEEI\Q;) LOGIA Bethylidae Anisepyris haldiri Barbosa & Azevedo, 2018 Paratipo
Anisepyris hunthori Barbosa & Azevedo, 2018 Parétipo

Anisepyris iluvatari Barbosa & Azevedo, 2018 Holdtipo/Paratipo
Anisepyris isilduri Barbosa & Azevedo, 2018 Paratipo
Hvmenobtera UFES-ENTOMOLOGIA Bethvlidae Anisepyris khimi Barbosa & Azevedo, 2018 Parétipo
y P (UFES) y Dissomphalus digitatus Azevedo, 1999 Parétipo
Dissomphalus spiculus Azevedo, 2001 Paréatipo
Prosierola nasalis (Westwood, 1874) Parétipo
Coleoptera DZUP-COLEOPTERA Anthribidae Ptychoderes magnus Mermudes & Napp, 2004 Paratipo
(UFPR) Cleridae Megaphloeus ustafinis Opitz, 2011 Paréatipo
Diptera DZUFL'JE;,T%ERA Tabanidae Fidena bistriga Fairchild & Rafael, 1985 Paratipo
Bahita ourensis Zanol, 1999 Holdtipo

Bahita spatulata Zanol, 1999 Hol6tipo/Paratipo

Hemiptera DZUP'(HUIIE:EASTERA Cicadellidae Bahita vilhena Zanol, 1999 Hol6tipo/Paratipo
Iragua ferruginea Cavichioli, 1991 Holdtipo
Portanus castaneus Carvalho & Cavichioli, 2003 Holdtipo
Anthodioctes vilhenae Urban, 1999 Paréatipo
Hymenoptera DZUP'HE\QES)O PTERA Apidae Grafanthidium rondonicola Urban, 1995 Paratipo
Parapsaenythia inornata Moure, 1998 Holétipo
Hymenoptera DZUP'HZ{JI\QES)O PTERA Vespidae Trimeria rubra Hermes & Melo, 2006 Paratipo
Coleoptera US-ANIMALIA Brentidae Pertusius chamorroae Mantilleri, 2017 Holdtipo
(USNM) Chrysomelidae Cephaloleia gemma Staines, 2014 Holdbtipo
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Docalidia accurationis Nélson, 2011 Holdtipo
Cicadellidae Docalidia rondpn_iensis N_ielson, 2011 Holc?tipo
Hemiptera Sanderse_llgs dlgltatug Nielson, 2010 Holot!po
Stalolidia clava Nielson, 2011 Holdtipo
Coreidae Rondoneva usta Brailovsky & Barrera, 2003 Holétipo
Miridae Ceratocapsu_s medil_Js Henry, 1983 Holét_ipo
Hymenoptera Neoponera striatinodis (Emery, 1890) Parétipo
Arctiidae Psilopleura senana Schaus, 1924 Holdtipo
Lepidoptera Nymphalidae Cata_lg_ramma cyllgne madeir_ensis Dillon, 1948 HoIQt!po
Tortricidae E_pl_Slmus beckel_rl Razowski & Becker, 2010 HoIot!po
Episimus rondoniae Razowski & Becker, 2010 Holdtipo
Odonata Gomphidae Phyllocycla hamata Belle, 1990 Holétipo
Progomphus nigellus Belle, 1990 Holotipo
Dolichotrigona browni Camargo & Pedro, 2005 | Hol6tipo/Parétipo
Trigonisca bidentata Albuquerque & Camargo, ”
Hymenoptera RPSP Apidae ’ 2007q | ) Paratipo
(USP-RP) T
Trigonisca hirticornis Albuquerque & Camargo, |6tino/Parting
2007 Holotipo p
Mamiferos
Ordem Colecéo Familia Espécie Tipo
Rodentia INPA_MA'X'II\IFP%OS-TIPOS Erethizontidae Coendou roosmalenorum Voss & da Silva, 2001 Paratipo
Primates UFEJ?\I':\Q')A‘M Pitheciidae Callicebus parecis (Gusmao et al., 20220) l;;)rlgfilg g
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Peixes
Ordem Colecéo Familia Espécie Tipo
ANSP- . . .
ICHTHYOLOGY Characidae Hemlgramn;l;i/;%?naczigllgta, Lima & Paréatipo
(ANSP) '
Characiformes . Serrasalmus compressus Jégu, Ledo & Santos, "
INPA-PEIXES Serrasalmidae 1091 Paratipo
(INPA) Doradidae Scorpiodoras IlophgzulslSousa & Birindelli, Hol6tipo
Characiformes Hemigrammus machadm Ota, Lima & Parétipo
. Pavanelli, 2014
Characidae -
Hyphessobrycon lucenorum Ohara & Lima, Paréti
aratipo
2015
ZUEC-PIS
Cyprinodontiformes (UNICAMP)
Rivulidae Anablepsoides luitalimae Nielsen, 2016 Holdbtipo/Paratipo
Odontostilbe nareuda Biihrnheim & . -
Malabarba, 2006 Tipo Secundario
Characidae Hemigrammus ocellifer (Steindachner, 1882) Paralectotipo
i Hyphessobrycon lucenorum Ohara & Lima, -
Characiformes U'(:S NO | FIQC):T 2015 Paratipo
Gasteropelecidae Carnegiella strigata (Gunther, 1864) Alolect6tipo
Serrasalmidae Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766) Alolect6tipo
Doradidae Scorpiodoras IlophgséulslSousa & Birindelli, Paratipo
Steindachnerina fasciata (Vari & Géry, 1985) Paratipo
: : US-ANIMALIA Curimatidae Steindachnerina planiventris Vari & Williams -
Cyprinodontiformes (USNM) Vari, 1989 Paratipo
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Characidae Cynopotamus gouldingi Menezes, 1987 Parétipo
Gymnotiformes Apteronotidae Sternarchorhynchus ggigl de Santana & Vari, Parétipo
Curimatidae Steindachnerina planiventris Vari & Williams Holdtipo
Vari, 1989 Paréatipo
. . _ Holdtipo
Characiformes Characidae Cynopotamus gouldingi Menezes, 1987 Paratipo
MZUspP Iguanodectidae Iguanodectes variatus Géry, 1993 Holotipo
(USP)
Perciformes Sciaenidae Plagioscion montei Soares & Casatti, 2000 Paratipo
o MZUSP Doradidae Scorpiodoras liophysus Sousa & Birindelli, Paratipo
Siluriformes (USP) 2011
Pimelodidae Brachyplatystoma tigrinum (Britski, 1981) Holdtipo
Répteis
Ordem Colecao Familia Espécie Tipo
Squamata US'@%W@LIA Elapidae Micrurus hemprichii (Jan, 1858) Paréatipo
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APENDICE C - LISTA DE ESPECIES REGISTRADAS EM RONDONIA

A lista de espécies compilada pode ser acessada atraves do
https://drive.google.com/drive/folders/175mMLrFMxJyAhdJoMaGM2dfubOnlO0zR?us

p=sharing
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link:
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ANEXO A - NORMAS DA REVISTA ESTUDOS AVANCADOS

Normas gerais para submisséo de artigo na Revista Estudos Avangados.

1. A Mesa Editorial de Estudos Avancados solicita, recebe e distribui textos aconselheiros
qualificados para anélise e apreciacdo de mérito.

2. Os creditos dos autores deverdo trazer sua titulacdo, funcdo e instituicdo a que estdo
vinculados, Ultimas publicac@es (se houver), seguidas de e-mail pessoal.

3. Os textos deverdo trazer Resumo (até dez linhas) e Palavras-chave, com respectivaversao
inglesa (Abstract e Keywords).

4. Textos citados, com até cinco linhas, entrardo no corpo do texto principal, destacadospor
aspas duplas. Os textos citados com mais de cinco linhas deverdo entrar com destaque, de
forma recuada, em corpo menor.

5. As Notas deverdo se restringir a textos e comentarios explicativos, se necessarios,inseridas
no final do texto, antes das Referéncias bibliograficas.
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