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RESUMO

O inventario de espécies se desenvolve muito mais lento em comparacdo com a destrui¢do dos
ecossistemas. Além do 6bvio empobrecimento da natureza pela extingdo de espécies, a perda da
biodiversidade traz um prejuizo incalculavel para a humanidade, pois ela guarda muitas solucdes
naturais para problemas econdmicos e de salide, a maioria ainda desconhecida. Um Herbario - do
latim herbarium - é o nome empregado para designar uma colecdo de plantas ou de fungos
preservados de maneira técnica e cientifica. Os herbarios sdo prioritariamente utilizados para
estudos da flora ou micota de uma determinada regido, pais ou continente, enfocando morfologia,
taxonomia, biogeografia, historia e outros campos do conhecimento. O Herbario Centro-Norte-
Mato-Grossense (CNMT) tem como papel fundamental catalogar a biodiversidade Mato-Grossense;
foi criado em 2010 e estd associado ao Acervo Biologico da Amazdnia Meridional (ABAM), da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Campus Universitario de Sinop. Tem como missao
“Registrar a flora de Mato Grosso, em especial da transi¢do Cerrado-Amazonia” e atua em diversas
linhas de pesquisa nas areas de floristica, fitogeografia, sistematica e ecologia vegetal. Em 2013 foi
cadastrado no Index Herbariorum apds a colecdo atingir os 5 mil registros e, atualmente, sdo
mantidos mais de 11 mil registros de plantas, predominando as Angiospermas e¢ Monil6fitas
(samambaias). Hoje o acervo possui 91,6% dos registros georreferenciados e 60,3% identificados
até o nivel especifico. Dessas, 83,7% correspondem a coletas para Mato Grosso, sendo 23%
oriundas do Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio); projetos de pesquisa em parceria
com a UHE Sinop também aportam 12% dos registros. Existe, ainda, no acervo, representagdo de
quase todos os estados do Brasil, bem como espécies do Cerrado, Floresta Amazonica Pantanal,
Mata Atlantica e Caatinga, em sua maioria proveniente de doagdes de outros herbarios. O Herbario
CNMT atua como ponto fundamental nas atividades de ensino de graduagdo e pos-graduacio além
de atividades de extensdo dirigidas a alunos das escolas do Municipio de Sinop e regido para a
divulgacdo da biodiversidade, em especial o conhecimento da flora amazonica mato-grossense. A
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informacdo esta disponivel online na plataforma SpeciesLink/CRIA visando a divulgacdo e
publicacdo dos dados a sociedade, ao poder publico e a comunidade cientifica, integrando o nosso
herbario aos acervos dos herbarios do pais e, também, do mundo.

Palavras-chave: Acervo Bioldgico da Amazdénia Meridional. Transicdo Amazonia-Cerrado.
Exposicao. Colecdes Bioldgicas. UFMT.

INTRODUCAO

O inventario de espécies se desenvolve muito mais lento em comparagdo com a destruicao
dos ecossistemas. Além do dbvio empobrecimento da natureza pela extingao de espécies, a perda da
biodiversidade traz um prejuizo incalculavel para a humanidade, pois ela guarda muitas solucdes
naturais para problemas econdmicos e de saude, a maioria ainda desconhecida. Um Herbério - do
latim Herbarium - é o nome empregado para designar uma colecdo de plantas ou de fungos
preservados de maneira técnica e cientifica. Os herbarios sdo prioritariamente utilizados para
estudos da flora ou micota de uma determinada regido, pais ou continente, enfocando morfologia,
taxonomia, biogeografia, historia e outros campos do conhecimento.

O Herbario CNMT tem como papel fundamental catalogar a biodiversidade Mato-Grossense;
foi criado em 2010 e estd associado ao Acervo Biologico da Amazdnia Meridional (ABAM), da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Campus Universitario de Sinop. Tem como missao
“Registrar a flora de Mato Grosso, em especial da transi¢do Cerrado-Amazonia” e atua em diversas
linhas de pesquisa nas areas de floristica, fitogeografia, sistematica e ecologia vegetal.

Em 2013 foi cadastrado no Index Herbariorum, um catdlogo mundial composto por 3.100
herbarios e cerca de 12.000 pesquisadores contendo o registro de pelo menos 390 milhdes de
espécimes botanicos (THIERS, 2023), apds a colecdo atingir os 5 mil registros. Atualmente, sdo
mantidos mais de 10 mil registros de plantas, predominando as angiospermas e samambaias; sendo
91,6% georreferenciados e 60,3% identificado até o nivel especifico. Dessas, 83,7% correspondem
a coletas para Mato Grosso, sendo 23% oriundas do Programa de Pesquisa em Biodiversidade
(PPBio); projetos de pesquisa em parceria com a UHE Sinop também aportam 12% dos registros.
Existe, ainda, no acervo, representacao de quase todos os estados do Brasil, bem como espécies do
Cerrado, Floresta Amazonica, Pantanal, Mata Atlantica e Caatinga, em sua maioria proveniente de
doagdes de outros herbarios.

O Herbario CNMT atua como ponto fundamental nas atividades de ensino de graduagdo e
pos-graduacdo além de atividades de extensdo dirigidas a alunos das escolas do Municipio de Sinop
e regido para a divulga¢do da biodiversidade, em especial o conhecimento da flora amazonica mato-
grossense. A informacdo estd disponivel online na plataforma Specieslink/CRIA visando a
divulgagdo e publicacdo dos dados a sociedade, ao poder publico e a comunidade cientifica,
integrando o nosso herbario aos acervos dos herbarios do pais e também do mundo.

As principais metas/objetivos ao longo do tempo foram:

Estruturar e informatizar as cole¢des do Herbario Centro-Norte-Mato-Grossense (CNMT),
possibilitando a disponibilizagdo os dados na rede SpeciesLink (CRIA) e Sistema de Informagao
sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr).

Estabelecer redes de pesquisa com instituigdes nacionais e internacionais, visando o
intercambio de informacgdes e de pesquisadores, bem como a capacitagao de recursos humanos em
pesquisas sobre taxonomia, biogeografia, ecologia e biodiversidade;

Consolidar as colegdes botanicas existentes, objetivando sistematizar e disponibilizar as
informacdes sobre a biodiversidade da Amazdnia Meridional atendendo aos objetivos da
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Universidade Federal de Mato Grosso, contribuindo significativamente com desenvolvimento
regional e a sustentabilidade ambiental na regido norte Mato-grossense;

Compilar e produzir informagdes sobre distribuicdo e riqueza de grupos taxonOmicos
especificos, preenchendo lacunas taxonomicas sobre a diversidade bioldgica do norte Mato-
grossense podendo assim, servir como subsidio a estudos de bioprospeccdo e desenvolvimento
sustentavel;

Consolidar o Acervo Bioldgico da Amazonia Mato-Grossense (ABAM), ao qual o Herbario
CNMT faz parte, tornando-o referéncia nos estudos relacionados a biodiversidade da regido norte
do Estado de Mato Grosso.

Informatizar 100% do acervo do Herbario CNMT incluindo a digitalizacdo das exsicatas,
contribuindo com o intercdmbio entre pesquisadores e instituigdes e no avango do conhecimento
taxondmico botanico para a regiao;

Manter atualizado o cadastro do Herbario CNMT na Rede de Herbarios do Brasil (Herbario
Virtual), divulgando o acervo e permitindo a ampliagdo das acgdes interinstitucionais e
consequentemente o crescimento do acervo;

Organiza¢ao do acervo do Herbario CNMT seguindo-se as normas de classificagdo da APG
mais recente (Angiosperm Phylogeny Group);

Implantar a cole¢do de micro e macro fungos da Amazonia Meridional;

Subsidiar a tomada de decisdes na defini¢do de dareas prioritarias a conservagdo da
biodiversidade, especialmente na Amazonia Meridional contribuindo para o desenvolvimento social
e econdmico regional;

Hoje, todas as metas foram alcancadas sendo que a maioria delas continua em andamento uma vez
que o trabalho do Herbario ¢ constante.

MARCO TEORICO CONCEITUAL

A diversidade bioldgica tropical vem sendo estudada sob trés questdes gerais: (i) descrigdo
da extraordindria diversidade; (ii) entendimento sobre suas origens € manutencao; e (iii) estimativas
funcionais sobre como essa diversidade responde as mudancas naturais e antropicas (BAWA et al.,
2004). A bacia amazonica ¢ responsavel por grande parte da biodiversidade nos ecossistemas
terrestres ¢ aquaticos do Brasil (BRANDON et al., 2005), desempenhando um importante papel nos
ciclos globais da 4agua e do carbono, bem como em servigos ao ecossistema ¢ manutencdo dos
processos ecologicos (MARENGO, 2007). Adicionalmente, pode exercer uma fun¢do importante na
producdo biotecnoldgica ou de bioprodutos, como madeira, fibras, resinas, produtos quimicos
organicos ¢ genes, ampliando o conhecimento para aplicagdio em biotecnologia, incluindo
medicamentos e cosméticos (ALHO, 2008), que podem auxiliar na distribuicdo de renda e no
desenvolvimento regional sustentdvel (DAVIDSON & ARTAXO, 2004). Entretanto, devido aos
processos antropogénicos, grande parte da biodiversidade amazonica estd sob forte ameaca,
principalmente por causa dos efeitos do desmatamento, atividades agropastoris e exploracao ilegal
de madeira (MORTON et al., 2006). Desse modo, ¢ provavel que importantes componentes desta
biodiversidade bem como de servigos ambientais prestados por ela, estejam sob algum tipo de
ameaga, e negligenciados no planejamento de ordenamento ambiental, principalmente por falta de
informacdes sobre sua distribuicdo e ecologia (e. g. FEARNSIDE, 2006; GARRIDO-FILHO, 2002).

Para o uso e/ou fabricagdo de produtos oriundos da biodiversidade ¢ necessario conhecer a
distribuicao e a identidade taxonomica das espécies. Este conhecimento, para a Amazonia, ¢ ainda,
incipiente, pois os estudos sobre padrdes de distribuicdo de espécies, o conhecimento da filogenia e
da diversidade na Amazonia ainda sao recentes (MENIN et al., 2009).
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O estudo da biodiversidade tem relagdo direta com a preservacdo ou conservacao das

espécies, pois entendendo a vida como um todo, teremos mais condigdes de preserva-la, além de ser
de suma importancia para o nosso desenvolvimento, resultando no aproveitamento multiplo dos
recursos biologicos para que sejam explorados de maneira menos prejudicial a natureza,
conservando-a o mais possivel, permitindo a harmonia entre o desenvolvimento das atividades
humanas e a preservagao, chamando-se isso modernamente de desenvolvimento sustentavel.
No Brasil, pais de maior biodiversidade mundial, a ampliagdo do conhecimento sobre sua
diversidade vegetal e animal, fundamenta-se totalmente em coletas para herbario e colegdes
zoologicas. Desta forma estas atividades ndo s6 devem ser mantidas como devem ser fortemente
incrementadas, pois hd evidéncias da existéncia de uma gama enorme de espécies ainda nao
descritas e/ou desconhecidas pela ciéncia.

O Herbario CNMT funciona como um arquivo que documenta a identidade das espécies
vegetais. E igualmente importante para a pesquisa de base (taxonomia e floristica) bem como para
pesquisas avancadas (ecologia, biogeografia, bioquimica, bioprospeccdo, etc.). Na verdade,
nenhuma pesquisa botanica teria validade sem ter material comprobatério depositado em um
herbario, pois seria impossivel ter certeza sobre a verdadeira identidade das plantas estudadas.
Assim, os herbarios contribuem significativamente para pesquisas sobre a diversidade floristica
essenciais, por exemplo, para identificacio de remanescentes de vegetacdo nativa com potencial
para preservagdo, bem como para subsidiar estudos que possibilitem a revegetacdo de areas
degradadas, ou seja, o herbario ¢ uma das principais vertentes de conservagdo da flora (PEIXOTO,
2005). Nao obstante, de acordo com Schatz (2002), o principal conhecimento da diversidade
bioldgica emana do estudo das colegdes de historia natural efetuado pelos taxonomistas, e
depositadas nos herbarios.

O Brasil conta hoje com 150 herbarios, dos quais 125 sdo ativos em intercdmbio de dados e
materiais cientificos; destes, 87 estdo registrados no Index Herbariorum e 23 sdo credenciados junto
ao CGEN como fiéis depositarios de exemplares da flora brasileira. Essas colecdes guardam um
acervo de quase seis milhdes de exsicatas que, embora seja um nimero significativo, ¢ ainda
bastante inferior as cole¢des dos maiores herbarios no mundo (BARBOSA & VIEIRA, 2005;
MENEZES et al., 2005, PEIXOTO et al., 2006). As regides Norte e Centro-Oeste sdo as que detém
os menores numeros de herbarios e o menor conjunto de espécimes, ndo alcancando uma amostra
por km2. Essas regioes, embora representem importante parcela da area territorial do Pais,
concentrando diferentes ecossistemas, sdo grandes desafios a serem enfrentados, pois, além de
apresentar os menores indices de coleta, possuem poucos especialistas em atividade (BARBOSA &
VIEIRA, 2005). No Estado de Mato Grosso ha apenas seis herbarios registrados na Rede Brasileira
de Herbarios (http://www.ufrgs.br/taxonomia/herbariosEstado.asp?letra=mt), cada um deles
vinculado a um tipo principal de ecossistema Mato-grossense: Pantanal, Cerrado ou Floresta
Amazonica.

O Herbario Centro-Norte-Mato-Grossense (CNMT) esta vinculado ao Instituto de Ciéncias
Naturais, Humanas e Sociais (ICNHS) da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus
Universitario de Sinop e estd inserido dentro do bloco do Acervo Bioldgico da Amazonia
Meridional (ABAM). Suas atividades iniciaram-se no ano de 2010 e tem, dentre outros objetivos, a
documentacdo da flora norte Mato-grossense, por representar um ambiente Uinico de transi¢do entre
Cerrado e Floresta Amazonica. E sabido que a Amazénia precisa de atencio especial em estudos da
sua flora por diversos motivos: grande extensdo territorial, crescente pressdo antropica, baixa
densidade de coletas, concentra¢do das coletas em lugares de facil acesso, baixissima densidade de
recursos humanos, especialmente em taxonomia botanica, o que dificulta qualquer estudo da flora
da regido. Pelo fato do centro-norte de Mato Grosso ser uma regido de tensdo ecoldgica pelo
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encontro de dois dominios geograficos, os esfor¢os de coleta da equipe do Herbario CNMT estao
concentrados na documentagdo dessa regido.

Atualmente o Herbario CNMT conta com uma 4rea aproximada de 200 m2 e tem em sua
estrutura armarios compactos deslizantes para acondicionar a cole¢do. Como parcerias, pode-se
ressaltar o apoio do INCT — Herbario Virtual da Flora e dos Fungos para com este estabelecimento
que deu visibilidade a Instituicio que passou a atuar com os grandes herbarios do pais,
principalmente no intercambio de materiais. A informatizagao do acervo vem sendo realizada em
planilhas do sistema Excel em que cerca de 70% da cole¢do estd em banco de dados disponivel
online no site SpeciesLink (CRIA). Associada ao Herbario estd sendo implantada a Colecdo
Micolégica da Amazonia Meridional composta por micro e macro fungos, considerando a
participagdo de uma pesquisadora recentemente efetivada na Instituigao.

Com base nestas premissas, a presente proposta objetiva aumentar o conhecimento sobre a
biodiversidade na Amazonia através da informatizacdo e fortalecimento do Herbario Centro-Norte-
Mato-Grossense (CNMT), visando proporcionar assim uma melhor estruturacao e disseminagdo de
informagdes sobre a diversidade amazonica, principalmente da Amazdnia Mato-grossense,
auxiliando diretamente na formacao e fixagdo de recursos humanos qualificados para atuarem em
levantamentos da flora, determinagdo de potenciais espécies para estudos de bioprospeccaio,
caracterizagao de produtos naturais e planejamento racional da exploragao.

METODOLOGIA OU DESENVOLVIMENTO

O processo de informatizacao e fortalecimento do Herbario Centro-Norte-Mato-Grossense
(CNMT) visou e ainda visa proporcionar melhor estruturagdo e disseminacao online de informagdes,
via Centro de Referéncia de Informacdo Ambiental (CRIA) sobre a diversidade da Amazonia Mato-
Grossense. Para isso, seguimos as seguintes etapas metodoldgicas:

Digitalizacdo e disponibilizacdo online do acervo ja existente e devidamente registrado no
CNMT;

Incorporagdes do material botanico e micoldgico em fase de coleta, andlise e identificacao
pelos pesquisadores proponentes;

Digitalizagdo de todas as exsicatas do Herbario CNMT utilizando também fotografias da
colec¢do e, posterior, disponibiliza¢gdo online;

Implementar o sistema de gera¢do de codigo de barras para as exsicatas vinculadas as
imagens das mesmas;

Visita de pesquisadores especialistas para a identificacdo de material do acervo;

Envio de material depositado no acervo para especialistas, a fim de melhorar e ampliar o
nivel de identificagdo taxonomica dos grupos;

Efetuar a permuta de material do CNMT com material de outras colecdes da regido
amazonica, permitindo a amplia¢do do banco de dados da biodiversidade regional,

RESULTADOS E DISCUSSAO
O acervo do Herbéario teve um incremento de cerca de 11081 registros disponiveis online,

dos quais 519 possuem imagens, sejam da planta viva em seu ambiente natural, quanto das amostras
(exsicatas) como pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1. Resumo sobre a colegdo botanica do Herbario CNMT no repositdrio SpeciesLink/CRIA.
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Fonte: SpeciesLink, 27/02/2023.

As familias mais representativas sdo Fabaceae (1150), Rubiaceae (734), Melastomataceae
(615), Annonaceae (403), Cyperaceae (389), Euphorbiaceae (320), Myrtaceae (320), perfazendo
cerca de 50% do acervo. Esses dados sdo esperados ja que estas familias sdo as mais representativas,
tanto em ambientes de cerrado quanto de Floresta Amazodnica, principais locais de estudo das
equipes associadas (Figura 2).

Figura 2. Familias mais representativas do acervo do Herbario CNMT.
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Fonte: SpeciesLink, 27/02/2023.

Os registros estdo distribuidos por todo o Brasil, com concentragdo na por¢ao norte do
estado de Mato Grosso. Nota-se que hd pontos de coleta fora do alcance de cobertura (pontos
localizados no oceano), que deve se tratar de erro no lancamento da coordenada geografica no
sistema e que deve ser corrigido em sua proxima atualizacdo (Figura 3). O sistema ¢ atualizado
semanalmente pelo bolsista designado para o Herbdrio através do convénio com o INCT-HVFF

(Herbario Virtual da Flora e dos Fungos). Esse sempre ¢ um académico dos cursos da
UFMT/SINOP.
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Figura 3. Distribui¢do das coletas depositadas no Herbario CNMT.
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Fonte: SpeciesLink, 27/02/2023.

As equipes associadas ao Herbario CNMT comegaram as coletas que compdem o acervo em
2008, com um incremento em 2010-2012 quando iniciaram-se os grandes projetos de inventarios da
biodiversidade como os sitios de parcelas permanentes do PPBIO e sua expansdo para os parques
estaduais. Em 2016 iniciou-se o inventario do Parque estadual do Cristalino ¢ da Estagdo Ecologica
do Rio Ronuro e em 2020 iniciaram-se os trabalhos no Parque Estadual do Xingu (Figura 4). Nota-
se que ha coletas anteriores ao ano de fundacao/inicio das atividades do Herbario (e.g. 1973); essas
amostras sao provenientes de doagdes recebidas de outros herbarios.

Figura 4. Representatividade das amostras por ano de coleta.
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Fonte: SpeciesLink, 27/02/2023.

Quanto ao uso e cobertura do solo, a principal area ¢ a formacao florestal (5.482 registros),
seguida de pastagem (1.589 registros), rio, lago e oceano (591) e formacao savanica (430), além de
1.678 registros onde ndo ha essa informag¢ao anotada (Figura 5). A formacao florestal ¢ o principal
foco das coletas da equipe do Herbario CNMT, haja visto a participagdo nos projetos de inventarios
da biodiversidade nas unidades de conservagdo do Estado. A alta incidéncia de coletas em pastagens
deve-se ao projeto sobre contaminantes de mercurio desenvolvido na regido de Peixoto de Azevedo
(MT), local onde se concentra uma grande regido de garimpo, em parceria com professores do
Laboratério de Pesquisas Integradas em Quimica — LIPEQ e ainda com a montagem da cole¢do de
plantas daninhas representativas no Estado, em parceria com pesquisadores da Embrapa
Agrossilvipastoril. Quanto ao nimero de coletas em rios, lagos e oceano, faz parte do projeto de
doutorado do colaborador/pesquisador associado ao Herbario, Milton Omar Cordova Neyra e ainda
ao deposito de amostras provenientes do projeto da Usina Sinop, onde o herbario foi o repositorio
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das amostras da empresa. A formagao savanica teve participagdo expressiva também por nossa area
de coleta estar situada na transi¢ao cerrado-amazodnia.

Figura 5. Principais areas de coleta.
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Fonte: SpeciesLink, 27/02/2023.

Faz parte do escopo da cole¢do ainda, plantas incluidas em listas de plantas ameacadas
(Figura 6) apresentando 18 espécies em perigo e 26 consideradas vulneraveis.

Figura 6. Categoria de ameaca das espécies de acordo com as categorias da [IUCN. 3.
cat. ameaga (Brasil)
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Fonte: SpeciesLink, 27/02/202.

Por fim, o acervo conta ainda com o deposito de amostras Typus, ou seja, registros de novas
espécies para a Flora Brasileira, com o registro de 2 paratipos na colegao.

CONSIDERACOES FINAIS
O Herbério tem seu trabalho continuo. Todas as expedicdes de campo, os projetos de PIBIC,
mestrado e doutorado desenvolvidos com os dados do acervo, todo o processo de identificagdo do

material, seja ele para tratamento interno (resultados das pesquisas desenvolvidas em parceria com
o Herbario), seja para os colaboradores e pesquisadores que se utilizam da institui¢ao.
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Estamos iniciando o livro sobre a biodiversidade do Parque Estadual do Xingu, além de
outras producdes como fichas técnicas, cartilhas e outros materiais a serem desenvolvidos.
Contamos ainda com a divulgacdo nas redes socias do Herbario e Museu Itinerante da Flora e da
Fauna da Amazonia Mato-Grossense, com postagens sobre temas relevantes e o dia a dia de um
herbario e sua equipe.

Com isso, estamos submetendo novo projeto para dar continuidade ao desenvolvimento das
pesquisas desenvolvidas no acervo.
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