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Sinopse:

Estudou-se a estrutura diamétrica de trés areas de florestas
com diferentes histdricos de perturbacdo, localizadas no sul
da Amazonia, estado de Mato Grosso.

Foram avaliados os efeitos de variaveis ambientais e
antropica, como abertura de dossel, distancia dos corregos e
intensidade de exploracdo na estrutura diamétrica.

Palavras-chave:

Floresta Amazonica, Manejo florestal, Quociente de De
Liocourt.
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RESUMO

As florestas tropicais apresentam variacbes na estrutura que podem ser explicadas pela
extensdo dos impactos gerados pela exploragdo madeireira e pelos fatores ambientais que
influenciam estes padrdes. Os objetivos deste trabalho foram analisar e comparar a estrutura
diamétrica de trés areas de florestas exploradas no sul da Amazdnia com diferentes
intensidades de exploracdo e avaliar a influéncia de fatores ambientais (altitude, abertura de
dossel, distancia do corrego mais préximo, porcentagem de argila no solo, volume de
serapilheira) e antropico (area basal explorada) sobre a estrutura encontrada. O estudo foi
realizado em trés modulos da rede de pesquisas ecoldgicas de longa duragdo do Programa de
Pesquisa em Biodiversidade (PPBio). Os mddulos I, 11 e 111 abrangem florestas exploradas no
ano de 2002, 1995 e 1981, respectivamente. Os individuos amostrados foram agrupados em
oito classes diamétricas com amplitude de 10 cm, sendo gerados histogramas e calculados 0s
valores de “q”. A estrutura diamétrica entre os modulos estudados foi comparada pelo teste de
Kruskal-Wallis. Foi realizada a ordenacao das parcelas em funcéo da estrutura diamétrica pelo
método de escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) e plotadas as variaveis
ambientais significativas no diagrama de ordenagdo. Foram amostrados 25.683 individuos,
sendo a classe 0-10 cm a mais representativa. A curva de distribuicdo diamétrica dos trés
modulos estudados apresentou comportamento similar a um “J” invertido ¢ ndo houve
diferenca significativa entre as trés areas estudadas. As varidveis que explicariam as variacoes
na estrutura foram: abertura de dossel e intensidade de exploracdo. A exploracdo florestal
provoca modifica¢Ges estruturais na floresta e, este estudo demonstra que o conhecimento da
estrutura diamétrica auxilia na manutencdo da floresta, devido a existéncia de diferentes
fitofisionomias, estruturas e agdes dos fatores ambientais ao longo da Amazonia.

Palavras-chaves: Manejo florestal; Quociente de De Liocourt, Abertura de dossel,
Intensidade de exploracao.

ABSTRACT

Rainforests present variations in their structure, that can be explained by the extent of the
impacts generated by timber extraction and the environmental factors that influence these
patterns. The objectives of this study were to analyze and compare the diametric structure of
three areas of extracted timber forests in the southern Amazon with different levels of
exploration and to evaluate the influence of environmental factors (altitude, canopy opening,
distance from the nearest creek, clay percentage in soil, plant litter volume) and anthropic
(basal explored area) on the structure found. The study was conducted in three modules long
term ecological research’s network, called “Biodiversity Research Program” (PPBio).
Modules I, 1l and 111 include timber extracted forests in 2002, 1995 and 1981, respectively.
The sampled individuals were grouped in eight diameter classes with a 10 cm amplitude,
generating histograms and calculating “q” values. The diametric structure among the studied
modules was compared by Kruskal-Wallis test. The sorting of parcels due to the diametric
structure was performed by Non-metric multidimensional scaling (NMDS) and plotted the
significant environmental variables in the ordination diagram. There were 25.683 sampled
individuals, being the 0-10 cm class more representative. The diameter distribution curve of
the three modules studied showed similar behavior to an inverted "J" and there was no
significant difference between the three studied areas. The variables that explain the variations
in the structure were: canopy opening and intensity of exploration. The timber extraction
causes structural changes in the forest, and this study shows that the knowledge of the
diametric structure assists in forest’s maintenance, due to the existence of different vegetation
types, structures and actions of environmental factors along Amazonia.
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Keywords: Forest management; De Liocourt Quotient; Canopy Opening; Exploration
Intensity.

1. INTRODUCAO

A floresta Amazonica € uma das maiores produtoras de madeira tropical do mundo e,
durante anos, a maior parte da exploracdo madeireira foi praticada com o uso de métodos
convencionais, destrutivos e fundados em uma visdo imediatista, sendo chamada de
“garimpagem florestal” (UHL et al., 1997). Essa exploracdo convencional altera
profundamente a estrutura e a composicdo da floresta e, seus efeitos, podem permanecer por
longos periodos (SILVA et al., 1995; OLIVEIRA, 2005). Este tipo de exploragdo reduz
significativamente a cobertura do dossel, a densidade de arvores, e aumentam a massa de
residuos lenhosos que pode servir como combustivel para incéndios, e comprometer a
regeneracdo da floresta (GERWING; VIDAL, 2002).

Atualmente, o manejo florestal sustentavel é o método mais adequado para a
exploracdo racional da madeira, pois as técnicas utilizadas minimizam o0s impactos
ambientais, prolongando o uso do estoque da floresta, bem como sua regeneracdo (AMARAL
et al., 1998). Um dos principais objetivos do manejo florestal sustentavel é reduzir a
fragmentacdo de ambientes e manter a floresta explorada proxima do original, minimizando
as alteracdes de sua estrutura e composicao, a qual afeta a dindmica florestal, os processos
ecossistémicos e a conservacdo da diversidade bioldgica (UHL et al., 1998). Portanto, a
adocdo de método de extracdo florestal adequado possibilita a manutencdo da estrutura e
composicdo de espécies da floresta e produz beneficios sociais, econdmicos e ambientais
(AMARAL et al., 1998).

A combinacdo de técnicas de exploracdo dos recursos naturais com a preservacao da
diversidade e estrutura € um desafio para o uso, manutencdo e dinamica das florestas. A
floresta Amazonica possui elevada diversidade estrutural, com individuos de diferentes idades
e tamanhos e, sobretudo, caracteristicas ecofisiologicas distintas, o que torna 0 seu manejo
complexo (SOUZA; SOUZA, 2005). Pouco se conhece sobre a extensdo dos impactos
gerados pela atividade da exploragdo madeireira (BARROS; VERISSIMO, 2002; COSTA;
MAGNUSSON, 2003; ASNER et al., 2005), e os estudos florestais tém despertado o interesse
quanto as modificacBes empregadas na estrutura da floresta (UHL et al., 1991; VERISSIMO
et al., 1992; NEPSTAD et al., 1999). Uma das formas de se obter conhecimento sobre a
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dindmica estrutural das florestas tropicais é por meio do estudo da distribuicdo diamétrica, a
qual se baseia na distribuicdo do nimero de arvores por classes de diametro. A distribuicdo
diamétrica € uma variavel de facil mensuracdo (LOETSCH et al., 1973), sendo uma
ferramenta simples e poderosa para caracterizar a estrutura de uma floresta (ARCE, 2005;
BARTOSZECK et al., 2004). No processo de exploracdo da madeira, ocorrem alteragdes
significativas na estrutura diamétrica da floresta, reduzindo a densidade e a area basal dos
individuos, podendo levar a um esgotamento do estoque de madeira e a0 comprometimento
do recurso florestal (GOMES et al., 2004). InformacGes sobre perturbacfes ocorridas na
floresta, assim como o estoque futuro existente, podem ser obtidos pela distribuigcéo
diamétrica, servindo de base para estudos de melhor aproveitamento da madeira e
planejamento da exploracdo (GAMA et al., 2005). Vaérios trabalhos tém sido desenvolvidos
para estimar as distribuicdes diamétricas em florestas naturais e, atualmente, vem sendo
usados em estudos de manejo florestal para o entendimento estrutural da floresta (SALOMAO
et al., 1995; CUNHA et al., 2002; CORAIOLA; NETO, 2003; SCHAAF et al., 2006; BRAZ
etal., 2012).

O modelo usado para descrever a distribuicdo diamétrica de uma floresta nativa € o
exponencial e foi estabelecido por Liocourt em 1898 (DA CUNHA, 1995). O modelo prevé a
distribuicdo diamétrica em forma de “J” invertido, mostrando a existéncia de uma
proporcionalidade entre o nimero de arvores e a classe diamétrica avaliada, sendo que a
maior frequéncia de individuos se encontra nas classes diamétricas menores (HARPER,
1990). Baseado nesse modelo, existe uma constante denominada de “quociente de De
Liocourt” (q) que representa a forma da curva da distribuicdo diamética (ALVES JUNIOR et al.,
2010) e expressa a relacdo entre 0 numero de individuos em uma classe de diametro e o
namero de individuos na classe de diametro posterior. Floresta balanceada sdo povoamentos
inequianeos (MEYER, 1952), onde o numero de arvores por classe de diametro decresce
numa progressdo geométrica. Desta forma, quando o quociente de De Liocourt € constante em
todas as classes, este € um indicativo de que a floresta estd em equilibrio. Matematicamente,
Meyer; Stevenson (1943) definiram a distribuicdo balanceada como uma fungdo de
decaimento exponencial.

No entanto, é preciso considerar que existe uma grande variabilidade climatica e tipos
de solos na Amazonia (SOMBROEK, 2000, 2001) e as diversas combinagdes edafo-
climaticas podem resultar em padrdes diferentes de estrutura e funcionamento da floresta.
Diversos estudos em florestas tropicais tém investigado as diferencas em diversidade

floristica e caracteristicas estruturais das florestas em funcdo da abertura de dossel,
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profundidade do lencol freatico, textura e composi¢do do solo (GENTRY, 1988; PHILLIPS et
al., 1994; VORMISTO et al.,, 2000; TER STEEGE et al., 2003; MALHI et al., 2006;
CASTILHO et al., 2006; TOLEDO et al., 2012) e tém mostrado o efeito destes fatores sobre a
estrutura e composicdo da floresta. Assim como os fatores ambientais, os efeitos antropicos,
como a exploragdo da madeira, também podem influenciar a diversidade floristica e as
caracteristicas estruturais da floresta, principalmente quando os disturbios sdo em larga escala
(LOPES et al., 2013; AZEVEDO et al., 2008; PITMAN et al., 2002), uma vez que o impacto
da exploracéo e a proporcao dos danos sao diretamente ligados a intensidade de exploracao.

A variacdo da estrutura florestal ao longo de gradientes ambientais pode resultar em
comprometimento do crescimento da floresta (FROEHLICH et al., 1985) afetando a
regeneracdo natural, bem como prejudicar ou impedir o desenvolvimento de mudas e até
provocar a morte de individuos adultos. O estudo das relacdes entre vegetacdo e fatores
ambientais e antropicos permite identificar e descrever as variaveis que estdo relacionadas a
diferenciacbes na composicdo e na estrutura das comunidades (PEREIRA, 2008). A
compreensdo dos fatores ambientais que afetam a distribuicdo diamétrica da floresta fornece
subsidios para entender 0s processos ecossistémicos, a conservacdo da biodiversidade e a
melhoria de técnicas para 0 manejo.

O estudo da estrutura diamétrica de uma floresta nos permite avaliar as taxas de
crescimento, de recrutamento e de mortalidade dos individuos (perdas e ganhos). Trabalhos
realizados em florestas tropicais demonstram que estas taxas apresentam variacdes espaciais
(LIEBERMAN; LIEBERMAN, 1987) e temporais (MANOKARAN; KOCHUMMEN, 1987).
Como as causas destas variagcdes sdo pouco conhecidas, € dificil determinar o quanto € de
origem deterministica ou estocastica (REZENDE, 2002), reforcando a necessidade do
conhecimento dos fatores que influenciam a dinamica florestal, sendo possivel gerar
informacBes fundamentais para a definicdo do ciclo de corte do manejo florestal, da
intensidade de colheita e para a prescricdo de tratamentos silviculturais nas florestas
manejadas (ROCHA, 2001).

Desta forma, os objetivos deste trabalho foram: 1) analisar e comparar a estrutura
diamétrica de trés areas de florestas exploradas, no sul da Amazonia, submetidas a diferentes
intensidades de exploracdo e anos de pousio; Il) avaliar se existe autocorrelacdo espacial da
estrutura diamétrica da floresta entre as areas estudadas; Ill) avaliar a influéncia de fatores
ambientais (altitude do terreno, abertura de dossel, distancia do cdrrego mais préximo,
porcentagem de argila no solo , volume de serapilheira) e antrdpico (area basal explorada)

sobre a estrutura diamétrica.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de Estudo

O estudo foi realizado em trés modulos de amostragem padronizada da rede de
pesquisas ecoldgicas de longa duracdo do Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio),
localizados no sul da Amaz6nia, municipio de Claudia, norte de Mato Grosso (Fazenda
Continental: Modulo I: 11°34’S, 55°17°W; Modulo II: 11°35°S, 55°17°W, e Fazenda
Iracema: Mdédulo I11: 11°39°S, 55°04°W) (Figura 1).

Os mddulos 1, 11 e 11l abrangem areas de floresta que foram exploradas seletivamente
em 2002, 1995 e 1981, respectivamente. A exploracdo de madeira nos médulos | e Il seguiu
os principios do Plano de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS — mais detalhes veja Decreto
N° 1.282/1994) e foi realizada durante dois anos a partir do inicio da exploracdo. Os métodos
utilizados foram os mesmos para as duas areas e foram realizados pela mesma equipe.
Informacdes referentes ao volume explorado ndo foram disponibilizadas pelos proprietarios.
No modulo 111, a exploracdo foi restrita a espécie Swietenia macrophylla King. (Mogno).

A vegetacdo da area de estudo é classificada como Floresta Estacional Sempre-Verde
(IBGE, 2012), apresentando espécies arboreas caracteristicas da floresta amaz6nica como
Bertholletia excelsa Bonpl. (Castanheira), Mezilaurus itauba Meissn (Italba), Swietenia
macrophylla King. (Mogno) e espécies caracteristicas de transicdo Amazonia-Cerrado como
Brosimum lactescens S. Moore (Leiteiro), Protium sagotianum Marchand (Amescla) e
Tovomita schomburgkii Planch. & Triana (Manguerana) (PRIANTE-FILHO et al., 2004). J& o
sub-bosque € caracterizado pela presenca das familias Melastomataceae, Rubiaceae,

Burseraceae, Clusiaceae e Arecaceae.
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Figura 1. Localizacdo das areas de estudo no Sul da Amazonia: a) estado de Mato Grosso; b)
municipio de Claudia; ¢) mddulos PPBio I, 1l e IlI; c) area de floresta (branca) e area de
pastagem e/ou lavouras (cinza).

O solo predominante nas areas de estudo é caracterizado como Latossolo Vermelho-
amarelo Distréfico, com teor médio de argila (RADAMBRASIL, 1980), com baixa fertilidade
natural e alto teor de acidez (VITOUSEK; SANFORD, 1986). O relevo varia de plano a
levemente ondulado nas proximidades dos corregos.

O clima da regido é classificado como Am quente e Umido, com chuvas do tipo
monc¢do, com transicdo entre o clima equatorial super-umido (Af) da Amazonia e o tropical
umido (Aw) do Planalto Central, conforme o sistema de classificacdo de Koppen (ALVARES
et al., 2013). E possivel identificar duas estacdes bem definidas, uma chuvosa, que ocorre de
outubro a abril e concentra 80% do volume de chuva e a seca, que ocorre de maio a setembro,
apresentando precipitacdao abaixo de 60 mm (VOURLITIS et al., 2004). A temperatura média
anual é de 24 °C e a precipitagdo media anual de 2.200 mm (MEDEIROS, 2004).

2.2. Estrutura Diamétrica da Floresta

Os dados foram coletados nos trés mdédulos de amostragens nos anos de 2009 e 2010,
usando a metodologia RAPELD, descrita detalhadamente em Magnusson et al. (2005) e o
Manual de Estrutura da Vegetacdo para medicdo e marcagdo de arvores em grades e modulos
RAPELD (PPBio, 2014).



19

Os mddulos | e Il (Figura 1) sdo compostos por duas trilhas paralelas de 5 km,
distantes 1 km entre si. O modulo Il (Figura 1), por possuir menor remanescente de
vegetacdo nativa, € composto por duas trilhas paralelas de 3 km. Em cada modulo foi
instalada uma parcela permanente com dimensdo de 40x250 m, a cada 1 km, totalizando 12
parcelas permanentes nos modulos | e Il e 8 parcelas no modulo 111. As parcelas permanentes
seguiram a curva de nivel do terreno para reduzir a variacdo de solo e topografia.

Em cada parcela foram delimitadas trés faixas de amostragem para inclusdo das
plantas de acordo com seu diametro a altura do peito (DAP = 1,30 m acima do solo). Faixa 1,
localizada do lado esquerdo da linha central, considerando o inicio da parcela em direcdo ao
final, com 4 m de largura, onde foram medidas as plantas com DAP > 1 cm; Faixa 2 com 20
m de largura, sendo 10 m de cada lado da linha central da parcela, onde foram medidas
plantas com DAP > 10 cm e, Faixa 3, com 40 m de largura, sendo 20 m de cada lado da linha
central da parcela, onde foram medidas plantas com DAP > 30 cm. Nas arvores com
sapopema a medida do diametro foi realizada na parte mais cilindrica do caule, no minimo 1
m acima das raizes. A mensuracdo do DAP foi realizada com fita diamétrica, nos individuos
com diametro inferior a 6 cm o didmetro foi medido com paquimetro. Tal metodologia de
coleta pode ser encontrada em
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Estrutura_vegetacao.pdf.

Os dados da estrutura diamétrica da floresta foram coletados pela equipe do Acervo
Biologico da Amazdnia Meridional (ABAM) da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT) e encontram-se disponiveis no banco de dados do PPBio (https://ppbio.inpa.gov.br/).

Neste trabalho foram utilizadas apenas as informacdes referentes ao DAP das espécies

arboreas.

2.3. Variaveis Ambientais e Antropica

O volume da serapilheira foi amostrado em cinco pontos equidistantes (a cada 50 m)
em cada parcela. Em cada ponto foi coletada toda a serapilheira existente no solo em uma area
de 1 m2 Todo material foi colocado em um recipiente graduado e pressionado com forga
moderada por trés vezes com o auxilio de uma prensa de madeira, obtendo-se a quantidade,
em litros, de serapilheira. Para as analises, foi utilizado o valor medio das cinco medidas do
volume por parcela.

A abertura de dossel, medida indireta da luz que chega ao sub-bosque, foi obtida
utilizando-se um esferodensiémetro concavo (Robert e Lemmon Forest Densiometer, model

C). A medicéo foi realizada em cinco pontos equidistantes em cada parcela, sendo em cada


https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Estrutura_vegetacao.pdf
https://ppbio.inpa.gov.br/
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ponto, realizadas quatro medidas nas dire¢fes cardeais (Norte, Sul, Leste e Oeste). A média
dos pontos foi multiplicada por 1.04 (fator de corre¢do do aparelho) gerando o valor da
abertura de dossel (%) por parcela. As medidas foram realizadas pelo mesmo observador
entre 10 e 14 h, horario de maior incidéncia dos raios solares no sub-bosque da floresta.

O teor de argila foi determinado pela coleta de cinco amostras de solo na profundidade
de 0-10 cm, distanciadas 50 m entre si. As amostras coletadas em cada parcela foram
misturadas e homogeneizadas, formando uma amostra composta. Estas foram acondicionadas
em sacos plasticos, identificadas e enviadas para laboratorio de analise de solo, para
determinar a textura (proporgéo de argila, areia e silte) conforme DONAGEMA et al. (2011).

A altitude do terreno foi medida por um topdgrafo profissional no inicio de cada
parcela usando estacdo total e GPS, sendo obedecida a curva de nivel do terreno. Assim, a
altitude se manteve constante ao longo de toda a parcela.

A disténcia da parcela ao corrego mais proximo foi calculada com o auxilio do
Programa ArcGis, sendo plotados o mapa hidrografico da area de estudo e as coordenadas
geograficas do inicio, meio e fim de cada parcela. Apds a plotagem, foi estabelecida a
distdncia de cada ponto, em linha reta, ao cOrrego mais proéximo e, posteriormente, foi
calculada a distancia média de cada parcela ao corrego mais proximo.

A intensidade da exploracgdo seletiva de madeira foi estimada atraves da determinacao
da area basal explorada, pois os proprietarios ndo disponibilizaram o volume explorado. A
area basal explorada foi calculada a partir da mensuracdo do didmetro da base das arvores

exploradas (tocos) em cada parcela.

2.4. Anélise Estatistica

Para caracterizacdo da estrutura diamétrica da floresta, os individuos amostrados
foram agrupados em oito classes de diametro com amplitude de 10 cm cada, sendo a primeira
0-10 cm e a altima >70 cm.

Determinadas as classes diamétricas, foram gerados histogramas para cada um dos
modulos. Por meio da analise da distribuicdo diamétrica foi possivel verificar se as trés areas
estudadas seguem o padrdo J-invertido tipico de florestas equilibradas (MEYER, 1952;
LEAK, 1964). Além da representacdo grafica, foram calculados os quocientes de De Liocourt
(q) para as parcelas dos modulos estudados. Para garantir o calculo correto nos casos em que
houve auséncia de individuos em alguma das classes, somou-se 0 humero 1 como constante

em todas as classes.
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Matematicamente, Meyer; Stevenson (1943) definiram a distribuicdo balanceada como
uma funcdo de decaimento exponencial. Para verificar se nossos dados se ajustam a este
modelo, foi usada uma analise de regressao utilizando a funcdo exponencial linearizada, ou
seja, com dados de frequéncia em escala logaritmica, conforme o modelo: log(F;) = a + b *
Vc;, onde F; é a frequéncia para cada classe de didmetro e V¢; é o valor central das classes de
diametro. A diferenca na estrutura diamétrica entre os modulos foi comparada pelo teste de
Kruskal-Wallis, usando os valores “q” calculados para cada parcela de cada modulo.

Para avaliar se existe autocorrelagdo espacial entre a estrutura diamétrica da floresta e
a distancia geogréafica entre as areas estudadas foi realizado o teste de Mantel, usando o indice
de correlacdo de Pearson ao nivel de significancia de 5%. Foram utilizadas as matrizes do
namero de arvores por classe diamétrica, por parcela e a matriz das distancias geograficas por
parcela. O teste de Mantel é um procedimento estatistico de correlagdo entre duas matrizes
(MANTEL, 1967), frequentemente usado para correlacionar a varidvel distancia com outra
variavel qualquer, neste caso a estrutura da floresta (MANLY, 1986).

A colinearidade entre as variaveis ambientais e antrépica foi testada pelo teste de
Correlagdo de Spearman, onde variaveis com valores acima de 0,4 foram excluidas do
modelo. Desta forma, o modelo proposto utilizou como varidveis a abertura do dossel,
distancia dos corregos e intensidade de exploracao, pois apresentaram correlagdo menor que
0,4.

A dimensionalidade dos dados de estrutura diamétrica da floresta foi reduzida por
técnicas de ordenagdo. As ordenacdes foram realizadas com a técnica de escalonamento
multidimensional ndo-métrico (Non-metric Multidimensional Scaling - NMDS), utilizando
dois eixos referentes as classes de diametro. Este € um método de ordenacdo ndo parameétrico,
que plota as parcelas em um gréfico de dispersao, de forma que as distancias euclidianas entre
as parcelas sdo proporcionais a dissimilaridade entre elas (BABWETEERA; BROWN, 2009).
Para esta ordecdo as parcelas dos trés moédulos foram ordenadas sequencialmente. A
adequabilidade da ordenacdo para interpretacdo foi avaliada por meio do valor de stress. As
variaveis ambientais foram relacionadas com os dois eixos do NMDS por meio de 1.000
permutacfes usando a funcdo envfit. As variaveis que afetaram a estutura da floresta (eixos
NMDS) no modelo (p<0,05) foram plotadas utilizando a funcdo ordisurf, na forma de curvas
de nivel junto aos diagramas de ordenacdo. Vetores no grafico de ordenacédo indicam a forca e
direcdo da correlacdo e as parcelas que tiveram maior influéncia. Todas as analises foram
feitas no Programa R versédo 3.2.2, (R CORE TEAM, 2013).
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3. RESULTADOS

3.1. Caracterizacdo Geral

No total foram amostrados 25.683 individuos arbdreos, sendo que o Modulo |
contribuiu com o maior nimero de individuos. A classe 0-10 cm foi a mais representativa nos
trés modulos (cerca de 65% dos individuos mensurados foram distribuidos na primeira classe
de didmetro) e a classe 60-70 cm a menos representativa (Tabela 1). Nos trés modulos houve
auséncia de individuos em algumas parcelas nas classes de diametro 50-60 cm, 60-70 cm e
>70 cm (Apéndice A). O maior diametro observado foi de 169,00 cm no Mdédulo I11. A maior
média de didmetro por mddulo foi de 10,28 cm para o Mdédulo 111, sequido pelos Médulos 11
(9,60 cm) e 1 (8,91 cm).

Tabela 1. NUamero de individuos por classe de didmetro em cada modulo nas 32 parcelas
permanentes localizadas em Claudia, MT. (Onde: FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia
relativa).

NuUmero de Individuos

Classe Diamétrica Modulo | Modulo 11 Modulo 11
(cm) FA FR(®%) FA FR(%) FA FR (%)
0-10 6803 67,1 6183 64,9 3709 61,6
10-20 2135 21,1 2069 21,7 1423 23,6
20-30 617 6,1 579 6,1 431 7,2
30-40 293 2,9 353 3,7 221 3,7
40-50 155 15 178 1,9 116 2,0
50-60 53 0,5 81 0,8 54 0,9
60-70 25 0,2 24 0,3 26 0,4
>70 63 0,6 53 0,6 39 0,6

Total de Individuos 10144 100 9520 100 6019 100

3.2. Distribuicdo Diamétrica

A curva de distribuicdo diamétrica dos trés modulos estudados apresentaram
comportamento similar a um “J” invertido (Figura 2). Entretanto, os valores do quociente “q”
para as oito classes de didametro ndo foram constantes em nenhum dos maodulos, indicando
que os fragmentos florestais ndo estdo balanceados quanto a distribuicdo diamétrica dos seus

individuos.
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Figura 2. Distribuicdo diamétrica dos individuos e valores do Quociente de De Liocourt para
0s madulos I, 11 e 111 localizados em Claudia, MT.
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Os dados dos trés modulos se ajustaram significativamente ao modelo exponencial
linearizado (Médulo I: R?=0,9051, p=0,0003; Médulo II: R?=0,9318, p=0,0001; Médulo I11:
R?=0,9424, p<0,0001) (Figura 3), mostrando que a floresta dos trés médulos estudados

apresenta o padrao de distribuicdo diamétrica em decaimento exponencial.
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Figura 3. Representacdo linear das classes de distribui¢do diamétrica do modulo I, Médulo 11
e Médulo 111, localizados em Claudia, MT. R? = coeficiente de determinagdo e Syx = erro

padrao residual.
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3.3. Similaridade da Estrutura da Floresta
N&o houve diferenca significativa da estrutura diamétrica entre as areas estudadas (H=
4,3205; df=2; p = 0,1153) (Figura 4).
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Figura 4. Média do quociente de De Liocourt nos médulos I, 11 e 111, localizados em Claudia,
MT, mostrando que ndo ha diferenca significativa entre a estrutura da floresta (p=0,1153).

3.4. Analise das Distancias Geograficas e Similaridade Estrutural
O resultado do teste de Mantel n&o foi significativo (R = -0,070; p = 0,88), indicando
que a distancia geografica ndo influencia de forma significativa as dissimilaridades estruturais

entre os locais.

3.5. Variaveis Ambientais e Antropica

Os valores médios e os desvios padrBes das variaveis ambientais e antropica
analisadas se encontram na Tabela 2. Os valores de altitude variaram entre 289 e 388 m entre
as parcelas dos modulos. O maédulo 1, que apresenta menor tempo de pousio, apresentou as
maiores médias de abertura de dossel, volume de serapilheira e intensidade de exploracdo. O

maodulo 11 apresentou o teor de argila no solo inferior ao encontrado nos demais médulos. A



26

distdncia ao cérrego mais proximo variou de 130 a 2868 m, sendo o mddulo Il o que

apresentou a maior proximidade a coOrregos.

Tabela 2. Tabela com os valores médios e os desvios padrdes das variaveis ambientais e
antropica por modulo, representando as caracteristicas das parcelas amostradas nas trés areas
localizadas no municipio de Claudia, norte do estado de Mato Grosso. Onde: altitude, abertura
de dossel (Dossel), volume de serapilheira (Serapilheira), porcentagem de argila no solo (%
Argila), distancia do cérrego mais proximo (Dist. Corrego), intensidade de exploragdo
(Exploracao).

Modulo | Modulo 11 Modulo 11
Variaveis Média Desvio Padrdao Meédia Desvio Padrao Meédia Desvio Padréo

Altitude 370 11,35 340 23,23 365 4,89
Dossel 25,36 3,13 21,86 1,75 23,13 1,34
Serapilheira 3793 303,59 3283 237,84 3465 314,91
% Argila 49,88 5,79 25,67 1,8 37,91 4,26
Dist. Cérrego 1253 574,33 1082 542,95 1451 844,71
Exploracdo 3,22 3,23 1,50 1,27 1,82 1,29

3.6. Influéncia das Variaveis Ambientais e Antropica sobre a Estrutura Diamétrica

A ordenacdo NMDS em dois eixos, provenientes dos dados da estrutura diamétrica da
floresta, capturaram 36% da variacdo das distancias dos dados originais (Stress=0,1697). A
estrutura diamétrica da floresta, representada pelos dois eixos do NMDS foi influenciada pela
abertura de dossel (r°= 0,208; p = 0,032; Figura 5A) e area basal explorada (r*= 0,309; p =
0,007; Figura 5B). A distancia dos c6rregos ndo afetou a estrutura diamétrica (r°= 0,156; p =
0,085). As variaveis testadas influenciaram principalmente o Mddulo |, sendo este o que
apresenta menor periodo de pousio e maior intensidade de exploracdo dentre os trés modulos
estudados.
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Figura 5. Representacdo linear de efeitos de abertura de dossel (A) e intensidade de
exploracdo (B) na estrutura diamétrica dos trés médulos estudados, localizados no municipio
de Claudia, norte de Mato Grosso. O numero dentro do quadrado representa 0 nimero da
parcela (Modulo I: parcelas 1 a 12; Mddulo I1: parcelas 13 a 24; Mddulo I11: parcelas 25 a
32). As linhas em forma de curvas de niveis sdo o valor de abertura de dossel (%) e
intensidade de exploracdo (m?/ha).
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4. DISCUSSAO

4.1. Estrutura Diamétrica

Os valores de DAP dos individuos mensurados foram semelhantes entre as areas
estudadas, e os trés modulos apresentaram mais de 90% dos individuos nas classes
diamétricas inferiores a 30 cm (Tabela 1). Resultados semelhantes foram encontrados por
Salomao et al. (1995) em floresta tropical densa e intacta nos estados do Para, Maranhdo e
Rond6nia e, por Gongalves; Santos (2008) em floresta manejada no Para, onde 85% dos
individuos estavam nas classes inferiores a 35 cm de didmetro. Em florestas naturais, a maior
parte dos individuos deve estar distribuida nas menores classes diamétricas, diminuindo
progressivamente até atingir menor proporcdo nas classes maiores, evidenciando o padréo
tipico para florestas tropicais (MEYER et al., 1961). Portanto, as areas estudadas, embora
exploradas, estdo com caracteristicas muito semelhantes a florestas naturais intactas,
indicando que o processo de sucessdo esta contribuindo para a manutencdo da estrutura da
floresta a longo prazo.

O padrao “J” invertido encontrado nas areas de estudo ¢ uma forma regular esperada
para florestas naturais “Multidneas”. Este padrdo pode ser encontrado tanto em florestas
intactas, quanto em florestas exploradas (GOMES et al.; 2004). Resultados semelhantes foram
encontrados em diferentes biomas e tipos florestais, tais como Floresta Estacional
Semidecidual (GOMES et al., 2004; MARANGON et al., 2008), Floresta de Terra Firme
(MACHADO, 2010), Floresta Ombrofila Aberta (ALVES JUNIOR et al., 2010), Floresta
Ombréfila Mista (SCHAAF et al., 2006) e Floresta Atlantica Submontana (CARVALHO;
NASCIMENTO, 2009). Isso mostra que as areas de estudo mantém o comportamento
esperado que ¢ o padrdo “J” invertido, mesmo apés a perturbagdo, porém mais estudos devem
ser realizados a partir de areas recém impactadas para conhecer o padrdo e dindmica da
estrutura diamétrica e sua contribui¢do na manutencéo da floresta.

A distribuicdo em “J” invertido garante que o processo dindmico da floresta se
perpetue, pois a subita auséncia de individuos dominantes dara lugar para as chamadas
“arvores de reposi¢ao” (LONGHI, 1980). Em florestas exploradas, o corte seletivo imita o
processo de mortalidade natural, retirando da floresta arvores mais maduras e dinamizando a
sucessao florestal (SOUZA; SOUZA, 2005). Segundo Silva Janior (2004), o padrdo “J-
invertido” indica um balango positivo entre recrutamento ¢ mortalidade, sendo caracteristico

de populacbes auto-regenerativas, uma vez que tal padrdo s6 ocorre quando os individuos
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menores substituem, sucessivamente, os individuos adultos na populacdo. Parrota (1993) cita
que o aumento na densidade de &rvores nas menores classes diamétricas é esperado para
florestas secundarias como forma de tamponar os efeitos da perturbacdo e permitir a
continuidade da sucessdo. O padrdo “J-invertido” encontrado nos trés modulos estudados
demonstram que a floresta esta em processo de sucessdo, sendo uma comunidade auto-
regenerativa.

Embora a distribuicdo diamétrica das areas estudadas seja semelhante a forma de J-
invertido, as mesmas ndo se mostraram balanceadas, ou seja, a razdo do nimero de arvores
nas sucessivas classes de didmetro (constante “q”) ndo Se mostrou constante, conforme
modelo proposto por Meyer (1952). Populagdes em equilibrio, teoricamente, apresentariam
distribuicdo de frequéncia das classes de didmetro balanceada (KURTZ; ARAUJO, 2000). O
fato das areas ndo estarem balanceadas corrobora com Harper (1990), que afirma que, na
pratica, a maioria das florestas ndo apresenta estrutura balanceada, mas mostra uma tendéncia
em convergir para este padréo. Florestas balanceadas ou que tenham essa tendéncia possuem
equilibrio entre taxas de mortalidade e recrutamento, perpetuando a dinamica da floresta.

A maioria dos estudos sobre estrutura diamétrica em florestas descreve o modelo
exponencial em forma de “J” invertido (SOUZA et al., 2006; KUNZ et al., 2008), no entanto,
poucos trabalhos citam o valor de “q” calculado (GAMA et al., 2005; MEWS et al., 2011).
Valores de “q” médio foram calculados em alguns estudos realizados em area de floresta
amazonica, antes e apos a exploragdo florestal: na regido do Para o “q” médio antes de ocorrer
a exploracao foi de 1,85 e ap6s 13 anos da exploragdo o valor foi de 1,98 (REIS et al., 2014).
No Amazonas os valores de “q” foram de 1,58 e 1,77 antes e logo apds a exploracdo da
floresta, respectivamente (BRAZ et al., 2012), sendo os valores de areas exploradas diferentes
do resultado deste estudo para o norte de Mato Grosso (“q” médio entre os trés modulos =
2,23). Alves Junior et al. (2010) chamaram a atencdo para o fato de que valores de “q” muito
proximos de 1 indicam um desbalanceamento da estrutura diamétrica. Faltam estudos em
florestas intactas na regido norte do Mato Grosso que citem o valor de “q” calculado, para
servir de comparativo aos valores encontrados em florestas ja exploradas e, determinar se
nestas regides a tendéncia do valor de “q” calculado é aumentar ou diminuir apds a
exploracéo.

Os modulos 1, 11 e 11l possuem tempo de pousio distintos e ainda 0 médulo 11 difere
dos demais quanto a forma como foi realizada a exploracdo florestal. Mesmo assim,
apresentaram similaridade estrutural. Vidal et al. (1998) ao comparar os efeitos da exploragéo

madeireira predatoria e planejada na Amazonia Oriental, encontraram diferenca na estrutura
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da floresta, logo apds a intervencdo, entre as areas exploradas quando comparadas com area
ndo explorada. Trés anos apds o corte, a &rea com exploracdo planejada, possuia a estrutura
similar & &rea ndo perturbada. E possivel que o tempo de pousio tenha contribuido para a
similaridade estrutural da floresta entre as areas de nosso estudo.

A exploracdo da floresta realizada sem planejamento, causa muitos danos a sua
estrutura (UHL et al., 1991; VERISSIMO et al., 1992) como no caso do Modulo 111, que
sofreu exploracao seletiva no ano de 1981. Neste tipo de exploracao, os impactos gerados sdo
maiores do que em areas com planejamento de exploracdo (PINTO et al., 2002), como nos
Madulos 1 e 11, que foram explorados sob o plano de manejo florestal sustentavel nos anos de
1995 e 2002, respectivamente. A utilizacdo de técnicas de manejo florestal nos Mddulos I e |1
pode explicar o fato de ndo haver diferenca na estrutura diamétrica dos trés mddulos
estudados. A exploracdo do Mddulo 11, provavelmente, resultou em maiores danos as arvores
remanescentes, comprometendo o estoque da floresta, e maior compactacdo do solo que
segundo Martins et al. (1998), implica em alteracbes na qualidade do ambiente para a
regeneracdo e o crescimento das plantas. JA& nos Mddulos | e I, o impacto da exploracéo
possivelmente foi menor, em funcéo, principalmente, do planejamento das operacbes de pré-
exploragdo, corte de cipds, abertura das trilhas de arraste e direcionamento de queda,
possibilitando que os mesmos atingissem em menor periodo de tempo a mesma estrutura do
maodulo 111, sendo necessario a este um maior periodo de pousio para tamponar os efeitos da
exploracao.

Outro fator que pode explicar a semelhanca na estrutura diamétrica das trés areas
estudadas é o tamanho da area do mdédulo Ill, a qual pode ter um maior efeito de borda
(Figura 1). Areas de floresta expostas a locais abertos possuem modificacdes nas condicdes
microclimaticas (KAPOS, 1989; CAMARGO; KAPOS, 1995) e aumento da turbuléncia de
ventos (LAURANCE, 1997), resultando num aumento nas taxas de mortalidade e danos as
arvores, contribuindo para a abertura de clareiras proximas as bordas (WILLIAMS-LINERA,
1990; LAURANCE et al., 1998). As clareiras por sua vez, favorecem o crescimento de
espécies pioneiras (CAPERS; CHAZDON, 2004) e diminuem a regeneracdo de espécies
tardias (BENITEZ-MALVIDO, 1998). Estes eventos podem contribuir para dificultar o
processo de amadurecimento da floresta do médulo 111, que mesmo tendo sido explorado ha

mais tempo que os maodulos | e 11, mantém a estrutura semelhante a estes.
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4.2. Variaveis Ambientais e Antropica

A estrutura diamétrica foi influenciada pela abertura de dossel e intensidade de
exploracdo. Estudos existentes mostram a influéncia destes fatores ambientais sobre a
composicao e diversidade de espécies, a dindmica, estrutura horizontal e vertical de florestas
(SALAMI et al., 2014; MENDES et al., 2013; HIGUCHI et al., 2012; BARROSO et al.,
2011; SOUZA et al., 2003; ESPIRITO-SANTO et al., 2002) em diferentes biomas e tipos
florestais, tais como na Floresta Ombrofila Mista (HIGUCHI et al., 2013, SALAMI et al.,
2014), Floresta Ombréfila Densa (AMORIM, 2012; MENDES et al., 2013) e Floresta
Estacional Semidecidual (LOPES et al., 2013). Como as areas estudadas sofreram exploracédo
econémica da madeira, era esperada a influéncia da abertura de dossel e da intensidade de
exploracdo sobre a estrutura diamétrica. A abertura de dossel altera as condi¢des do interior
da floresta, alterando a quantidade de luz que chega ao chdo da floresta (JARDIM et al.,
2007; MARTINS, 1999), e modificando a temperatura e umidade do ar e do solo. O efeito
benéfico da abertura do dossel no desenvolvimento das arvores perdura até quatro anos apos a
exploragdo (SILVA, 1989), quando o crescimento médio em didmetro diminui. Isso ocorre
devido ao fechamento do dossel da floresta e aumento na competicdo entre as arvores, que
reduz a taxa de crescimento ao nivel de uma floresta intacta.

Como a exploracdo do Modulo | é mais recente, é possivel que em alguns pontos da
floresta ndo tenha ocorrido o fechamento do dossel, o que explicaria a indicacdo de maior
grandeza da associacdo desta variavel com as parcelas deste modulo. Conhecer o padrdo da
distribuicdo diamétrica de uma floresta e as varidveis que influenciam este padrdo é
extremamente importante no planejamento da exploracdo florestal, pois permite determinar
quantos individuos de uma espécie poderdo ser removidos, de tal forma a afetar o minimo
possivel a diversidade floristica (PULZ et al., 1999), além de ajudar na prescricdo de
tratamentos silviculturais nas florestas manejadas. Os resultados encontrados na literatura
(HIGUCHI et al., 2012; LOPES et al., 2013) corroboram com a hipGtese deste trabalho e s6
vém reforcar uma tendéncia ja detectada de que as diversas combinagfes de varidveis
ambientais e antropicas influenciam nos padrdes da estrutura e funcionamento das florestas.

O efeito significativo da area basal explorada sobre a estrutura diamétrica da floresta
estd relacionado com a intensidade da exploracdo. A area basal estd ligada a ocupacgdo do
espaco e ao porte das plantas, assim, uma maior intensidade de exploragdo reduz a
competicdo permitindo o ingresso e estabelecimento de novas arvores. Devido a formagéo de

clareiras, a intensidade de exploracdo ir4 influenciar no tipo de vegetacdo responsavel pelo
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inicio do processo dindmico da regeneracdo natural que ira se desenvolver na area (COSTA et
al., 2002). Estudos realizados por Carvalho et al. (2004) em floresta de terra firme, mostraram
que o incremento diamétrico foi maior para a floresta explorada, independente da intensidade
de exploracdo, do que para a area ndo-explorada. E possivel que a intensidade de exploracéo
tenha apresentado influéncia na estrutura diamétrica pelo favorecimento do ingresso de novas
plantas. Um dos maiores problemas para a definicdo de praticas de manejo sustentado em
floresta tropical Umida esta na determinacdo da intensidade de exploracdo ideal. Se por um
lado a exploracdo deve ser economicamente viavel, por outro, os danos a floresta devem ser
minimos. Uma intensidade de exploracdo adequada, quando combinada com tratamentos
silviculturais, podera levar a ciclos de corte mais curtos (SILVA et al., 1983). No entanto, 0
uso da volumetria retirada bem como informacdes sobre a compactacdo do solo, abertura de
estradas devem ser consideradas para o entendimento dos impactos da extracdo seletiva de

madeira sobre a estrutura da floresta.

5. CONCLUSOES

O presente estudo demonstrou que as trés areas estudadas apresentaram a curva de
distribuicdo diamétrica com comportamento similar a um “J” invertido, semelhante a outras
areas de floresta tropical. Mesmo existindo diferenca na intensidade de exploracdo da madeira
e tempo de pousio ap6s a intervencdo entre as areas estudadas, houve similaridade na
estrutura diamétrica das mesmas. A abertura de dossel e a intensidade de exploracdo sdo
varidveis que influenciam os padrdes da estrutura diamétrica destas areas. Os resultados
reforcam a idéia de que o conhecimento da estrutura diamétrica auxilia a conducéo da floresta
e diferentes combinacgdes de variaveis ambientais e antrépicas podem resultar em diferentes

padrdes estruturais.
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APENDICE A — Tabela com o niimero de individuos mensurados por classe de diametro e

por parcela para os modulos I, 11 e 111.

Classes diamétricas

Modulo  Parcela 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70
| 1 800 149 40 17 4 3 1 9
| 2 592 151 53 23 18 3 3 5
| 3 454 223 56 26 19 5 1 5
| 4 445 236 53 22 13 5 5 7
| 5 627 162 45 39 32 7 4 6
| 6 850 105 43 21 11 3 0 1
| 7 387 195 50 23 9 6 4 2
| 8 586 178 42 25 9 1 0 5
I 9 621 205 52 17 11 0 1 3
| 10 510 173 54 25 17 4 2 7
| 11 539 132 45 22 4 6 1 11
| 12 392 226 84 33 8 10 3 2
I 1 564 177 55 40 29 10 4 1
I 2 432 179 57 24 16 15 1 4
I 3 548 131 42 25 16 5 3 4
I 4 457 167 79 52 18 5 4 4
I 5 604 177 37 25 21 3 2 6
I 6 455 183 61 36 12 7 0 9
I 7 454 167 42 16 12 4 2 6
I 8 388 195 51 39 13 7 2 4
I 9 479 137 37 33 13 7 2 7
1 10 473 149 44 13 5 6 1 2
1 11 656 204 41 25 11 5 1 2
1 12 673 203 33 25 12 7 2 4

I 1 500 168 62 43 15 5 5 3
1l 2 351 216 69 23 12 7 1 0
1l 3 405 153 45 20 10 12 3 19
1l 4 430 150 53 22 16 6 5 3
1l 5 529 167 40 21 16 7 5 5
I 6 497 240 63 30 12 3 2 1
I 7 530 145 37 30 14 6 4 4
1l 8 467 184 62 32 21 8 1 4
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APENDICE B — Tabela com os valores das varidaveis ambientais e antrépica por parcela
para os modulos I, 1l e 11l.

Altitude Abertura de Dossel Serapilheira  Argila  Distancia do Corego Area Basal Explorada

Mobdulo Parcela  (m) (%) () (%) (m) (m2/ha)
I 1 364 25,90 4080 38,36 1037 7,68
I 2 368 26,92 3440 53,57 1736 2,89
I 3 371 27,96 4240 46,82 1860 2,44
I 4 364 26,14 3760 58,30 910 0,29
I 5 351 19,79 3320 47,44 395 1,98
I 6 361 20,78 3480 51,55 1044 11,08
I 7 357 25,80 4040 45,04 438 0,00
I 8 379 27,14 3920 57,45 1462 1,23
I 9 382 26,65 4120 56,18 2307 3,49
I 10 383 26,11 3800 46,50 1605 2,22
I 11 388 30,05 3840 48,75 1347 4,51
I 12 366 21,10 3480 48,66 891 0,84
I 1 289 22,36 3200 24,32 200 0,00
[ 2 337 20,77 3280 27,64 809 2,27
I 3 318 19,88 3240 27,78 1370 1,97
[ 4 339 22,67 3360 24,89 1030 0,00
1 5 350 20,48 2960 26,67 1511 2,00
[ 6 368 20,76 3280 27,23 1436 2,24
1] 7 374 21,57 3720 25,25 2080 0,58
[ 8 364 20,53 3640 22,72 1100 0,39
I 9 327 26,36 3400 23,39 130 0,79
[ 10 339 23,07 2880 26,70 915 0,96
I 11 337 21,23 3240 23,97 1336 2,58
[ 12 333 22,64 3200 27,55 1065 4,28
11 1 354 20,59 3320 28,00 272 1,76
11 2 368 24,22 3600 39,17 721 2,75
11 3 370 22,72 3720 40,34 1503 0,27
11 4 363 23,12 3800 38,00 2167 0,22
11 5 365 24,17 3840 37,77 969 1,12
11 6 365 24,72 3200 37,69 1168 3,86
11 7 364 23,42 3000 40,96 1937 2,89
11 8 368 22,09 3240 41,41 2868 1,66




APENDICE C — Tabela com as coordenadas de cada parcela para os médulos I, 11 e 11I.

Mddulo  Parcela Coodenada UTM (X) Coodenada UTM (Y)

| 1 686758 8719185
| 2 687581 8718605
| 3 688395 8718016
| 4 689190 8717440
| 5 689996 8716844
| 6 690795 8716239
| 7 686176 8718382
| 8 687001 8717791
| 9 687783 8717239
| 10 688610 8716644
| 11 689407 8716059
| 12 690211 8715457
I 1 682821 8738114
I 2 683638 8737543
I 3 684460 8736965
1 4 685275 8736390
I 5 686100 8735812
I 6 686899 8735245
I 7 686317 8734442
I 8 685524 8735010
I 9 684721 8735573
I 10 683878 8736168
I 11 683083 8736723
I 12 682236 8737302
1l 1 709157 8711195
1 2 708332 8711775
1l 3 707535 8712375
I 4 706729 8712956
1l 5 709723 8711954
1 6 708937 8712554
1l 7 708131 8713148
1l 8 707320 8713766
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APENDICE D — Tabela com os valores do coeficiente de correlacio das variaveis ambientais
e antropica, representando as caracteristicas das parcelas amostradas nas trés areas
localizadas no municipio de Claudia, norte do estado de Mato Grosso: altitude, abertura de
dossel (Dossel), volume de serapilheira (Serapilheira), porcentagem de argila no solo (%
Argila), distancia do cérrego mais proximo (Dist. Corrego), intensidade de exploracao
(Exploracéao). Os valores em negrito sdo os correspondentes as variaveis correlacionadas

com um indice superior a 0,4.

Altitude  Dossel Serapilheira % Argila  Dist. Cérrego  Exploragao
Altitude 1
Dossel 0,51 1
Serapilheira 0,61 0,57 1
% Argila 0,59 0,48 0,52 1
Dist. Cérrego 0,56 0,19 0,15 0,23 1

Exploragdo 0,21 0,16 -0,05 0,29 0,23 1
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APENDICE E — Figura com a disposicdo espacial dos pontos amostrais nos eixos da
ordenagdo com NMDS para os dados do numero total de individuos por oito classes
diamétricas, registrados em 32 parcelas nos trés modulos localizados no municipio de

Claudia, norte de Mato Grosso.
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mesmaos.
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AND METHODS, 3. RESULTS; 4. DISCUSSION; 5. CONCLUSION; 6.
ACKNOWLEDGEMENT (se for o caso) e 7. REFERENCES (alinhadas a esquerda e
somente as citadas no texto).

O manuscrito em ESPANHOL devera obedecer a seguinte sequéncia:

TITULO em espanhol; RESUMEN (seguido de Palabras-clave no incluindo palavras
do titulo); TITULO do manuscrito em Portugués; RESUMO em Portugués (seguido de
palavras-chave nio incluindo palavras do titulo); 1. INTRODUCCION (incluindo revisio de
literatura e objetivo); 2. MATERIALES Y METODOS; 3. RESULTADOS; 4. DISCUSION;
5. CONCLUSION; 6. RECONOCIMIENTO (se for o caso) e 7. REFERENCIAS (alinhadas a

esquerda e somente as citadas no texto).
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No caso das linguas estrangeiras, sera necessaria a declaracdo de revisdo linguistica de
um especialista.

Os subtitulos, quando se fizerem necessarios, serdo escritos com letras iniciais
mailsculas, antecedidos de dois numeros arabicos colocados em posicdo de inicio de
parégrafo.

No texto, a citacdo de referéncias bibliograficas devera ser feita da seguinte forma:
colocar o sobrenome do autor citado com apenas a primeira letra maiuscula, seguido do ano
entre parénteses, quando o autor fizer parte do texto. Quando o autor néo fizer parte do texto,
colocar, entre parénteses, 0 sobrenome, em maiusculas, seguido do ano separado por virgula.
As referéncias bibliogréaficas utilizadas deverdo ser preferencialmente de periddicos nacionais
ou internacionais de niveis A/B do Qualis. A Revista Arvore adota as normas vigentes da
ABNT 2002 - NBR 6023, exceto por ndo utilizar o "et al." nas referéncias com mais de trés
autores.

N&o se usa "et al." em italico e 0 "&" devera ser substituido pelo ;" entre os autores.

A Introducdo deve ser curta, definindo o problema estudado, sintetizando sua
importancia e destacando as lacunas do conhecimento (“estado da arte”) que serdo abordadas
no artigo. Os Métodos empregados a populacdo estudada, a fonte de dados e critérios de
selecdo, dentre outros, devem ser descritos de forma compreensiva e completa, mas sem
prolixidade. A secdo de Resultados devem se limitar a descrever os resultados encontrados
sem incluir interpretacGes/comparacfes. O texto deve complementar e ndo repetir o que esta
descrito em tabelas e figuras. A Discussdo deve comecar apreciando as limitagdes do estudo
(quando for o caso), seguida da comparacdo com a literatura e da interpretacdo dos autores,
extraindo as conclusdes e indicando os caminhos para novas pesquisas. O resumo devera ser
do tipo informativo, expondo os pontos relevantes do texto relacionados com os objetivos, a
metodologia, os resultados e as conclusdes, devendo ser compostos de uma sequéncia
corrente de frases e conter, no maximo, 250 palavras. (ABNT-6028).

Para submeter um Manuscrito a Revista, o(s) autor(es) devera(do) entrar no site
<www.revistaarvore.ufv.br> e clicar no link “Submissao de Artigos”.

Copyright

Ao submeter um artigo, o(s) autor(es) deve(m) concordar(em) que seu copyright seja
transferido a Sociedade de InvestigacOes Florestais - SIF, se e quando o artigo for aceito para
publicacéo.

O contetdo e as opinides apresentadas nos trabalhos publicados ndo sdo de

responsabilidade desta revista e ndo representam necessariamente as opinides da Sociedade de
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Investigacdes Florestais (SIF), sendo o autor do artigo responsével pelo conteudo cientifico

do mesmo.



