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ESTIMATIVA DE NECROMASSA EM AREA DE FLORESTA NA AMAZONIA
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INTRODUGAO

A necromassa, ou material organico morto, ajuda na reducdo da erosdo, assim
como no desenvolvimento da cobertura vegetal superficial, armazenagem de agua,
energia e nutrientes e substrato para o desenvolvimento de plantulas, além de ser
um principais componentes no ciclo de carbono em florestas. Entretanto,
enfrentamos problemas em relacionar dados de necromassa entre trabalhos
distintos, em fungéo da metodologia adotada, a qual muitas vezes ndo permite tais
comparages. Ademais, a escolha de uma metodologia adequada implica em
redugdes financeiras e obtengéo de dados de forma padronizada e rapida. Deste
modo, este trabalho objetivou a comparacdo de duas metodologias usadas na
estimativa de necromassa, o0 método de area fixa (parcelas retangulares) e a
Amostragem por Linha Interceptora (ALI), em trés areas de floresta na Amazdnia
Meridional.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido em éreas de floresta no municipio de Claudia, norte de
Mato Grosso. Foram avaliados 3 médulos amostrais pertencentes ao PPBio. Em
cada médulo foram utilizadas 7 parcelas amostrais. Para area fixa, em cada parcela
foi medido o didmetro nas extremidades e no centro do tronco, além do
comprimento de todas as arvores mortas caidas em uma area de 0,5 ha (20x250m,
Fig. 1). Ap6s a obtengéo destes dados, foi calculado o volume de madeira morta
(necromassa) para cada parcela (V=(g_1+4g_m+g_2)/6*L), onde: V= Volume
(md/ha); g = Area transversal de cada ponto (m?); L= comprimento do tronco). A
média das parcelas representou o volume nas areas. No método ALI foi medido
apenas o0s troncos que tocaram uma linha central de 250 m de comprimento (Fig. 1).
O ponto de medicdo do didmetro foi sob o ponto de intersecdo da linha com o
tronco. Apds a obtengdo dos didmetros, foi calculado o volume de necromassa
(m3/ha) para cada parcela (V=(n**(3.d"2))/(8*L), onde: V= volume (m¥ha); d=
diametro; L= comprimento da linha; (VAN WAGNER, 1968)). A média do volume
das parcelas representou 0 volume para as areas estudadas. As metodologias foram
comparadas pelo teste de probabilidade de Bartlett Chi-square. A interpretagdo
grafica nos permite inferir qual o melhor modelo, pois, o deslocamento do ajuste do
modelo (reta da equacdo) vai em direcdo a melhor metodologia para estimar a
necromassa.

Figura 1. Esquema da parcela amostral, evidenciando a linha central da parcela
utilizada na amostragem pelo metodo ALI

Figura 2. Mensuracéo do Diametro de &rvore morta na parcela.
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RESULTADOS

Foram avaliados trés mddulos, nos quais foram registrados valores médios de
necromassa variando de 13,49 a 34,25 m3ha. Os valores mantiveram-se abaixo do
registrado em outros trabalhos consultados. Os valores registrados pelo método ALI
foram superiores aos observados pelo método de éreas fixa, nos trés médulos
estudados (Fig. 3). O método de area fixa expressou melhor a variagédo do volume
nos médulos avaliados (Area fixa P=0,06; ALI P=0,9), e teve a reta do modelo
inclinada em sua direcdo (Fig. 4), indicando ser este 0 método mais adequado para
estimar a necromassa nos moédulos estudados. Apesar da menor precisdo observada
para o método ALLI, este método possibilita a obtencéo de dados de forma mais 4gil
e rapida, refletindo em menores custos para coleta de dados, e desta forma, este
método deve ser aprimorado (BAILEY 1970; CLARK et al. 1995).
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Figura 3. Volume de necromassa estimado através de dois métodos testados, nos
trés mddulos estudados.
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Figura 4. Comparagéo da estimativa de necromassa através dos métodos testados.
Ainclinacdo da reta do modelo indica que o0 método de area fixa captou0 melhor a
variagdo da necromassa nos médulos avaliados.

CONCLUSOES

As duas metodologias apresentaram resultados diferentes para o volume de
necromassa, indicando discrepancia dos resultados obtidos por métodos diferentes.

As metodologias devem ser adequadas e estudadas em diferentes cenarios, a fim de
estabelecer uma metodologia padrdo para obtencéo de tais informagdes, facilitando
comparagdes e aumentado a precisao dos dados obtidos.
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INTRODUGAO

A produgéo de serrapilheira é influenciada por uma série de fatores: clima,
fertilidade do solo, estrutura da vegetagdo, estadio sucessional da floresta,
perturbagdes antropogénicas na floresta e no entorno. Neste sentido, este trabalho
objetivou testar a existéncia de associacdo entre a produgdo de serrapilheira e
varidveis dendrométricas em duas areas de floresta amazdnica com diferentes
histéricos de perturbacdo, uma vez que alteracdes na sua produgéo podem afetar a
organizagdo da estrutura bidtica, o que implicara na perda de nutrientes por
lixiviacdo sob condicBes de altas temperaturas e chuvas intensas.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido em areas de floresta nos municipios de Claudia e Novo
Mundo, ao norte de Mato Grosso (Fig. 1). Foram avaliados 2 médulos amostrais
pertencentes ao PPBio. A serrapilheira foi coletada através de coletores retangulares
(0,25 m?) instalados em 7 pontos na area 1 e 12 pontos na area 2 (Fig. 2). As coletas
foram realizadas mensalmente entre os meses de junho de 2012 a maio de 2013.
Apds coleta o material foi seco em estufa até atingir peso constante, separado em
fracdes (folha, galho, material reprodutivo e residuos) e posteriormente pesado. As
variaveis dendrométricas testadas foram area basal, nimero de &rvores na parcela,
abertura de dossel e rea basal explorada. Para anélise estatistica foi realizada uma
regressao multipla entre a producéo anual de serrapilheira e as variveis propostas.

Localizagdo dos Municipios
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Figura 2. Levantamento dos dados utilizados neste trabalho. (A) variaveis
dendrométricas e (B) coleta de serrapilheira.

RESULTADOS

A produgo anual total média para a area 1 foi de 9254,4 kgthalano?, enquanto
area 2 apresentou produgdo total média de 9276,12 kgthalano?, ndo havendo
diferenca significativa entre ambas (p>0,05). Observamos também um predominio
da fragdo folha na producéo total de serrapilheira (Fig. 3) e uma sazonalidade na
producéo mensal (Fig. 4). Existem registros de producdo maiores e menores que o
observado em nosso estudo, evidenciando a grande heterogeneidade no padrdo de
producéo de serrapilheira para areas de floresta tropical. Apesar de vérios trabalhos
apontarem relacdo entre as variaveis testadas e a produgdo de serrapilheira, esta
relacdo ndo foi observada em nosso estudo (p>0,05). Mesmo ndo havendo relagdo
significativa entre as varidveis e a producéo de serrapilheira, a analise dos gréficos
da regressdo parcial mostra uma tendéncia de o nimero de arvores afetar
positivamente a producdo de serrapilheira, 0 que poderia ser explicado pela maior
biomassa presente na 4rea com maior niimero de &rvores.
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Figura 3. Volume de necromassa estimado através de dois métodos testados, nos
trés modulos estudados.
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Figura 4: Variagdo mensal na producao de serrapilheira.

CONCLUSAO

Visto que nosso modelo utilizado ndo encontrou nenhuma relagéo significativa entre
as variaveis testadas e a producdo de serrapilheira, podemos concluir que para as
éreas estudadas existem outros fatores que ndo foram abordados no trabalho e que
estdo afetando de forma mais contundente esta produgao. Relembrando que existe
uma série de fatores que podem influenciar a dindmica de producéo de serrapilheira,
e juntd-los todos em um mesmo trabalho se torna exaustivo e muitas vezes
impraticavel.
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ESTUDO DA DINAMICA DO CARBONO UTILIZANDO O SISTEMA DE CORRELACAO

DE VORTICES TURBULENTOS EM UMA FLORES

A NO SUL DO AMAZONAS.
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INTRODUGAO

No balango global de carbono, tornou-se importante entender os fluxos
atmosféricos de CO, a superficie nos diversos ecossistemas terrestres. Este
trabalho teve como objetivo estimar os fluxos de CO, na &rea de floresta
utilizando o sistema de correlagdo de vortices turbulentos, comparando os
respectivos fluxos nas estagdes chuvosa e seca do ano de 2012, para
classificar o sistema como fonte ou sorvedouro de carbono.

Areas de estudo y

As éreas de estudo foram no j
sitio experimental da rede de ) o
torres meteorolégica do L
Experimento de Grande Escala
da Biosfera-Atmosfera na
Amazonia LBA e modulo
RAPELD do projeto PPBio em
Humaitd (MAGNUSSON et al.,
2005), na reserva do ministério
da defesa (7.5339333S e
63.2437916W), pertencente ao
54° BIS — Batalh&o de Infantaria
de Selva, (Figura 1).

&
Brasil

Area de coleta

Floresta 5. )
Figura 1: Area de estudo e Anemometro
sonico tridimensional (a) e analisador de gas por

infravermelho de caminho aberto (b).
As medidas foram realizadas em uma torre de 45 metros de altura na
reserva do ministério da defesa, 54° BIS de Humaita-AM. Onde um sistema
de correlacdo de vértices turbulentos, instalado no topo da torre, mede as
concentragdes atmosféricas de CO,/H,O (LI-7500) dentro das estruturas
turbulentas do vento em 3D (Campbell Sci.- CSAT3).

Resultados e Discussao
Direcéo e intensidade dos ventos

A figura 2 mostra o gréafico de intensidade da direcdo do vento no periodo
chuvoso no ano 2012. Podemos observar que o periodo chuvoso de 2012
apresentou uma maior dispersdo comparada ao periodo seco, direcionado
em sua maioria da direcdo noroeste e sudeste enquanto que no periodo
seco, as maiores frequéncias dos ventos foram provenientes do nordeste e
sudeste.
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FIGURA 2: Intensidade da dire¢do do vento de 2012. a) periodo
chuvoso e b) periodo seco.

Balanco de Energia

Segundo Ayoade (1998), embora o vapor d’agua represente somente 2% da
massa total da atmosfera e 4% de seu volume, ele é o componente
atmosférico mais importante na determinacéo do tempo e do clima. Apesar de
sua baixa concentragdo, o vapor d'agua interfere na distribuicio da
temperatura participando ativamente dos processos de absor¢do e emissao
de calor sensivel pela atmosfera e atuando como veiculo de energia ao
transferir calor latente de evaporagdo, de uma regido para outra, o qual é
liberado como calor sensivel, quando o vapor se condensa. O calor latente
contido no vapor d’dgua é importante fonte de energia para a circulagio
atmosférica e para o desenvolvimento de perturbacdes atmosféricas.
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Figura 3: Fluxo de energia para o periodo de 2012. a) chuvoso e b) seco.
Podemos notar na Figura 3, que na madrugada, até as duas primeiras horas
do dia, os fluxos de calor sensivel e calor latente estédo pareados e préximos a
zero nos dois periodos, bem como no periodo seco do ano de 2012. O calor
latente apresentou picos aproximadamente as 12h00min no periodo chuvoso
de 2012, j& o calor sensivel, também apresentou pico aproximadamente as
12h00min no periodo chuvoso de 2012 (Figura 3a).
No periodo seco de 2012 o pico de calor latente foi aproximadamente entre as
14h00min e 15h00min (Figura 3b). O mesmo ocorreu para o calor sensivel
que o pico aconteceu no mesmo horério nos dois periodos, decrescendo ao
final da noite.
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FIGURA 4: Fluxo de CO, (umol m-2s-1) no periodo 2012. a) chuvoso e b) seco.

Figura 4 notamos que tanto no periodo chuvoso como no seco, 0s mostrou
picos por volta das 09h00min e 07h00min, respectivamente. Podemos
observar que h& pontos elevados de fluxos positivos e negativos (Leal,
2000), (+ 20 e -20 pmolm?2s?). Para o periodo, chuvoso, o fluxo de CO,
obteve uma absor¢do média de -1,3502 e -1,4130 pmol m2s?t no periodo
seco.

CONCLUSAO

Neste ano de 2012, concluiu-se que o ecossistema é um sorvedouro de
carbono. Além disso, os fluxos de energia neste sistema, bem como
quantificamos a direcédo dos ventos mostrou-se nos periodos chuvoso e seco
possuem variagdes distintas entre cada estagdo analisada. Porém, é
necessario um tempo maior de estudos para compararmos os resultados
obtidos agora juntamente com as varidveis meteoroldgicas presentes na area
de estudo e suas possiveis influéncias nos resultados obtidos para também
auxiliar os estudos feitos nos médulos do Rapeld, instaladas na area do
Footprint da torre.
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INTRODUCAO

O Rio Araguari apresenta aprozimadamente 617 km de extensio, nascendo na
Serra da Lombada, ne Parque Nacional Montanhas de Tumucumaque e
desaguando nc Oceanc Atléntice, ligeiramente ac nerte da foz do rie
Amazonas. Sua bacia é a maior do estado do Amapa/Brasil, com 42700 km?
de drea de drenagem, correspondendo a um tergo da drea total do estado. Este
estudo tem por objetive avaliar as caracteristicas fisicas, quimicas e Figura 03 Niveis de tuthidez nos pontos Figura 04 Concentragies de SDT nos
microbioldgicas do rio Araguarl, mas precisamente em suafoz. amostrados pontos amostrados

A salimdade da agua wanou de 0,01 a 0,64 ppt, este ultimo walor alte na
perspectiva do abastecimento de populagdes. De acorde com a resolugio do
CONAMA os nos de classe II devem apresentar valores de OD supericres a 5
mg/L, ¢ que nio pode ser observade em 40% dos pentos amostrados, os quais
apresentaram valores de 2,52 a 3,57 mg/L. Os valores de pH variaram de 5,75 a

METODOLOGIA
7.0, contrariando em 20% o preconizado pela portaria (6 a 9)

Para o alcance dos objetives propostos, campanhas de coletas (trimestrais)
foram realizadas no decorrer do ano de 2013 Amostras de agvua foram
coletadas em 10 pontes na extensfio do ric Araguart para a determinacio de
parfimetros como: turbidez, cor, salinidade, SDT, pH, OD, concentragdes de
amdnia, fosfato e bactérias do grupo coliformes e Bscherichia coli. As andlises
fisico-quimicas foram realizadas pele méteode espectofotométrico e as
microbiclégicas pelo métode do substrate definido

Figura 05 Concentragies de Oxigénio Figura 06 Niveis de pHnos pontos
Dissolwido nos pontos amostrados amostrados

Os walores de Aménia e fosfatc apresentaram-se bem abaizo dos estabelecides
pela resolugio 357/2005 (COMNAMA). Mo que tange a presenca de Coliformes
fecais (. coli) cbservou-se que nenhum ponte amostrado infringiu o walor
mazime de 1000 NMP 100 ml*!

Fig.02 Andlise de amostra no laboratério de
saneamento ambiental - UNIFAP

Fig. 01 Coleta de dguano fio Araguari

RESULTADOS .
CONCLUSOES
De acorde com a resolucdo do Conama (357/2003) o rio Araguari pode ser
considerado de Classe I, pois apresenta as caracteristicas ressaltadas pela
referida resolugfio. Entretantc, os resultados encontrados demonstram gque a
turbidez varion de 5,51 a 1856 NTU, contrariando o preconizado pelo CONAMA devem ser realizados para ¢ monitoramente e diagnostice preciso das condigdes
(100 MNTTT) e demonstrando a alta presenca de sélidos dissolvides ou em ambientals da foz do rio Araguari. Além do que, tal pesquisa pode subsidiar o
suspensio na dgua comoe pode ser observado pelos os valores de SDT que desenvolvimento de estudes ecoldgicos e socioecondmices cque podem ser

variaram de 11 a 840 mg/L, seguindo a tendéncia dos parfmetros turbidez e cor.

De posse de tais resultados observa-se que alguns parfmetros nfo obedecem o
estabelecido pela resolucdo, entretanto estudos mais extensivos e continucs

posteriormente desenvolvidos
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INTRODUCAO

A respiragédo do solo, depois da fotossintese é o segundo maior responsavel
pelo fluxo de carbono nos ecossistemas terrestres (DAVIDSON et al. 2002).
Segundo ZANCHI et al (2011) o fluxo de CO, do solo depende de varios
fatores, podendo ser correlacionado diretamente com a temperatura e com
a umidade do solo e indiretamente como as variagdes sazonais, nutrientes
no solo, atividades bioldgicas, indice de &rea foliar, quantidade de raiz,
fotossintese, quantidade de micro organismos no solo e tipos de vegetacdo
(ZANCHI et al, 2012). O objetivo do trabalho é caracterizar a variabilidade
da respiragdo de CO, do solo em éareas de floresta, campo sujo e campo
limpo em Humaita-AM.

Areas de estudo

Regido Norf >
As areas de estudo foram no sitio / .
da §

experimental rede de torres j o
meteorolégica do Experimento de

Grande Escala da Biosfera—AtmosferaL\ﬂ_
na Amazobnia LBA, no moédulo
RAPELD do projeto PPBio em
Humaitad (MAGNUSSON et al., 2005),
na reserva do ministério da defesa
(7.5339333s e 63.2437916W),
pertencente ao 54° BIS — Batalhdo de
Infantaria de Selva, (Figura 1).

Floresta
Campo Sujo Ccampo Limpo

Figura 1: Area de estudo

Figura 2: Camara de respiragéo

A=
A Respiracdo do solo foi medida baseada no método das camaras
estatico-dinamicas. Sistema automatico de fluxo de CO, LI-COR 8100,
conectado a uma camara “portatil” com 20 cm de diametro acoplada a um
analisador de gés por infravermelho. Para as medidas de temperatura do
solo foram utilizados sensores Termopar E (Figura 2).
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Figura 3: Respiragéo do solo em dependéncia da temperatura do solo a

RESULTADOS E DISCUSSOES

A variagdo média e o desvio padrdo da respiragao do solo para o Campo
limpo (junho-agosto/2011), Campo sujo (margo/2012) e Floresta de transi¢ao
(maio/2012) foram de 1,7+0,8, 7,1+ 2,0 e 3,6 + 0,9, respectivamente (Tabela
1). Sendo que o campo sujo e a floresta de transicdo tiveram valores
maiores que os valores da emiss@o do campo limpo. As maiores emissoes
podem ser devido aos ecossistemas possuirem maiores quantidades de
vegetacao. Ja que o campo limpo teve uma menor emissdo devido ao
periodo de queima da vegetacao que ocorrem nestas areas na regido.

Temperatura do solo 5 cm

Tabela 1 — valores médios, desvio padréo, maximos e minimos da
Respira¢do do solo (umol m2 s) e Temperatura do solo (°C).

Local Média Rs e Temp

(desvio padrao) Méaximo Rs e Temp

Minimo Rs e Temp

Campo limpo 1.7+0.2 e29.3+2.6 21e341 13e26
Campo sujo  7.1+1.1 e33.5¢15 9.7e35.9 57e31.6
Floresta 3.6+0.6 e 25.3+0.7 5.2e25.6 2.4 €252

Os valores mais expressivos no campo sujo podem ser devido a maior
adaptagdo de ambas as vegetagdes que tornou a emissdo nesta area maior
que nas outras (YUSTE et al 2003). Assim as emiss6es do campo limpo,
(gramineas naturais), diminuiram as emissGes aparentemente a solos
desnudos (ZANCHI et al 2012) mesmo porque a area foi queimada,
diminuindo a producéo da respiragdo em relacéo a falta de fotossintese. Mas
as relagbes da variacdo diurnas da emissdo da respiracdo do solo com a
temperatura do solo tiveram um ciclo similar, pois normalmente a emissédo de
CO, do solo comega a aumentar antes da temperatura do solo variar, assim
para uma melhor relacéo, e necessério ajustes deste atraso (ZANCHI et al
2013). Notamos estes ciclos similares da respiragédo com a temperatura para
o campo sujo e floresta (ZANCHI et al 2012), sendo um atraso da
temperatura de 2 e 2:30 horas, respectivamente. J& no campo limpo como
esta desnudo a emisséo do solo iniciou antes do aumento da temperatura do
solo somente 30 minutos. Devido a auséncia ou baixa producdo de
fotossintese proveniente da queimada, a emissdo do solo reduziu
drasticamente.

CONCLUSAO

Notamos que os ecossistemas tem uma diferenga intrinseca para as
emissdes do solo. E que ha dependéncia das emissdes em relagdo ao tipo
de vegetacdo ou a auséncia de vegetagdo influenciou diretamente nesta
diferenca de emiss&o. Notamos uma correlacéo direta da respiragéo do solo
com a temperatura quando ajustados o atraso entre as variaveis, sendo a
melhor correlagéo direta da influéncia da temperatura foi encontrado para o
campo sujo.

6 R_Mermal=25.2480.0013x

R_fitraso = 16-1201.1308x
R=022 2:30 horas

R_Aras0 = Qg
%085 7howss

Hormal

* Atraso

Respiragho da solo (umol m? 1)

Expanencial [Normal) Exponancial (itrasa)

o

i 252

25 ms 2525 253 2835 254 2545

| Temperatura dosolo 5 cm
5 cm nas areas de estudo de Campo limpo, sujo e floresta
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Introducao

Ao longo de décadas a Amazénia vem sendo intensamente modificada
pela agricultura, através dos sistemas agrosilvopastoril. Entretanto,
entender os ecossistemas Amazdénicos para uma melhor ocupacéo requer
estudos de ecossistemas ainda existentes, como os Campos Limpo, Sujo
e Florestas de transi¢do do sul do Amazonas. No entanto, o indice de
Area Foliar (IAF) esta ligado as caracteristicas dos ecossistemas, visto
que possuem uma influéncia determinante nos processos de trocas de
massa e energia, o que se torna fundamental para o entendimento das
mudancas no clima regional e dinamica do ecossistema (ZANCHI, 2009).
O trabalho teve com objetivo analisar através da geoestatistica a
variabilidade e dependéncia espacial dos valores de indice de area foliar
(IAF) em é&reas naturais de campo limpo, campo sujo e floresta de
transi¢éo do sul do amazonas.
Material e Métodos

Areas de Estudo

Regido Norte

As éareas de estudo foram no /
sitio experimental da rede de i o
torres meteorol6gica do | 2
Experimento de Grande Escala “~__
da  Biosfera-Atmosfera  na
Amazbnia — LBA, no moédulo
RAPELD do projeto PPBio em
Humaitd (MAGNUSSON et al.,
2005), pertencentes a reserva
do ministério da  defesa
(7.5339333S e 63.2437916W),
do 54° BIS - Batalhdo de
Infantaria de Selva, (Figura 1).

Brasil

Amazon:

Floresta

Area de coleta

Campo Sujo

Figura 1 — Area de Estudo

Campo Limpo

Método

As medidas do IAF foram
adquirida em abril/2013 pelo
sensor LAI-2000 (LI-COR, “°1
Biosciences Nebraska) em 35+
parcelas de 50x50 metros 30
contendo 3 linhas equidistante  , |
com 25 m entre elas e os
pontos georeferenciado foram
dispostos em cada linha com
espagamentos regulares de 5 "0
em 5 metros (Figura 2) dentro 5 |
das parcelas do PPbio . Os o
dados foram analisados pelo
programa GS+ através de
modelos de semivariograma e
0s mapas de distribuicdo
espacial do IAF foram gerados pelo programa Surfer 8.0, utilizando a
técnica de krigagem.

a
@

3
+ A+t F

o 25 50
Figura 2 - Representagdo dos pontos
amostrais dentro da parcela.

Resultados e Discussédo

O valor médio do IAF foi maior na floresta, seguido do campo sujo e campo
limpo que tiveram valores médios muito préximos (Tabela 1). De acordo
com a classificagdo para coeficiente de variagdo (CV) feita por Wilding &
Drees (1983) os valores de IAF indicaram moderada variabilidade,
caracterizando as areas estudadas com formagéo vegetativa heterogénea.
Pela classificagdo de Cambardella et al. (1994,) o IAF da floresta de
transi¢do indica GDE moderado, diferenciando-se do campo limpo e campo
sujo que apresenta fraca dependéncia espacial nos pontos amostrados. O
valor do alcance (a) apresentou distancia maior no campo sujo, indicando
que a estrutura de continuidade espacial no campo sujo se apresenta em

maior escala do que no campo limpo e floresta de transicdo porque
apresentaram valores de alcance baixo.

Tabela 1 — Estatistica dos valores de IAF.

; Média N cv Alcance GDE

Area (m2m?) D. Padréo ) m) @)
Campo Limpo 1,8 0,5 28 8,3 91
Campo Sujo 2,0 0,6 31 35,3 81
Floresta 4,4 0.7 17 11,6 74

D. Padréo: Desvio Padrao, CV: Coeficiente de Variacdo, GDE: Grau de Dependéncia Espacial
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Figura 3- Semivariograma experimental e mapa de krigagem mostrando a
distribuicdo espacial do IAF, A: campo limpo; B: campo sujo e C:floresta de

transig&o. Conclusao

- Os valores de IAF estdo distribuidos espacialmente de forma
heterogénea para cada area estudada, apresentando dependéncia
espacial nos valores de IAF.

Referéncias
CAMBARDELLA, C. A. et al. Field-scale variability of soil properties in central
lowa soils. Soil Science Society of America Journal, Madison, v. 58, n. 5, p.
1501-1511, 1994.
Wilding, L. P.; Drees, L.R. Spatil variability and pedology In: Pedogenesis and
soil taxonomy: concepts and interactions. New York: Elsevier, p.83-116,
1983.
ZANCHI, F. B; et al.. Estimativa do indice de Area Foliar (IAF) e Biomassa
em pastagem no estado de Rondbnia, Brasil. Acta Amaz., Manaus, v. 39, n.
2, 2009.
MAGNUSSON, W. E. ; et al RAPELD, uma modificacdo do método de
Gentry para inventarios de biodiversidade em sitios para pesquisa
ecoldgica de longa duracgéo.. Biota Neotropica (Ed. Portuguesa), v. 5,

O \

2, 2005. . .
n Financiamento {
o

Rcnrq FAPEAM

CAPES




CENBAM

%.- PPBio

s 4

ESTUDO DOS PARAMETROS FiSICOS E QUIMICOS DO SOLO DO CENTRO DE APOIO A
PESQUISA DO MEDIO SOLIMOES, COARI-AM

Ramos, Cristiane do N.12; Silva, Fabio G.1; Souza, Helisson A.%; Silva, Anderson C.%; Santos, Helder M. da C.!
1Universidade Federal do Amazonas — UFAM, Instituto de Satide e Biotecnologia; 2Bolsista PIBIC/UFAM

INTRODUGAO

No terreno da area do Centro de Apoio a Pesquisa do Médio Solimdes,
municipio de Coari--Am, uma grande parcela do solo ainda encontra-se preservada
com Varios tipos vegetacdo priméria e uma pequena porgdo ocupada, ha alguns
anos, por atividades agricolas com cultivo de espécies frutiferas. A auséncia de
estudos sobre o solo do Centro de Apoio, motivou a realizagao deste trabalho.

aoroo- ssovon
Foto 1: A localizagdo da é&rea de estudo
compreende uma grade de trés trilhas (N1, N2 e
N3) com vegetacdo nativa e uma pequena area
com vegetacdo secundaria.

3000 50500 000" Foto 2: Entrada do Centro de
Apoio a Pesquisa do I1SB —

UFAM - Coari-AM,.

METODOLOGIA

Em cada ponto das parcelas, foram coletadas amostras nas profundidades: 0-
5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm. Foram analisados o pH, a umidade, a granulometria e
micro e macronutrientes.

1 8
Foto 6: Analise tactil
visual do solo.

Foto 3:

Foto 4: Camada espessa
Localizagdo de  de serrapilheira. Foto 5: Retirada
uma parcela da amostra de
solo com o
trado.

Foto 10: Analise
fisica
granulométrica
das amostras de
solo.

Foto 8: Amostras
Foto 7: Obstaculos de solo
encontrados durante 0 previamente
percorrido das trilhas. etiquetadas.

Foto  9:
quimica de carbono
no laboratério da
EMBRAPA-AM.

Analise

5

Foto 11: Extragdo
de  fésforo  no
laboratério da
EMBRAPA-AM.

RESULTADOS

Os teores de matéria organica variaram na superficie de 33,59 a 107,81 g/kg
tendendo a diminuir com a profundidade. A umidade dos solos oscilou de 18,71 a
41,87% podendo estar relacionado & granulométrica que nas camadas superficiais
de 0-5 cm predomina a areia argilosa tendendo a argilosa com o aumento da
profundidade. Os valores de pH variaram entre 3,45 a 4,55, e estdo geralmente
relacionado a matéria organica do solo. A 4rea possui floresta primaria considerada
como uma reserva de vegetagéo nativa com drenagem acentuada pelo relevo muito
ingreme que facilita 0 escoamento da dgua das chuvas.

Foto 13: Os teores de matéria
organica variam de acordo com a
profundidade.

Foto 12: Relevo
muito ingreme.

Quadro 1. Resultado das analises do solo.  Quadro 2. Resultado das analises do solo.

Valor Minimo

011 cmol/am® | 0,04 cmolam®

0,34 cmolam® | 0,04 cmol,/dm?

107810k 590k 6,51 cmolJdm® | 2,24 cmol fam?
2093 cmol /dm® 3,68 cmol,/dm® pevy— poym—
652 gkg 0566 gkg 2,18 my/am? 0.23 mg/dm:
11 mgidm? 1 mgiam? 2,16 mgiam? 029 mg/dm?
107 mgldm? 8 mgidm? 0,53 mg/dm®. 008 mg/dm®.

12 m/dm? 1 mgidm?

Quadro 3. Resultado das
analises do solo.

Quadro 4. Resultado
analises do solo.

das Quadro 5. Resultado das
analises do solo.

Fronco Arenoss Franco Argilosa.
Franco Arenosa Franco Argilosa.
Franco Arenosa Franco Argila-Siltosa
Franca Franco Siltosa
Franco Argilosa Franco Argila-Siltosa

Franca Franco Argila-Siltosa

Franco Siltosa

FrancoSiltosa

CONCLUSAO

Os elevados teores de matéria organica influenciam a acidez e a capacidade de
troca catidnica total e efetiva do solo. A textura normalmente é arenosa na
superficie tendendo a argilosa com a profundidade. Os teores do solo estudado
refletem as condicdes ambientais da area estudada.
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Variacao do nivel do lencol freatico e dos parametros fisico-
guimicos de Humaita-AM

Fabricio B. Zanchi, Sinara do Santos Walleson Higor Corréa Jorddao, Domkarlyksom Mahamede
Instituto de Educacdo, Agricultura e Ambiente (IEAA), Universidade Federal do Amazonas (UFAM), Humaita, Amazonas.

INTRODUGCAO

A drenagem da agua pode ocorrer pela zona vadosa ou pela zona fredtica.
Onde a circulagdo pode ser vertical e horizontal em caréter temporario e
imediatamente apds as chuvas, porém preferencialmente na direcdo vertical,
até atingir o nivel da 4gua subterranea. Zona freatica é aquela na qual todos os
espagos vazios estdo preenchidos com agua. O limite superior da zona freatica
varia de acordo com as estagOes climaticas e pode haver uma consideravel
variagdo entre os niveis minimo e maximo da agua subterranea, que em alguns
casos pode chegar a 100 metros ou mais, o uso de piezdmetros é a melhor
maneira de se identificar os niveis maximo e minimo da &gua subterranea
(Bonacci, 1987). O objetivo € identificar o nivel do lengol fredtico e sua relagédo
com os parametros fisico-quimicos.

Areas de estudo

Regiao Norte Ghe™
& / i

As éreas de estudo foram no sitio c o \
experimental da rede de torres / ‘
meteorolégica do Experimento de™—__ __
Grande Escala da Biosfera-
Atmosfera na Amazonia — LBA, no
moédulo RAPELD do projeto PPBio
em Humaitd (MAGNUSSON et al.,
2005), pertencentes a reserva do
ministério da defesa (7.5339333S e
63.2437916W), do 54° BIS -
Batalhdo de Infantaria de Selva,
(Figura 1).

Brasil

Amazona

Floresta

Area de coleta

Campo Sujo Campo Limpo

Figura 1: Area de estudo

Metodologia

O delineamento amostral segue o método RAPELD (inventarios rapidos, RAP
e Projetos Ecolégicos de Longa-Duragéo, PELD, (MAGNUSSON et al., 2005)),
que subdividem uma area de 1 x 5 km em parcelas de medidas a cada 250
metros levando em consideracéo a topografia do local, que conta atualmente
com 16 piezbmetros com 7 metros de comprimento, foi instalado para
possibilitar os estudos de caracterizagdo do nivel do lengol fredtico e
monitoramento da qualidade da agua subterranea. As observagdes do niveis
d’agua e monitoramento dos parametros Fisico-quimicos foram realizadas no
periodo seco da regido (junho/2013), utilizando-se medidores manual de nivel
d’agua tipo “plu-plu” e sonda multi-parametros YSI 556 para determinagédo dos
parametros fisico-quimico da agua.

A avaliagdo do nivel do lencol fredtico e qualidade das aguas foi feita pela
andlise geoestatistica, utilizando representa¢des gréaficas (mapas de krigagem)
geradas pelo programa Surfer 8.0 que fornecem informagdes referentes as
variagdes temporais e espaciais dos parametros de qualidade.

Resultados e Discusséo

]
g
g

488200 ' 48BBOD _Piezometros

484000 ' 484600 aBS200 ' aBSR00 ' 486a00 ' 487000 ' 487600
Figura 2- Mapa de krigagem referente ao Nivel Estatico dos piezdmetros analisados.

O nivel estético (Figura 2) 4gua nos piezometros indicando a variagdo o em
uma micro escala local. A maioria dos piezdmetros apresentam valores de 5 a 6
metros, indicando o nivel estatico mais profundo e pogos na porcédo Sudoeste
e Nordeste com nivel estatico ocorrendo mais préximo da superficie entre 1 a 2
metros.
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Figura 3: Mapas de krigagem dos parametros Fisico-quimico da &dgua. A: Temperatura; B:
Condutividade Elétrica, C: Sélidos Totais Dissolvidos; D: Oxigénio Dissolvido; E: pH e F:
Potencial de Oxidag&o Redugao.

Os parametros fisico-quimicos medidos no nivel estatico (Figura 3), notou-
se uma relagdo direta do nivel da 4gua nos piezdmetros para com os
paramentos fisico-quimicos, onde quanto mais profundo o nivel do lengol
freatico, menores foram as concentragdes dos parametros fisico-quimicos.

CONCLUSAO

Portanto com a espacializagdo dos dados hidrodinamicos e dos parametros
Fisico-quimico da agua com uso do software Surfer 8.0 foi possivel observar
as zonas onde a &gua subterranea no seu nivel estatico, ocorre mais
préxima da superficie do terreno e a extracdo de informagdes referentes as
variagdes espaciais dos parametros fisico-quimico da agua.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BONACCI. O. 1987. Carst Hidrology. Springer-Verlag. Berlin.

MAGNUSSON, W. E. ; et al RAPELD, uma modificacdo do método de Gentry
para inventarios de biodiversidade em sitios para pesquisa ecolégica de
longa duragéo.. Biota Neotropica (Ed. Portuguesa), v. 5, n.2, 2005.

Universidade Federal do Amazonas, Instituto de Educacao, agricultura e Ambiente -
UFAM-IEAA, Humaita AM; (

Financiamento cientifico
(.0

Qcnpg Fapeaw

CAPES



MERCURIO TOTAL E METILMERCURIO EM SOLOS DA ESTAGAO ECOLOGICA

CUNIA, LOCALIZADA NO INTERFLUVIO ENTRE OS RIOS MADEIRA E PURUS, NO
MUNICIPIO DE PORTO VELHO, RONDONIA.

Julia Younes Herrmannt; Angelo G. Manzatto!; Susamar Pansinit; Adeilza Felipe Sampaio?; Dario P. de Carvalho!; Roberta C. F. Galvéo?; Igor B. B. de Holandal;
Wanderley R. Bastos! ; Ronaldo Almeida?.

1 Universidade Federal de Ronddnia (UNIR); 2 Prof. Dr. Orientador — Porto Velho - RO

INTRODUGAO

O merclrio (Hg) é um elemento que pode ser encontrado no ambiente em
diferentes espécies quimicas. Destas, 0 metilmercdrio (MeHg) é sua forma quimica
mais toxica para os organismos. O solo é um compartimento importante no ciclo
biogeoquimico do mercurio, agindo como reservatério e fonte potencial de Hg
inorganico e MeHg para os ecossistemas aquéticos. Sendo assim, este trabalho
buscou analisar o merctrio total (HgT) e MeHg presente nos solos da Estagéo
Ecolégica Cunid — ESEC, municipio de Porto Velho, estado de Ronddnia,
quantificar e relacionar estas duas varidveis entre si e com ferro, matéria organica,
altitude do terreno nos pontos amostrados e a porcentagem de MeHg.

METODOLOGIA

As amostras de solos foram coletadas em trinta parcelas terrestres com base nos
protocolos de amostragem do Programa de Pesquisa em Biodiversidade —
PPBIO/CENBAM. Para determinagdo de HgT os solos foram analisados por
espectrofotometria de absorcdo atdmica por geracdo de vapor frio, ja a
determinacdo de MeHg foi quantificada por cromatografia gasosa acoplado ao
espectrofotometro de fluorescéncia atémica no Laboratério de Biogeoquimica
Ambiental Wolfgang C. Pfeiffer — Porto Velho/RO. As concentracdes de ferro e
matéria organica foram quantificadas no Laboratério Teméatico de Solos e Plantas
do INPA.

RESULTADOS
Tabela 1- Resultados de Hg total em trabalhos na regi&o amazonicas.
[Hg] ug.kg™
L izaga L izagal Média  Min. Max. Referéncia
Bacia Alto Rio Solos no entorno Rio
Madeira/RO Madeira 30,00 340,00 Malm et al, 1990
Bacia Alto Rio Solos no entorno Rio Lacerda et
Madeira/RO Madeira 35,00 300,00 al, 1995
Bacia Tapajos 90,00 210,00 Rouletetal, 1998
Bacia Baixo Rio Lechler et al,
Madeira/RO-AM 232,00 439,00 2000
Lacerda et al,
Alta Floresta/MT  Area de Floresta (0-10cm) 62,00 15,00 248,00 2004
Bacia Baixo Rio Solos no entorno Rio
Madeira/RO-AM Madeira 107,00 35,00 366,00 Bastos et al, 2006
Tributarios Madeira ~ Sob Influéncia Hidrica 88,30 21,30 170,60 de Carvalho, 2011
Rio Madeira Sob Influéncia Hidrica 72,50 30,80 199,50 de Carvalho, 2011
Sub-Bacia do Rio
Corumbiara/RO Solos (0-10cm) 7291 8,19 378,27 Herrmann, 2008
Bacia Alto Madeira 85,00 EIA/RIMA, 2005
ESEC Cunia 60,52 25,10 100,70 Este Trabalho

Os resultados obtidos para Hg total indicam valores relativamente baixos em
relacéo aos valores obtidos por outros pesquisadores, entretanto, ainda considerados
altos devido as caracteristicas da area estudada. O que leva a acreditar que esta
havendo um aporte de Hg total na érea.

Tabela 2- Resultados de MeHg em trabalhos na regido amazénica.

[Hg] ug.kg*

Localizagdo Localizagdo Média  Min. Max. Referéncia

Bastos, 2010
Bacia do Rio Solos de supressao de (Comunic.
Madeira/RO vegetagao 0,62 0,10 4,97 pessoal)

Bastos, 2011
Bacia do Rio Solos de supressao de (Comunic.
Madeira/RO vegetacao 0,75 0,18 4,02 pessoal)
ESEC Cunia 0,37 0,15 1,37  Este Trabalho

Ainda sdo escassos 0s resultados de MeHg para comparagdo em solos na regido
amazonica.

Ao se aplicar testes de correlacdo entre as varidveis e a concentragdo de HgT e
MeHg, observou-se que apenas a matéria organica, a % de MeHg e o Fe
apresentaram correlagéo significativa.

Tabela 03: Dados obtidos no teste de correlacdo em todos os pontos amostrados.

MeHg
MO r
P
%MeHg r
P
Ferro r
P
Altitude r
P
Hg-Total r -
P -
MeHg r 023861 -
P 0.24 -

MO= Matéria Organica; % MeHg.= porcentagem de metilmercurio; Altitude= Altitude do terreno
nos pontos amostrados; Hg-Total= Mercdrio total; MeHg= Metilmercurio.

CONCLUSAO

O mercurio total nas amostras estudadas apresentou valores variando entre 25,10
ng.kg-1 e 100,70 pg.kg-1, com média de 60,52 pg.kg-1, compativeis com outros
estudos j& realizados na regido amazonica neste tipo de solo. Os valores de
metilmercurio obtidos nas amostradas estudadas variaram entre 0,15 pg.kg-1 e 1,37
ng.kg-1, com média de 0,52 pg.kg-1. A porcentagem de MeHg encontrado no HgT
presente no solos variaram entre 0,25% e 3,60%, com média de 0,92%. O teste de
correlagéo entre HgT e MeHg (r = 0,23; p = 0, 24) demonstrou que as variaveis ndo
apresentam correlacao significativa entre si. O HgT e MeHg apresentaram correlagéo
significativa com matéria organica e Fe, mas ndo apresentaram correlagdo com a
altitude do terreno nos pontos amostrados. Em relagdo a % de MeHg, o HgT
apresentou correlagdo regular negativa ( r = -0,46) e o0 MeHg apresentou correlagéo
forte (r=10,72).
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INTRODUGAO

Em periodos com baixa umidade do ar, a propensio de incéndios florestais aumenta
consideravelmente (Deppe et al., 2004), visto que o ar mais seco acaba por forcar uma maior
evapotranspiragéo dos vegetais (Larcher, 2000), em decorréncia do aumento do déficit de pressao
de vapor da atmosfera (Silva et al., 2003). A reposicéo desta umidade que poderia vir do solo pelas
chuvas ndo é suficiente, com isto se tém vegetais mais secos formando maior quantidade de
material combustivel (Nobre et al., 2007). A baixa umidade proporciona um déficit na formagéo
de nebulosidade, favorecendo uma maior atuagéo da radiagao solar sobre a superficie, esta por sua
vez eleva a temperatura do ar, ajudando também na propensdo de ocorréncia do fogo (Torres,
2006). Para se estabelecer uma politica adequada de prevencdo de incéndios, é necessario
conhecer as estatisticas referentes a eles, isto é, saber onde, quando, e por que eles ocorrem
(Soares & Santos, 2002). A falta dessas informagdes pode levar a um dos dois extremos: gasto
muito alto, acima do potencial de danos ou gasto muito baixo (Torres et al., 2010). Desta forma
0 objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da precipitacdo e da umidade relativa do ar nos
focos de calor para Amazénia

MATERIAL E METODOS

Para compreender a dinamica dos focos de calor na Amazonia brasileira, foram utilizado dados de:
(i) focos de calor do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais no periodo de 1999 a 2012, e (ii)
normal climatoldgica 1961-1990 da precipitacdo dos estados da regido norte brasileira.
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Figura 1. Taxa de desmatamento da Amazonia Legal Fonte: INPE,2011
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RESULTADOS E DISCUSSAO
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Em termos absolutos, o estado do Para teve o maior nimero de focos de calor (1.691.942),
seguido por Tocantins (712.095) e Ronddnia (567.758). No entanto, quando se relativiza pela
area do estado, 0 estado do Tocantins teve o maior nimero de focos de calor com 2,56 focos por
km?, seguido por Ronddnia com 2,39 focos por km2, e Para com 1,35 focos por km2. O nimero
de focos de calor teve relagdo inversa com a sazonalidade da precipitacdo, isto é, o maior
ndmero de focos de calor ocorre no periodo seco.
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Figura 4. Média mensal precipitacao e de focos de calor na Amazonia brasileira de 1999 a 2012.

Em periodos com baixa umidade do ar, a propensdo de incéndios florestais aumenta
consideravelmente, visto que o ar mais seco acaba por forgar uma maior evapotranspiragéo dos
vegetais, em decorréncia do aumento do déficit de pressdo de vapor da atmosfera. A reposicdo
desta umidade que poderia vir do solo pelas chuvas néo € suficiente, com isto se tém vegetais
mais secos formando maior quantidade de material combustivel. A baixa umidade proporciona
um déficit na formacao de nebulosidade, favorecendo uma maior atuacéo da radiacao solar sobre
a superficie, esta por sua vez eleva a temperatura do ar, ajudando também na propenséo de
ocorréncia do fogo.
CONCLUSAO

Trabalhos recentes tem mostrado a importancia das queimadas em escalas local, regional e
global, ao provocar destruicdo de vegetacdo, problemas de erosdo, empobrecimento dos solos,
poluicdo atmosférica e alteragdes quimicas da atmosfera, reducéo da biodiversidade, bem como
problemas de satide pUblica, diminuicdo da visibilidade atmosférica, aumento de acidentes em
estradas, limitagéo do trafego aéreo e destruigéo de patrimdnio plblico e privado. Ressaltando a
necessidade de mais estudos espaciais sobre focos de calor sejam realizados na Amazonia
brasileira para que se desenvolvam estratégias de prevencdo de queimadas e protecdo da
biodiversidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DEPPE, F., PAULA, E.V., MENEGHETTE, C.R. & VOSGERAU, J. 2004. Comparagéo de indice de
risco de incéndio florestal com focos de calor no Estado do Parana. Floresta 34 (2): 119-126.
LARCHER, W. 2000. Ecofisiologia Vegetal. RIMA, Séo Carlos.

NOBRE, A.C., SAMPAIO, G. & SALAZAR, L. 2007. Mudangas climéticas e Amazdnia. Ciéncia e
Cultura 59 (3): 22-27.

SILVA, AS. & SILVA, M.C. 2006. Pratica de
de Araguaina-TO. Caminhos de Geografia 7 (18): 8-16.

TORRES, F.T.P. 2006. Relacdes entre fatores climaticos e ocorréncias de incéndios florestais na cidade de
Juiz de Fora (MG). Caminhos de Geografia 7 (18): 162-171.

TORRES, ., RIBEIRO, G.A., MARTINS, S.V. & LIMA. G.S. 2010. Perfil dos Incéndios em
Vegetacdo nos Municipios de Juiz de Fora e Uba, MG, de 2001 a 2007. Floresta e Ambiente 17 (2): 83-
89.

easi sociais e is na cidade




CENBAM

UEA

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

3;-31¢P3io

LEVANTAMENTO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS NA PAISAGEM DO INTERFLUVIO

ENTRE O ALTO LAGO JANAUACA E O RIO CASTANHO, MANAQUIRI-AM.
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INTRODUGAO

Muitos arquedlogos déo pouca atengéo para os estudos ecolégicos
em suas areas de estudos, assim como os pesquisadores de
biodiversidade (Clement & Junqueira, 2010, p. 534). A idéia que a
Amazodnia seria uma floresta uniforme, primitiva e minimamente
impactada por humanos no passado tem dado lugar a viséo de que
a floresta amazodnica atual é um mosaico de paisagens naturais e
domesticadas pela agdo humana. (Junqueira, 2008). O foco
principal dessa pesquisa é o estudo da arqueologia da paisagem,
com o objetivo de mapear sitios arqueoldgicos e florestas
antrépicas ao redor do modulo de pesquisa M2- Manaquiri, do
PPBIO. (Programa de Pesquisa em Biodiversidade).

METODOLOGIA

O trabalho de campo foi dividido em duas etapas: (1) A primeira
etapa foi realizada pelo curso do Alto Lago do Janauaca e Rio
Castanho e alguns igarapés ainda navegéveis na vazante, como o
igarapé do Retiro, Furinho, Pajé, Jutai, Jacitara e os paranas do
Manaquiri e Castanho e ainda o lago do Calafate. Os pontos de
observagdes foram estabelecidos a partir da indicacdo do guia
local, que possuia um grande conhecimento da area. (2) A segunda
etapa percorreu-se seis ramais: Ramal do Pajé, Ramal do Brasil,
Ramal do Jutai, Ramal do Italiano, Ramal do Barro Alto e Ramal
do Doze e iniciando a partir da estrada de Manaquiri AM- 354.

RESULTADOS

Durante o periodo da pesquisa foram identificados treze sitios
arqueoldgicos. A maioria teve a presenca de Terra Preta de indio,
com excecdo de apenas trés sitios arqueolégicos. Em relagdo a
fragmentos  cerdmicos, todos os  sitios  apresentaram
superficialmente esses vestigios e variaram em tamanhos desde 1,6
ha até 48 ha. E ao longo da area de pesquisa foram identificados
cinco castanhais e seis caiauezais, nas proximidades dos sitios
arqueoldgicos e um castanhal relativamente distante de alguma
ocupacdo antiga. (figura 2)

CONCLUSAO

Foi verificado que houve um processo de domesticacdo da
paisagem ao longo do tempo. Com uma relagdo muito préxima
entre homem e as florestas mapeadas. Fazendo uma leitura inicial
da paisagem, é provavel que o povo pré-colonial estivesse
manejando o espago.

Figura 1. Fragmentos ceramicos e Terra Preta.

Fonte: Mauro, 2013.
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SITIOS ARQUEOLOGICOS
1-VISTAALEGRE
2-SANTAROSA
3-TEVIN

4-BARRO ALTO
5-BRASIL

6- CELIAMARTA
7-DONA TERESA

8- NOVO HORIZONTE
9- DONA ZENEIDE
10- BOM JARDIM

11- JOEL DANTAS
12.BOAFE

13- DEREI

LEGENDA
£ CASTANHAL

S CAAEUZAL

. Fonte: Mauro, 2013.
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PARAMETRIZAGAO HIDRODINAMICA E MODELAGEM DA QUALIDADE DA AGUA
NO ESTUARIO DO BAIXO RIO ARAGUARI SOB INFLUENCIA DA RESERVA
BIOLOGICA DO LAGO PIRATUBA - AP
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INTRODUGAO o
A Bacia do Rio Araguari esta inserida no territério do Estado do Amapa, drenando areas -
significativas de Unidades de Conservagao, com sua nascente no Platd das Guianas, na .. [~
Serra do Tumucumague (Parque Nacional Montanhas do Tumucumagque) e desaguando | ™
em sua foz as margens da Reserva do Lago Piratuba, na zona flivio-marinha proxima e o L7 .
sob influéncia do Estudrio Amazonico e Oceano Atlantico (Santos 2012). A regido da foz q
do Rio Araguari apresenta importancia ecoldgica de grande significado para o Estado do A A A A
Amap4, tanto do ponto de vista da gestdo de bacias hidrograficas quanto do ponto de ORI 7
vista de sua sensivel fragilidade ecossistémica, especialmente diante de recorrentes O : P )/—\{
ameacas de uso e ocupagdo do solo. Uma das ameagas consideraveis aos ecossistemas é . A ﬂ* [ o ; Boas

a presenca de estruturas hidraulicas no intercurso do Médio Rio Araguari, normalmente 9 ) 4

interferindo nos fluxos biogeoquimicos dos ecossistemas aquéticos, tanto no trecho de & } ek

montante quanto no de jusante, gerando desequilibrios e perturbagées permanentes na o o ] Ml NG
bacia hidrografica, sendo muitos destes efeitos ainda desconhecidos. /
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Fig. 03 Area de estudo

METODOLOGIA

Uma vez definidas as éareas e zonas de influéncia dos estudos, serdo estudadas as
condigdes hidrodinamicas e dispersivas de constituintes da 4gua para agentes passivos.
Esta metodologia da modelagem possibilita um estudo hidrodindmico do escoamento
em canais livres. Essas simulagdes poderdo ser realizada a partir do software
SisBAHIA, este tendo sua respectiva licenga instalada no Laboratério de Quimica e
Saneamento Ambiental do curso de Bacharelado em Ciéncias Ambientais este
lecionado na Universidade Federal do Amapé - UNIFAP. Em resumo, as técnicas de
investigacdo e analise deverdo levar em conta dois aspectos fundamentais: dados
hidrométricos (descarga liquida — possivelmente realizada em pequenos cérregos —
que sdo mais faceis de quantificar devido a problemas de logistica e esforco
experimental ao longo de ciclos de marés semi-diurnas, com uso de ADP M9 da
UNIFAP/NHMET/IEPA).

Q=2s40ms

Q=105 ms

Fig. 04 Rio Tabaco — Reserva Bioldgica

» Fig. 05 Grafico da descarga liquida do rio
do Lago Piratuba

Araguari
RESULTADOS

Foi feita a analise da hidrodinamica em um trecho do rio Araguari durante um ciclo CONLUSOES

de maré semidiurna e em um trecho do rio Tabaco também em um periodo de mesmo
ciclo. A andlise da dindmica no rio Tabaco foi de fundamental importancia para
compreender a influencia que um rio possui sobre o outro através dos dados de vazdo
obtidos. Através dos dados gerados pode-se entender o ciclo de maré de ambos os
rios e compara-los com o tempo em que cada um leva para passar do periodo de
enchente para vazante e o seu periodo de renovacdo das 4guas. Com todas essas
informagdes se tem a dimensdo de como um agente passivo se comportaria dentro
desses corpos d’agua, como por exemplo, se o rio tera capacidade de diluigdo desse
agente e se 0 mesmo teria alguma possibilidade de entrar na Reserva Bioldgica do
Lago Piratuba que possui um ecossistema muito fragil a qualquer alteracdo da
qualidade de suas aguas e quanto tempo ele levaria para se deslocar de um ponto a
outro em um trecho do rio e assim a possibilidade de criar uma malha computacional
que possa ajudar a compreender todo o comportamento do rio através dos dados
obtidos, auxiliando assim o monitoramento de suas aguas, possibilitando uma melhor
estratégia de gestdo do mesmo levando em consideracdo a importancia da
sazonalidade do rio.

~ A

Fig.01 Rio Araguari Fig. 02 ADP M9 — Aparelho usado

para medicéo de vazdo

A importéancia de estudar os rios, compreendendo toda sua dindmica levando-se em
consideragéo a sua sazonalidade e os parametros que visam a qualidade da dgua sdo
fundamentais para se estudar e compreender todo um ecossistema que gira em
torno desse recurso e dependem do mesmo. Com os dados obtidos pode-se ter um
entendimento de como seria o comportamento do rio Araguari em contato com
algum agente passivo e se teria possibilidade do mesmo entrar na Reserva
Bioldgica do Lago Piratuba, ecossistema esse fragil a qualquer contato de agentes
externos. Conclui-se que as ferramentas utilizadas para medicdo de vazdo sdo
extremamente eficientes para compreender sua dinamica e através dessa ferramenta
pode-se gerar uma malha computacional como ferramenta de auxilio na gestdo
desse recurso.
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GNYVIRSIDADE ESTADUAL DI RORARY A

INTRODUGAO 0,70
Decomposigéo da liteira grossa (madeira morta; didmetro > 10 cm) é um dos 0,60
principais caminhos para ciclagem de nutrientes e liberagéo do carbono estocado na 2 050
forma de biomassa morta em sistemas florestais. A velocidade de decomposicao
deste compartimento estd diretamente relacionada as caracteristicas fisicas do 040 0,351 0,356
componente arbéreo e das diferentes fitofisionomias florestais. Contudo, pouca 0,30

atencdo tem sido dada ao processo de decomposigéo da liteira grossa na Amazonia 020

(Chambers et al., 2000). O objetivo deste estudo foi estimar a taxa de '

decomposicdo (k) deste compartimento, fazendo uso de 20 arvores identificadas 0.10

taxonomicamente e com histérico de mortalidade conhecido (< 30 dias). 0,00 T 1

Monocotileddneas Dicotiledoneas
Fig. 03 Taxa de decomposi¢éo anual (k + DP) em funcéo do clado taxonémico.

80

Taxa de Decomposicéo (k)

METODOLOGIA

Todos os individuos utilizados neste estudo estdo sendo acompanhadas desde
dezembro/2011, estando dispersas no entorno (8 ind./7 sp.; floresta secundéria ~15-
20 anos) e dentro (12 ind./10 sp.; floresta primaria densa em contato com
campinarana) da grade do PPBio do Parque Nacional do Viru4, Roraima. O fuste de
cada individuo foi seccionado em 25 corpos de prova (casca + alburno + cerne), no

70
58,1
60
50
formato de discos com 4-5 cm de largura. O didmetro médio das pegas foi de 19,5 + o 315
7,9 cm (5 ind; Monocotiledoneas - palmeiras) e 23,0 = 6,1 cm (15 ind.; 30 188
Dicotiledoneas). O corpo de prova central (13* pega) serviu de base para a 20 ' 03
estimativa da umidade (%) e da densidade bésica da madeira (peso seco dividido 10 '
pelo volume saturado no ato do corte da peca; g cm3) dos demais corpos. Doze t
0 T T T

pecas foram montadas com a face equatorial sobre o solo, e 12 com a face
longitudinal. Todos as espécies foram classificadas pela densidade basica segundo Muito-leve Leve Média-leve  Média-pesada
as categorias de Sternadt (2001). A cada ano duas pecas equatoriais e duas
longitudinais sdo coletadas randomicamente de cada individuo. As taxas de

Perda Anual de Massa (%)

Fig. 04 Perda anual de massa (%+DP) por classe de densidade da madeira.
0,80

decomposicéo séo calculadas segundo Olson (1963), utilizando como base a média
da biomassa inicial e final total de todos os corpos de prova coletados, levandoem = 070
consideragéo o clado taxondmico, as classes de densidade da madeira e os sitiosde g 0,60
coleta. 4
g 050 0397
E 040
RESULTADOS b3 0,274
. - . . aQ 03
Resultados preliminares indicam que, independente do sitio amostral e da classe de 3
densidade da madeira, a taxa de decomposicao das Monocotileddneas foi similar (k ] 020
=0,351 ano') a das Dicotileddneas (0,356 ano). A perda de biomassa nas espécies 8 o010
de madeira com densidade muito-leve (-58,1%) foi maior do que nas espécies da 0,00 . )
classe média-pesada (-9,3%). A decomposicdo da liteira grossa no contato floresta Floresta Secundaria Floresta Primaria

primaria com campinarana foi mais lenta (0,274 ano) em relacdo a floresta
secundaria (0,397 ano'!). O componente arbéreo deste Gltimo sitio é caracterizado ~ Fig. 05 Taxa de decomposigé&o anual (k = DP) por sitio amostral.

por espécies pioneiras das classes de densidade da madeira pouco densa. .
CONCLUSAO

Nossos resultados preliminares para “sitios amostrais” sd0 2-3 vezes maiores em
relagéo ao estimado para florestas maduras na Amazonia, e que vem sendo utilizado
como padrdo nos célculos de emissdo comprometida de gases do efeito estufa. O
método, as espécies envolvidas e a falta de ponderagdo podem ter influenciado o
resultado atual. Novas observacOes temporais e o uso de taxas ponderadas pela
abundancia das espécies e classe de densidade da madeira serdo realizadas para
ajustar os valores médios aos sitios florestais estudados.
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INTRODUGAO

Liteira grossa é definida como necromassa de arvores (em pé e tombadas) com
didmetro > 10 cm (Harmon et al., 1986). Embora esse componente represente um
grande estoque de carbono em florestas tropicais, o IPCC (2006) assume que as
mudangas nestes estoques sejam “zero” devido a problemas metodolégicos de
quantificacdo dos fluxos. Na Amazodnia brasileira, as principais estimativas de
estoque e produtividade de liteira grossa estao situadas na Amazonia Central e no
arco do desmatamento (Palace et al., 2008). Incertezas nos valores regionais sdo
grandes devido a inadequada distribuicdo espacial das amostras, sendo que a
Amazdnia abrange diferentes condicionantes ambientais e fitofisionomicas. Estas
incertezas sdo maiores no extremo norte da Amazonia, limitrofe ao Escudo das
Guianas. O objetivo deste estudo foi estimar o estoque e a produtividade da liteira
grossa em duas grades (PPBio) de floresta de contato em Roraima: Maraca (floresta
com savana) e Virua (floresta com campinarana).

METODOLOGIA

O trabalho de campo ocorreu entre setembro-outubro de 2007 (inicial) e 2008
(final). A produtividade foi estimada em uma area de 6 ha em cada grade, definida
pelos limites dos 60 km de trilhas (1m de largura) que cortam cada uma delas. Na
etapa inicial as trilhas foram limpas e os tipos florestais predominantes (+ altitude)
definidos ao longo do caminhamento. Trilhas cortando campos, savanas e campinas
foram excluidas da avaliagdo por ndo serem definidos como tipos florestais. Na
etapa final, as trilhas foram novamente percorridas para deteccdo e medigdo das
pecas de madeira mortas que haviam caido (tombadas) ou morrido (em pé) no
periodo de analise. O volume de cada pega foi transformado em necromassa através
de estimativas de umidade, perda fisica e densidade da madeira, obtidas a partir de
discos amostrais. O estoque de liteira grossa foi estimado a partir das 30 parcelas
permanentes existentes em cada grade. O método LIS (Line Intercept Sampling) foi
empregado para as pecas tombadas sobre a linha central de cada parcela. A
estimativa das arvores mortas em pé foi realizada da mesma forma como nas
trilhas.

RESULTADOS

A produtividade média total levando em consideragéo todas as fitofisionomias foi
de 0,75 Mg hat (Virua) e 1,08 Mg ha'* (Maracd). Nos dois casos haviam ~15% (em
pé) e ~85% (tombada). Os Ecétonos (Maraca = 1,405 Mg ha'! ano; Virua = 1,112
Mg ha ano?) e as Florestas Ombréfilas (Maraca = 1,255 Mg ha't ano%; Virua =
1,136 Mg ha' ano?) foram as fitofisionomias de maior produtividade. Ambas
estavam quase sempre associadas a ambientes com altitude mais elevada (> 65 m).
As Florestas Estacionais apresentaram as menores produtividades e estavam quase
sempre relacionadas a ambientes de menor altitude (< 65 m) tanto no Virua
(campinaranas) quanto em Maracd (florestas monodominantes de Peltogyne
gracilipes). Os maiores estoques de liteira grossa foram estimados na Floresta
Estacional de Maraca (12,05 + 9,00 Mg ha’; 0,8 a 31,8) e na Ombroéfila do Virua
(12,41 + 11,26 Mg ha'; 2,5 a 37,1). Independente do tipo florestal, da altitude ou do
sitio amostral, todos os valores de produtividade aqui determinados sdo 3-11 vezes
menores do que a média observada em outros estudos na Pan Amazonia. Por outro
lado, a variabilidade dos estoques de liteira grossa estd dentro do esperado para
Florestas Ombrdfilas e Estacionais na Amazonia.

Fig. 01 Detecgédo e medicéo da liteira
grossa nas trilhas das grades
(produtividade)

Fig. 02 Detecgédo e medigéo da liteira
grossa nas parcelas permanentes
(LIS — estoque)

160
1 1,405 ®Virud OMaraca
A s
g 140 1,255
s 1,20 1,112 1,136]
=
= 1,00
= 080 0,867 0,798
g 0
S 060 0,506
;; 0,40
&£ 020
0,00 0.000
Ecotono Ombrofila Estacional Outros

ut)
a

. 03 Produtividade média anual de liteira grossa por fitofisionomia.

® Virud OMaracd

= 140
5
& 120 1110 (2278
2
1,00
E 0895 (o0
g 080 0,669
< 060
s
S 040 0,352
3
3
x 0,20
0,00 T T ‘
<55 55-65 > 65

Fig. 04 Produtividade de liteira grossa por classes de altitude (m).
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CONCLUSAO

Independente do tipo florestal, da altitude ou do sitio amostral, todos os valores de
produtividade aqui determinados séo 3-11 vezes menores do que a média observada
em outros estudos na Pan Amazonia. Por outro lado, a variabilidade dos estoques de
liteira grossa estd dentro do esperado para Florestas Ombroéfilas e Estacionais na
Amazonia. O método de amostragem nas trilhas (produtividade) e parcelas (estoque)
do PPBio é uma ferramenta eficaz para pecas tombadas, mas possui limitagcdes para
estimativas de liteira grossa em pé devido a reduzida largura adotada (1 m).
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INTRODUGAO

O estudo dos fatores que afetam a produgéo da liteira fina é importante para
determinar o efeito das alteragdes na estrutura e funcionamento da floresta
decorrentes de atividades antropicas ou naturais. A compreensdo dos fatores que
regulam a produgéo da liteira fina pode assumir um importante papel no manejo de
plantios florestais e no entendimento dos processos de ciclagem de nutrientes nas
florestas naturais e/ou plantadas. Assim sendo, este estudo teve como objetivo
analisar a producéo de liteira fina em uma érea de contato campinarana-floresta
ombréfila no Parque Nacional do Virua. A produgéo mensal de liteira fina em um
periodo de 13 meses foi relacionada com a precipitagdo e com o gradiente de
textura e fertilidade do solo presente na area.

METODOLOGIA
Area de estudo
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Figura 1. Mapa do Parque Nacional do
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Figura 4.Variagdo mensal na producéo de liteira fina em uma érea de contato campinarana-
floresta ombrofila.

Nao houve relacdo significativa entre a producéo de liteira fina e a textura do solo na
campinarana (r2 = - 0,36; p = 0,28) e na floresta ombroéfila (2 = 0,04; p = 0,57). Da
mesma forma, ndo houve relagdo significativa entre producdo de liteira fina e a
fertilidade do solo na campinarana (r2 = 0,00; p = 0,92). Por outro lado, houve uma
fraca relagdo entre a producdo de liteira fina e a fertilidade do solo na floresta
ombrdfila (r2 = 0,39; p = 0,05).
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coletores de 0,25 m? a 80 cm acima da superficie do solo. A liteira fina
acumulada em cada coletor foi retirada em intervalos quinzenais entre
fevereiro 2012 a fevereiro de 2013. Apds secagem em estufa a 65 °C por 48
horas, as amostras foram triadas para separacéo das fracdes: folhas, galhos
menores do que 2 cm de diametro, flores, frutos, sementes e materiais ndo
identificados. Cada fracdo foi pesada individualmente para determinacéo de
sua contribuicdo para a liteira fina total.

RESULTADOS

A produgdo total de liteira fina na area de estudo variou de 5,86 t ha' ano* a
12,10 t hat ano! com média de 8,83 + 1,64 t ha' ano®. N&o houve
correlagéo entre a producdo mensal de liteira fina e a precipitagdo mensal (rs
=0.14; p = 0.62). A produgéo de liteira fina variou ao longo do ano, sendo a
maior producdo observada no més de setembro com média de 1,22 + 0,22 t
hat e a menor, no més de abril com média de 0,29 + 0,10 t ha%.

Figura 5.Variagdo espacial na produgao de liteira fina em floresta ombréfila m e campinarana o

CONCLUSAO

A producdo mensal da liteira fina variou ao longo do ano, mas esta variacdo nao
foi correlacionada com a precipitagdo. A textura (% argila) e a fertilidade do solo
(soma de bases) ndo afetaram a producéo da liteira fina.
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