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Resumo:

Avaliar a ocorréncia e a diversidade de vetores ¢ uma necessidade basica para o
entendimento da disseminagdo e para o planejamento da vigilancia e prevengao de
doencas e epidemias. Dentre os grupos de vetores mais diversos, destacam-se os
dipteros, principalmente das familias Culicidae, Ceratopogonidae, Psychodidae e
Simuliidae, que incluem vetores de diversas doengas que impactam a saiide humana
ha milénios. Neste artigo, apresentamos uma proposta de protocolo minimo para
avaliag@o da diversidade de vetores utilizando o sistema RAPELD. Sugerimos o uso
de duas armadilhas do tipo CDC por parcela, ativadas por duas noites consecutivas.
Descrevemos adequagdes caso o protocolo seja destinado a todas as quatro familias
mencionadas, ou uma simplificagdo metodologica que exclui os culicideos. Além
disso, descrevemos brevemente o método para avaliar a infecc¢do, diversidade e
parasitemia dos dipteros coletados. Sugerimos que a aplicagdo deste método em
larga escala geografica permitira uma melhor compreensdo da biodiversidade de
vetores e seus fatores determinantes.
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Abstract:

Assessing the occurrence and diversity of vectors is essential for understanding their
dissemination and for planning the surveillance and prevention of diseases and
epidemics. Among the most diverse groups of vectors, dipterans stand out,
particularly the families Culicidae, Ceratopogonidae, Psychodidae, and Simuliidae,
which include vectors of several diseases that have impacted human health for
millennia. In this paper, we propose a protocol for assessing vector biodiversity using
the RAPELD method. We suggest using two CDC traps per plot, activated for two
consecutive nights. We also describe adaptations if the protocol is intended for all
four mentioned families or a methodological simplification that excludes Culicidae.
In addition, we briefly describe the method for assessing infection, diversity, and
parasitemia of the collected dipterans. We suggest that applying this method on a
large geographic scale will provide a better understanding of vector biodiversity and
its determining factors.

Keywords: Entomology, Vectors, CDC, Epidemiology, PPBio, Biological
diversity.

3 Programa de P6s-Graduagdo em Biologia da Interagdo Patogeno-Hospedeiro, Instituto Lednidas e Maria
Deane—Fiocruz Amazonia, Manaus, AM, Brasil.

4 Programa de Pd6s Graduagdo em Ecologia e Conservagdo da Biodiversidade, Instituto de Biologia,
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Cuiaba, MT, Brasil.

rg)"\'

SipfPBio cENBAM QRAcnPg (F)raeeam 506

e



. . . Revista EDUCAmaztnia - Educagdo Sociedade ¢ Meio Ambier
Revista EDUCAmazonia  Epua -ISsN 1983-3423 —IMPRESSA —ISSN 2318 ~8766

O que é 0 RAPELD?

O RAPELD ¢ um sistema padronizado de infraestrutura de campo voltado ao
monitoramento integrado da biodiversidade e de processos ecossistémicos. Ele combina
padronizacao e flexibilidade, permitindo sua aplicacdo em diferentes ecossistemas. Seu
objetivo ¢ atender a demanda por levantamentos rapidos de biodiversidade (RAP) e
por uma metodologia padrdo para pesquisas ecolégicas de longa duracdo (PELD). A
infraestrutura consiste em grades (grids) ou modulos de pesquisa com trilhas principais
de 5 km e parcelas uniformemente distribuidas de 250 metros, instaladas a cada 1 km.
Em areas com cursos d’agua, incluem-se parcelas riparias (250 metros) e aquaticas (50
metros), complementando a amostragem em ambientes especificos. Essa disposi¢dao
maximiza a representatividade de diferentes grupos taxondmicos e variagdes ambientais,
sendo facilmente replicavel em outras localidades, o que permite comparagdes em
diversas escalas espaciais e temporais. Além disso, favorece a integracdo de dados
ecoldgicos e informagdes sobre uso sustentdvel de recursos, sendo amplamente aplicado
no Brasil para subsidiar politicas de manejo ambiental.

Grid de amostragem com as trilhas principais de 5 km AS parcelas unlformemente

e parcelas dispostas a cada 1 km distribuidas sdo transectos de

. 250 metros de comprimento
B R N L posicionados ao longo de curvas
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e ndo dentro delas, ja que cada
parcela ¢ a unidade amostral
central na maioria dos estudos.
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° ; ° metros e conectados por uma
8 5 ; B linha central marcada com

5 km & barbante plastico ou fitilho,
facilitando a aplicacdo dos
protocolos metodolégicos. A
esquerda da linha central, localiza-se a zona sensivel, uma faixa de 1,5 metros dedicada
a estudos de regeneracao florestal, onde o transito de pesquisadores ¢ restrito para evitar
pisoteio. A direita, ha um corredor de deslocamento de 1 metro de largura que permite

a movimentacao dos pesquisadores.
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As parcelas riparias estdo localizadas as margens de pequenos cursos d’agua, também
com 250 metros de comprimento.
Cada parcela ¢ demarcada ao longo da
margem direita do curso d’agua,
seguindo em direcdo a nascente
(montante), com piquetes a cada 10
metros. Elas sempre comegam onde a

trilha principal da grade ou modulo < 7 ) } C
cruza o curso d’agua

Modulo de amostragem com as trilhas principais de 5
km e parcelas dispostas a cada 1 km

T
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. i e
As parcelas aquaticas fixas sdo
posicionadas nos canais dos riachos,
geralmente a 10 metros da trilha principal. Cada parcela mede 50 metros de comprimento,
com piquetes nos pontos 0, 16, 32 e 50 metros, instalados préximos as margens para

representar adequadamente o ambiente aquatico.
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1 INTRODUCAO

A satde esta entre as principais preocupacdes de qualquer individuo e deve ser
uma prioridade governamental na formulagdo de politicas publicas. Epidemias, como a
recente pandemia de Covid-19, ou eventos histéricos como a gripe espanhola e a peste
negra, causaram milhares de mortes e, consequentemente, incorreram em problemas para
o planejamento socioecondmico de paises inteiros (Naseer et al., 2023; Berbenni &
Colombo, 2023). Por um lado, o combate as pandemias envolve a rapida agdo de
pesquisadores na criagdo e adaptacao de farmacos especificos. No entanto ¢ muito mais
prudente (¢ humano) conhecer previamente as fontes potenciais dessas pandemias,
visando a elaboracdo de estratégias de controle e criagdo de politicas plblicas antes que
as doengas se espalhem (Forattini, 1998).

Entre as muitas doencas que causam grandes danos a populagdo humana, uma
parte significativa necessita de insetos vetores para a transmissdo. Dentre estes insetos
vetores, destacam-se espécies hematofagas da Ordem Diptera. Os dipteros vetores,
conhecidos como maruins (Ceratopogonidae), piuns (Simuliidae), mosquitos-palha
(Psychodidae) e pernilongos (Culicidae) se alimentam de sangue de vertebrados e, assim,
podem se infectar com patogenos (Consoli & Oliveira, 1994). Em um segundo evento de
alimentagdo (repasto sanguineo), esses patogenos sao inoculados na corrente sanguinea
de um hospedeiro saudavel, disseminando assim a doeng¢a (Consoli & Oliveira, 1994). Os
patogenos transmitidos por esses vetores geralmente apresentam algum nivel de
especificidade (Gutiérrez-Lopez et al., 2020). Algumas doengas, como as leishmanioses,
sdo quase exclusivamente transmitidas por mosquitos-palha (Phlebotominae) (Cecilio et
al., 2022). Ao mesmo tempo, ha supervetores, como o exotico Aedes aegypti (Culicidae),
transmissor de diversas doengas, nativas ou exoticas, causadas por diferentes virus,
incluindo a dengue, febre amarela, zika e chikungunya (Lim et al., 2018). Algumas
doengas exoticas, trazidas ao Brasil apos a colonizagdo, encontraram aqui vetores
funcionais. Por exemplo, a oncocercose, ¢ uma doenca de origem africana e ¢ conhecida
popularmente como cegueira dos rios, exclusivamente transmitida por diversas espécies
de piuns (Simuliidae) nativos (Figueiro et al., 2010). Também ha doengas nativas, que sao
exclusivamente transmitidas pela fauna nativa, como a febre Oropouche, causado por
Culicoides paraensis, antes considerada como arbovirose amazonica, mas que esta se

espalhando para outras regides do Brasil e das Américas (Jurado-Cobena, 2024). Em um
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ultimo cenario, estao as doengas exodticas que foram introduzidas conjuntamente com seus
vetores, como € o caso de Aedes aegypti (Paduan & Ribolla, 2008), ou da malaria
transmitida por Anopheles gambiae, o qual foi posteriormente erradicado no Brasil
(Oliveira-Ferreira & Lacerda, 2010), em ambos os casos havendo fauna nativa também
apta para transmissdo. Essa diversidade de situagdes e especificidades na associagdo
vetor-parasita implica que a ocorréncia e transmissao de diversas doengas estejam
totalmente associadas a biodiversidade de vetores em uma dada localidade (Gutiérrez-
Lopez et al., 2020). Desta forma, para entender as potencialidades regionais na dispersao
de epidemias e pandemias, ¢ necessario acessar a diversidade de vetores. Esse
conhecimento ¢ imprescindivel para modelar e prever a ocorréncia e dispersao de doengas
em grandes escalas geograficas.

Um grande problema para compreender e modelar diversidade de vetores, ¢ a falta
de coletas padronizadas repetidas entre estudos. Geralmente, as coletas de vetores sdo
fruto de trabalhos que focam na ecologia de vetores de algum grupo taxondmico
especifico (Rassmussen & Goodman, 2018) ou que atendem a demandas epidemiologicas
em uma dada regido (Aratjo et al., 2022; Pessoa et al., 2007). Apesar de grande parte
destes estudos possuirem métodos e desenho amostral adequado ao grupo-alvo ou a
questdo investigada, estes tendem a ndo gerar dados comparaveis em grandes escalas
geograficas em termos de diversidade devido a diferencas no método ou no esforco de
coleta empregado (Roswell et al., 2021). Os diversos métodos envolvem o uso de
armadilhas de luz como as CDC ou Shannon, de intercep¢ao como a Malaise, ovitrampas,
larvitrampas, de emergéncia de adultos, aspiragdo manual ou mecanica, atragdo com iscas
de animais como a Disney, redes entomoldgicas (Almeida et al., 1998). O método de
atracdo com humano protegido, por vestimentas apropriadas (Ministério da Saude [MS],
2019) ou por 6leos protetores (da Silva et al., 2019) também ¢ eficiente para espécies
antropo6filas, embora além de depender da pericia do coletor, deve haver conscientizagao
dos riscos por parte dos coletores, sendo necessaria a avaliagdo por Comités de Etica em
Pesquisa (CEP) para sua execucdo. Logo, justifica-se o emprego de armadilhas sem risco
e que ndo dependem de pericia do coletor para coletar vetores, sendo uma das mais
comuns as armadilhas de luz tipo CDC, cuja luz serve como atrativo para uma ampla

variedade de familias de insetos (Marcondes, 2011). Em geral € utilizada luz branca tipo
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LED, embora outros espectros de luz, como ultra violeta, incandescente amarela, azul,
verde e outras (de Souza et al., 2024)

Nas ultimas décadas, protocolos de amostragem rapidos (i.e., sistema RAPELD —
Rapid Assessments Program for Long-term Ecological Research / Programa de Avaliagdo
Rapida para Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duragao) t€ém sido sugeridos para estudar a
diversidade de diferentes taxons foram empregados em grandes projetos envolvendo
muitos pesquisadores (Brito et al., 2013; Franklin-Guimardes et al., 2024). Estes
protocolos visam uma amostragem da biodiversidade local dentro de um contexto
ambiental, de forma que a repeti¢ao desse protocolo em diversos locais independentes em
uma dada regido permite um bom conhecimento da fauna (Magnusson et al., 2005, 2008).
Na Amazonia, o sistema RAPELD tem trazido incremento no conhecimento da
diversidade de varios biomas, especialmente na determinacio de padrdes em larga escala,
preenchendo lacunas histéricas sobre nosso conhecimento da biodiversidade (Brito et al.,
2013; Franklin-Guimaraes et al., 2024). A partir da aplicagdo deste protocolo, previsdes
de ocorréncia de espécies, modelagem de areas mais diversas e determinagdo de areas
prioritarias tornaram-se possiveis utilizando métodos padronizados e evitando vieses
amostrais. No entanto, ainda ndo foi proposta uma metodologia padronizada, para ser
inserida no sistema RAPELD para a coleta dos dipteros vetores de doengas. Portanto,
neste artigo, propomos uma metodologia para a captura de diversos tdxons transmissores
de doencas na Amazodnia pertencentes a ordem Diptera. Sabendo que ha especificidades
para a coleta e a manutencao dos insetos e acesso aos patogenos transmitidos pelos
diferentes grupos de dipteros vetores, propomos adequagdes especificas incorporando
Culicidae em conjunto com todos os vetores ou, de maneira simplificada, excluindo

Culicidae e focando apenas em Ceratopogonidae, Simuliidae e Psychodidae.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Material

Para a coleta dos dipteros vetores de maneira geral, sugerimos usar armadilhas
luminosas do tipo CDC (Centers for Disease Control and Prevention). A armadilha CDC

¢ amplamente utilizada na captura de dipteros e funciona com base na atra¢do por luz

(Consoli & Oliveira, 1994, Rasmussen & Goodman, 2018) (Figura 1).
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Figura 1 - Exemplos de armadilhas CDC instaladas em campo com (A) frasco coletor contendo alcool

100% para captura de Ceratopogonidae, Psychodidae e Simuliidae e, (B) saco de malha fina para captura
de todos os vetores incluindo Culicidae.

A estrutura basica da armadilha consiste em:

e Corpo Principal: Composto por um cilindro de plastico ou metal que
abriga o motor e a fonte de luz.

e Motor: Um pequeno motor elétrico alimentado por uma bateria,
geralmente de 6 volts, o qual aciona um ventilador interno.

e Ventilador: O ventilador cria uma corrente de ar que suga os insetos
atraidos pela luz, direcionando-os para dentro de um coletor.

e Fonte de luz: Uma lampada de luz branca, normalmente do tipo LED, de
baixa poténcia instalada na parte superior do cilindro. Esta luz é usada para
atrair os insetos durante a noite.

e Coletor: Na parte inferior do cilindro, onde o ventilador expele o ar, hd um
saco de malha fina (Figura 1B, no caso de coleta de Culicidae) ou um tubo
de coleta (Figura 1 A, no caso de todos os outros vetores) onde os insetos
sdo capturados e retidos. A malha ¢ fina o suficiente para evitar que os
insetos escapem, mas permite a circulagdo de ar mantendo-os vivos. O

tubo de coleta ¢ preenchido por alcool absoluto, onde os insetos caem e
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morrem imediatamente, mantendo suas caracteristicas e DNA

preservados.

2.2 Métodos

Propomos que em cada parcela de um dado modulo ou grade (ver Magnusson et
al., 2005), sejam instaladas duas armadilhas CDC em uma altura de 1,2 a 1,7m em relagdo
a0 solo. E recomendado que sejam instaladas duas CDC: uma no inicio da parcela, entre
os segmentos 25 e 50m; e outra entre os segmentos ¢ 200 e 250m). Cada armadilha ficara
ativa por duas noites consecutivas, sendo ligada as 18:00h (ao anoitecer) e retiradas entre
6:00-7:30h (a0 amanhecer) de cada dia. Durante cada checagem e retirada do material
coletado, ¢ importante atentar-se aos detalhes de coleta e armazenamento, dependendo se

a intencdo ¢ capturar Culicidae ou o restante da fauna.

2.2.1 Para coleta de todos os vetores (incluindo Culicidae):

Os mosquitos sdo extremamente frageis e sua coleta envolve cuidados e métodos
especificos. A identificacdo em nivel de espécie demanda a observagdo das escamas das
asas e do corpo, que podem se soltar quando em meio liquido (Marcondes, 2011).
Portanto, nesse caso, recomenda-se o uso do coletor de malha (Figura 1B), onde os
mosquitos permanecerdo vivos no momento de cada checagem. Para retird-los do coletor,
deve-se usar cuidadosamente o aspirador entomolégico (Figura 2), removendo-os um por
um. Esses espécimes devem ser entdo transferidos para envelopes ou mantas de algodao
e papel filtro, em recipientes com silica gel para rapida secagem dos espécimes. Todos os
espécimes/mantas deverdo ser devidamente identificados, onde devem ser conservados
secos, protegendo-os da perda de escamas e da umidade. Os espécimes de outras familias
podem ser retirados e preservados em frascos contendo 4lcool puro (o mais proximo a
100% possivel). Todas as amostras devem ser devidamente etiquetadas, colocando dados
precisos sobre a coleta (local: coordenadas geograficas, localidade, municipio, estado,
pais, data, identificagdo, coletor, tipo de armadilha, e ambiente), pois informagdes erradas
ou podem levar a erros nas inferéncias sobre a biologia, distribui¢ao, endemismo ecologia
e evolugdo dos organismos.

Os culicideos também sdo vetores de virus, e caso o objetivo do coletor va além

da taxonomia dos vetores, € vise acessar 0s possiveis virus transmitidos, em vez de serem
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mantidos secos, os espécimes devem ser preservados congelados em nitrogénio liquido
ou em freezer a temperatura inferior a -20°C, ou, alternativamente, preservados em
RNAlater® (Maia et al., 2024). Nesses casos, esse método de preservagdo ¢é
indispensavel, porque a identificacao de virus ¢ feita exclusivamente por andlise genética,
sendo necessaria a inativagdo imediata da RNase no momento da morte do vetor para
evitar a degradacdo do RNA. Em ambos os casos, o material deve ser enviado
imediatamente ao laboratdrio para ser mantido em ultra-freezers.

Como pode ser observado, a coleta para conhecimento da diversidade de espécies
de culicideos tem métodos que conflitam com os métodos de acesso aos virus associados
a eles. Neste caso, sugerimos que os dois primeiros dias de coleta sejam usados para a
coleta taxonOmica, e um terceiro dia, adicional, seja empregado para a coleta de
espécimes para analises dos virus associados. E importante ressaltar que estes métodos
de preservagdo podem causar a perda das escamas dos espécimes amostrados. No entanto,
baseando-se nas espécies de Culicidae coletadas nos dois dias anteriores, pode-se inferir

as espécies dos individuos amostrados para esta finalidade.

Figura 2 - Dois exemplos de aspiradores entomoldgicos a serem usados para captura de espécimes de
culicideos vivos no saco de malha dos CDCs. No exemplar a esquerda, hd um frasco onde os culicideos sido
retidos e mantidos até serem transferidos para a manta, envelope entomoldgico, para o RNAlater ou para o
nitrogénio liquido, a depender do objetivo. No exemplar a esquerda, os culicideos sdo retirados
individualmente e colocados no preservante.
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2.2.2 Para coletas de Ceratopogonidae, Psychodidae, Simuliidae (excetuando
Culicidae):

Nos casos em que o intuito ¢ amostrar Ceratopogonidae, Psychodidae, Simuliidae
e ndo Culicidae, ¢ possivel realizar uma simplificacdo nas armadilhas, a qual permite o
uso de um frasco coletor diretamente associado a CDC (Figura 1A). Esse frasco deve ser
preenchido com pelo menos 25-30 ml de alcool absoluto, garantindo que este conservante
ndo evapore totalmente durante o periodo de funcionamento da armadilha, o que assegura
a preservacdo adequada dos dipteros capturados. Durante a checagem matinal, o
pesquisador devera recolher os dipteros, mantendo-os em alcool absoluto para
preservacdo até serem levados ao laboratério para triagem. A preservacdo do trato
digestivo dos exemplares armazenados em alcool permite a determinacgdo dos patdgenos

presentes, uma vez que estes sao vetores principalmente de protozoarios ou nematodeos.

3 PERSPECTIVAS

O sistema RAPELD ja foi empregado para coleta de Phlebotominae (Senden et
al., 2024), mas nao houve descri¢ao formal da adequagdo de métodos padronizados para
a coleta de vetores. Esse protocolo e metodologia proposta para avaliacdo rapida da
diversidade de dipteros vetores de doencas tem um alto potencial para permitir o
desenvolvimento de pesquisas em larga escala geografica. Pontualmente, a coleta pode
ser repetida periodicamente, em pesquisas de longa duragdo, permitindo observacao de
pardmetros de mudangas temporais da diversidade. E importante salientar que esse
protocolo ndo visa a coleta extensiva de todas as espécies de uma localidade, mas sim das
principais delas ou das espécies dominantes na localidade, acessar, assim, a diversidade
local e regional. No entanto, a metodologia pode ser replicada temporalmente, de modo
a capturar a variagdo sazonal da diversidade de dipteros vetores, além de maximizar o
nimero de espécies coletadas.

Para estimar a diversidade local, sugerimos o uso de duas armadilhas ativas por
dia, ao longo de dois dias consecutivos em cada uma das 10 parcelas, totalizando um
esforco total de 40 armadilhas/dia (2 armadilhas x 2 dias x 10 parcelas). Esse nimero de
armadilhas, ou at¢é mesmo um numero inferior, vem sendo bastante empregado em
diversos estudos na Amazodnia, obtendo resultados satisfatorios quanto a diversidade de

diferentes vetores (e.g. Pereira-Junior et al., 2015, Farias et al., 2015, Pereira-Silva et al.,
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2021). Esse esforco amostral tem se mostrado adequado para descrever a diversidade
local e fornece uma base comparavel para estudos futuros entre e diferentes areas
biogeograficas.

Até entdo, ndo havia uma proposta padronizada para amostragem de insetos
vetores que possa ser replicada e comparada em ampla escala geografica utilizando o
sistema RAPELD, e que facilite a integragdo de dados de diferentes locais. Com isso, de
modo geral, os dados obtidos tem tido baixa representatividade espacial, ndo gerando
bancos de dados que podem ser integrados a outros estudos ou para tomadores de decisdo
(Rosacetal., 2021), o que representa uma perda dos parcos recursos financeiros destinados
a ciéncias (Bergallo et al., 2023, Rosa et al., 2021; Franklin-Guimaraes et al., 2024).

Os poucos estudos envolvendo vetores que abrangem uma grande escala espacial,
normalmente focam em catdlogos ou listas de espécies presentes, por exemplo, estados
da federagdo, se baseando em revisdes bibliograficas, bancos de dados e em colecdes
bioldgicas. Embora esses catdlogos sejam suficientes para se descrever poucos aspectos
sobre a diversidade, podem falhar justamente por algumas areas apresentarem esfor¢o de
coleta desigual ou vieses amostrais. Nesse caso, a utilizagdo desse protocolo padronizado
permitiria a comparagdo da diversidade e abundancia de vetores em uma escala
biogeografica mais ampla, assim como avaliar os fatores ecologicos determinantes dessa
diversidade. A perspectiva de uma amostragem dessa amplitude nos permite entender os
efeitos da mudancga de uso da terra e do clima sobre a prevaléncia de alguns vetores, bem
como a dispersdo das doencas por eles transmitidas.

Este protocolo também abre o potencial para a investigagdo da diversidade dos
parasitas associados a esses vetores também em escala biogeografica. Os dipteros
preservados em alcool 100%, conforme descrito, podem ser avaliados quanto a presenca
e diversidade de tripassomatideos, plasmodios, filarias, que tem especial interesse médico
e Hepatozoon e outros Apicomplexa, assim como demais parasitos de interesse
veterindrio, utilizando técnicas de microscopia e de biologia molecular. A avaliacdo dos
virus associados a Culicidae ¢ mais complexa, mas também pode ser realizada a partir de
dipteros coletados com este protocolo, pois os métodos de preservacao descritos nao
levam a degradagdo do RNA viral (Pereira-Silva et al., 2021). Porém a metodologia de

dissecacdo do vetor, montagem de laminas de microscopia, avaliacdo e identificacdo dos
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parasitas, ou mesmo identificagdo dos parasitas via DNA, demandam métodos
especificos, ndo descritos aqui.

Esperamos que parcerias entre pesquisadores visando a diversidade entomologica
possam se associar com parasitologistas para estudos de amplo aspecto de diversidade
vetor-parasita. Por fim, a ampliagdo do esfor¢co em areas de floresta, ndo focais para as
epidemias atuais, pode nao apenas trazer a luz diversas espécies novas de vetores, mas
também nos indicar a existéncia de agentes epidemioldgicos ainda ndo descritos ou ainda

ndo expressivos nas atuais condi¢des, mas com potencial epidemiologico.

4 MATERIAL SUPLEMENTAR

S1 — Fichas de campo;

S2 - Planilha geral de dados dos vetores.

Material disponivel em:
https://github.com/ProtocolosRAPELD/EducAmazonia_VolumeXVIII N.ESPECIAL 2
025/tree/main/MS_Protocolo_Vetores
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