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1. INTRODUCAO

Este protocolo tem como objetivo padronizar o métdeé coleta para estimar o
estoque de biomassa de raizes nos moédulos do RIRRBibuidos ao longo da rodovia BR-
319 que liga Manaus a Porto Velho. A mensuracaesdtmsjues de carbono nos seus diversos
compartimentos e a compreensao e monitoramentaaldisamica sdo preponderantes para
decisdes adequadas em relacdo as politicas publch®ntais, sociais e econbémicas, que
governos e sociedade tomardo neste seculo. Desta,fas raizes finas e as camadas
superficiais do solo, onde se encontra a maiorididmassa de raizes, sdo especialmente
interessantes no contexto das mudancas climaticas.

As questdes abordadas neste protocolo sdo: (hastas do estoque de biomassa e
carbono subterraneo contido em diferentes profaaldisl e classes de diametro das raizes, (i)
padrdes gerais de distribuicdo espacial de raiaeditpfisionomias e classes de solo, (iii)
propriedades quimicas e fisicas do solo e (ivéelada biomassa de raizes com a hidrologia
local. As respostas para estas questdes possibitii@lhorias nas estimativas dos estoques de
carbono em ecossistemas de floresta ombroéfila ddesgerras baixas na Amazoénia, bem
como na compreenséo da relagdo da biomassa de catreoutras variaveis ambientais. Este
protocolo esta sendo testado nos médulos do PR&rtbdidos ao longo da BR-319.

2. METODOLOGIA
2.1. Conceito Geral

Dentro dos inventarios padronizados, preconizadde PPBIio, as coletas devem
seguir o método de inventario rapido (Rapid AssessRrotocols-RAP) com a finalidade de
compatibilizar estudos futuros de monitoramentoedessistemas (Pesquisa Ecoldgica de
Longa Duracdo-PELD). Ao longo da BR-319 foram eslatidos onze mddulos de estudo,
sendo que em cada um deles foram instaladas dlias tcom cinco parcelas permanentes
cada, seguindo a metodologia RAPELD (Magnussioal,, 2005), parte integrante da rede de
estudos de parcelas permanentes padronizadas nzdAianos programas de pesquisa em
biodiversidade kttp://ppbio.inpa.gov.b¥ do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e parceiros

Cada parcela estabelecida nos médulos do PPBio, representaadimica amostra de
biomassa de raizes (n = 1), relacionada a fitofsita, tipo de solo e hidrologia local, pois
cada uma das parcelas é estabelecida dentro denesraa curva de nivel que suporta as
mesmas variaveis ambientais como: solos; dispafaioié de nutrientes; lencol freatico;
escoamento superficial; dentre outras, possibditamomparacbes em escala espacial e
condi¢cdes ambientais compativeis. O interflivioens rios Purus e Madeira, por onde passa
a BR-319, apresenta gradientes ambientais e cHsdici@s peculiares que sdo propicias para
0 entendimento dos processos ecolégicos. Além digsimrmacdes cientificas sao
extremamente escassas e a rodovia estd em viaerdee@perada, podendo elevar,
rapidamente, o desflorestamento na regiéo.

As amostras de biomassa de raizes serdo extrdida®sade mondlitos de solo
florestal 86hm, 1979)coletados no inicio (0 m), meio (125 m) e fim (28D das parcelas
dos médulos do PPBio em cinco profundiddd@s10, 10-20, 20-30, 30-40 e 40-50 cm.
(conforme o Termo de Compromisso e Normas de CantuBR-319, disponivel no site:
http://ppbio.inpa.gov.br/Port/inventarios/br319adera).

! Independente da localizagdo geogréfica ou daisiitmfomia dominante nos mddulos PPBio, todas asefser estabelecidas em seu
perimetro possuem comprimento de 250 m e seguenmasiaa curva de nivel (ver detalhamento do desamiostral em Magnusson et al.
(2005) ou no portal do PPBiIbttp://ppbio.inpa.gov.br/Port/inventarios/br319/

2 Esta profundidade é sugerida como padréo iniciedye a literatura cientifica indica que nesterirati® existe a maior concentragio de
biomassa de raizes.




2.2. Desenho Amostral

Serdo coletados 15 mondlitos em cada médulo, ntethde 165 mondlitos ao longo
da BR-319, com o propoésito de analisar a relacadidmassa subterrdnea em termos
espaciais. Em cada mondlito sdo possiveis 24 wl@eamadas x 4 classes de diametro).
Em cada parcela seréo distribuidos, de maneiransdgica, trés mondlitos de solo florestal
distantes de 125 metros entre si. Estes mondlioeéerdo os valores médios de biomassa
subterranea, até 50 cm de profundidade, para adala.

A utilizacdo desta metodologia justifica-se pelo selativo baixo custo material e
operacional, baixo impacto ambiental, por prodamiostras de alta qualidade e também por
estudos que verificaram que, em florestas tropipaigcas raizes sdo encontradas abaixo de 1
m de profundidade, exceto as pivotantes, que poaleancar até 8 m de profundidade
(Nepstackt al., 1994; Jacksod al., 1996; Canadett al., 1996; Silva, 2007; e Pinto, 2009).
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Mon03
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Figura 1. Esquema indicando os locais de coleta de bionthssaizes em uma parcela amostral: mondlito 01 na
zona de extensdo da parcela do outro lado da;tniibadlito 02 a 125 metros do inicio da parcelangetro a
esquerda da linha central; e mondlito 03 a 250a8eto inicio da parcela.

De acordo com o Termo de Compromisso e Normas delffa da BR-319, as
amostras destrutivas, como € o caso do mondliwolteflorestal, devem ser realizadas fora
das parcelas, em zonas especialmente delimitadasgtas atividades. Os trés mondlitos de
solo florestal fornecerdo os dados para o célcalonddia de biomassa de raizes para cada
parcela. Apesar de ser destrutivo, o retorno do sol local escavado faz com que este
método seja, relativamente, de baixo impacto pé@aesta.

2.3. Descricéo do Coletor

Para estimar a biomassa de raizes muito finas (<=2 mm), finas (F=2mm < @
<5 mm), médias (M =5 mm @ <2 cm) e grossas (G =R cm), acima e abaixo do nivel
do solo, em camadas de 10 cm, até a profundida&@ den, em 55 parcelas distribuidas em
11 modulos de pesquisa (Metodologia RAPELD) ao dodg BR-319, sera utilizado um
monodlito cilindrico de solo florestal com volume 88,35 litros, nas dimensdes: 30 cm de
diametro e 50 cm de altura. O anel de aco inoxid@afmdo em uma borda e reforcado na
outra, possui as dimensdes de 30 cm de diametrgml@e altura; e 0,3 cm de espessura
(Figura 2a). Sera inserido no solo com pancadanateeta até que atinja o nivel desejado
(cinco camadas de 10 cm cada). Com uma chapa deasaimensdes de 32 cm x 32 cm e
0,5 cm, sera realizada a incisao horizontal paretieada de cada camada (volume = 7,07
litros). O processo se segue até a retirada daalldamada (50 cm de profundidade). O
método do mondlito de solo (Figura 2b) foi amplateartilizado para estudos agronémicos,
sendo bastante preciso para estimar a biomassarguigta Bohm, 1979)
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Figura 2a. Desenho esquematico do mondlito de solo florestal gradiente de profundidade. Dimensdes:
altura total (H) = 50 cm; diametro (D) = 30 cm;a&(AS) = 706,858 cmz2; volume por mondlito = 35,B8®$;
volume por camada = 7,07 litros.

Classes de diametro das raizes (CD)
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Figura 2b. Estudo de raizes através de mondlito de solo sfiareealizado em florestas secundarias. A
sequéncia de escavacdo segue até a profundidagjadiesgeralmente em camadas de 10 cm) com arseade
inox, tampa isoladora e chapa horizontal.



2.4. Amostragem de Solo

Os solos sao especialmente importantes no estud@ides, pois determina, em
grande parte, a alocacdo da biomassa em termosia@spa quantitativos. Solos arenosos
geralmente induzem a maiores valores de biomassmdq comparado a solos argilosos
(Pinto, 2009). Neste estudo sera analisado a lgraetria, a densidade aparente e o teor de
carbono e nitrogénio dos solos de cada camadaddencandlito com a finalidade de estimar
o estoque de carbono até 50 cm de profundidadambstras serdo coletadas diretamente nos
perfis dos solos oriundos da escavagdo dos mosi@itavés de cilindros de Kopecky (100
cm?3), nas profundidades: 0-10; 10-20; 20-30; 30e480-50 cm. As andlises fisico-quimicas
serdo realizadas no Laboratorio Tematico de SoRlargas do INPA (LTSP-INPA).

2.5 Parametros de Biomassa Aérea

Uma comparagdo essencial que devemos fazer enosdledraizes é em relacédo a
parte aérea da planta. Geralmente, em biometriestil, a medida mais facil e, portanto mais
conhecida, € o DAP (diametro a altura do peito: @80do nivel do solo), com a qual é
realizada a parametrizacao de equacdes alomébacase estimar o volume e a biomassa de
um determinado ecossistema florestal. Para efd#osomparacdo com outros ecossistemas,
conforme Castro & Kauffman (1998); Rodin (2004)Cerrado brasileiro é freqlientemente
caracterizado como uma “floresta invertida”, em gusomassa subterranea é maior do que a
aérea. Este padrdo também é observado em out@sasawnundiais Jacksehal. (1996). A
relacdo raiz/parte aérea para o Cerrado € de 2,/Amkaz0nia esta relacdo varia entre 0,17
(Klinge & Herrera, 1978) e 0,25 (Mallet al. 1999) para florestas maduras de terra-firme.
Para florestas secundarias na Amazonia Central,idades variando entre 14 e 25 anos, a
média da relacao raiz/parte aérea, foi de 0,11dP29009).

Diversos estudos estdo sendo realizados na BR®d@re eles, o da aluna de
doutorado em Ecologia do INPA Juliana Schietti. studo produzira informacdes sobre
biomassa aérea; mapeamento; area basal; e dengidadevores, as quais podem ser
relacionadas com a biomassa de raizes e outradve@ride interesse, produzindo assim,
informacgdes detalhadas sobre o estoque e compatélizacdo de carbono nesta regido, tao
desconhecida cientificamente. Estas informacfes aadase para a construcdo e
aprimoramento de modelos matematicos de estoqueade carbono na biosfera.

2.6. Triagem das Raizes

O processo de escavacdo dos mondlitos se da catirada, acondicionamento e
identificacdo das raizes superficiais, contendgnfientos de necromassa, para posterior
separacdo nos acampamentos do PPBio através atgiffoPara as camadas A, B, C, D e E,
a separacado de raizes e solo ocorre no proprid, latavés do destorroamento e catacéo
manual em superficies apropriadas (plasticos),dicimmamento e identificacdo da biomassa
por camada e por mondlito (Figura 3). Para as camad B, C, D e E, realiza-se apenas a
lavagem das raizes. Ambos 0s processos necess#taigud para sua realizacdo. Apés a
limpeza, faz-se a medicéo, através de paquimeteparacdo em quatro classes de diametro
(CD), sendo elas: muito finas (MF = @ < 2 mm); ik = 2 mnK @ <5 mm); médias (M =
5 mm< @ < 20 mm); e grossas (G =320 mm). Apés a lavagem e separagéo por CD, as
raizes séo transferidas para sacos de papel (Bydevidamente identificados e a biomassa
determinada no Laboratorio Tematico de Solos et&anL TSP-INPA, através de balanca de
precisdo (0,001g) apds secagem em estufa a 7@ ¥ohtencdo do peso constante.

3 Processo de separagdo de misturas através denddsrna densidade e propriedades superficiaisndteviais, como hidrofobia. Esta
técnica, juntamente com a observacédo do materiaipmado, possibilita a separacédo de raizes daiffesma.



Figura 3. Exemplo de separacgao de raizes por flotacdo,&mataanual e classes de diametro. Estudo realizado
somente com 4 camadas: S; A; B; e C, nas profuddgl®-10; 10-20; e 20-30 cm. Verificou-se alta@acao
negativa de raizes MF em relacéo a profundidadetpdas as amostras (Pinto, 2009).

A identificacdo a ser colocada nos sacos plastipendo na escavacdo de cada
mondlito deve seguir o exemplo de atributos: iB&-319); mdédulo (M01); trilha (TN);
parcela (P500); mondlito (Mon01); e camada (S). Nasos de papel, além destas, deve
conter a separacéo por classes de diametro: M# dd, G.

2.7. Analises Laboratoriais
2.7.1. Estoque de Carbono nas Raizes

Para realizar as analises quimicas das raizesefama amostra composta com 0s
somatorios das classes de diametro das camadasédawnonolitos de cada parcela, de tal
forma que cada parcela fornecera 24 possiveis dédosr camada (S, A,B,C,De E) e 4
por CD (MF, F, M e G). No entanto, alguns destderea podem ser iguais a zero, por nao
serem detectados no experimento ou serem insufisi@pos a moagem. Neste experimento
ndo havera separacdo das raizes por espécie, podessionar valores relativos dos teores
de um determinado elemento, pois determinadas iespé&m necessidades nutricionais
diferentes. As amostras devem ser moidas integnéémeom o propdsito de homogeneizar o
material e retirar a porcdo necessaria para asasd@uimicas. Serdao analisados nas raizes os
teores de C e N através de combustdo a seco satgiideomatografia gasosa — FISONS
Instruments — VarioMAX CN; (Anderson & Ingram, 9Em geral, o teor de carbono nas
raizes € de 50%Gifford, 2000) mas em raizes muito finas este valor cai para @3¥io,

5



2009), devido a maior atividade fisiolégica desta. Com os valores de biomassa e teor de
carbono nas raizes podemos chegar ao estoquelima@areste compartimento e, através da
area do monodlito, podemos extrapolar para (Mg ©),hanidade comumente utilizada nos
modelos de fluxo de carbono na biosfera.

2.7.2. Granulometria e Estoque de Carbono do Solo

Cada parcela fornecera, inicialmente, trés amogiaes cada camada de solo. Estas
trés amostras formardo uma amostra composta pdia canada, de maneira que cada
parcela fornecera cinco amostras de solos (umagaal@ camada) para as devidas analises
guimicas e fisicas. As amostras compostas sdoadde@ara secar ao ar (TFSA) e utiliza-se
uma peneira de 2 mm para limpeza e preparo das@soSerdo analisadas as caracteristicas
fisicas e quimicas de um total de 275 amostrasotte & metodologia utilizada para a
granulometria sera a da Embrapa (1997). As analisémicas e fisicas dos solos serdo
realizadas no Laboratério Tematico de Solos e 8ant. TSP/INPA.

Para calcular o estoque de carbono no solo uskza-férmula: (EC = C * [) onde:

EC = estoque de carbono (Mg CiaC = Teor de carbono no solo (g RgD. = densidade
aparente do solo (g ¢f Os teores de C e N no solo seréo obtidos ate@éombustio a
seco seguida de cromatografia gasosa — FISONSinmstits — VarioMAX CN; (Anderson &
Ingram, 1993). Os valores de densidade aparenseldosdo obtidos através da razdo: massa
do solo seco/volume do cilindro de Kopecky (100)cm3

Em geral, 39-70% do carbono orgéanico total na canted0-100 cm de solo mineral
esta presente nos primeiros 30 cm e 58-81% nosepas50 cm. Perdas ou aportes de
carbono do solo sédo maiores no horizonte supdrfiias cm (Machado, 2005). Jobbagy and
Jackson (2000), encontraram percentagens de cadsganico do solo, nos primeiros 20 cm
de profundidade (relativo ao primeiro metro de pnoidade), de 33%, 42% e 50% para
ecossistemas arbustivos, savanas e florestas,ctespeente. Novaes Filhet al. (2007),
encontraram a média de 59,74 + 10,30 Mg C, la#é a profundidade de 60 cm, para quatro
microbacias na regido de Juruena-MT. De acordo 8atjes e Dijkshoorn (1999), as
principais classes de solos da Amazonia sdo 0s%0igis e Latossolos, que representam 24,8
e 24,6% da area total, com média do estoque dermario solo (profundidade de 0-30 cm)
de 44,0 e 50,5 Mg C Ha respectivamente. Pinto (2009) encontrou estogieesarbono
organico total para as camadas (0-10; 10-20; e02€18 de, respectivamente: 24,5; 20,0; e
15,6 Mg C h#, para florestas secundarias na Amazénia Central.

2.8. Periodo Amostral

O investimento em biomassa depende fortementetddiesucessional e sazonal de
um determinado ecossistema. Dependendo das cosdijdeticas e edaficas, como época
chuvosa ou seca, as plantas investem, prefereritdmno crescimento da parte aérea ou
subterranea. O carbono do solo se encontra enmeniiés compartimentos com diferentes
taxas de transformacdo. De acordo com Machado Y2@3rotocolo de Quioto esta
essencialmente interessado nos fluxos de carbenseja, mais nas mudang¢as nos niveis de
carbono que nos teores ou estoques de carbono aeterméhado compartimento do solo.
Entretanto, a avaliagdo dos diferentes compartiosethe carbono no solo, bem como de sua
dindmica, sdo imprescindiveis para a identificad@i@isos e manejos do solo que promovam
o sequestro de carbono. O ideal é que houvessmggistematicas e periddicas de biomassa
de raizes para avaliar sua distribuicdo espacialtetagdo a sazonalidade e regime hidrico
(Nepstadet al., 1994; Oliveiraet al., 2005; Varga®t al. 2008). Neste contexto, o estudo que
propomos fornecera as informacdes iniciais de astatp biomassa subterranea nos onze
modulos do PPBio distribuidos ao longo da BR-319€.cAletas deste estudo preliminar vao
de junho a dezembro de 2011.



3. RESULTADOS ESPERADOS
3.1. Padréo de Distribuicéo Vertical

Espera-se que a profundidade, a partir do nivedadim, esteja influenciando direta e
inversamente na quantidade de biomassa subtereéméados os modulos estudados (Figura
4). Este Padréo de distribuicdo vertical de ra&zesmum para a maioria dos ecossistemas,
principalmente em florestas tropicais, onde, nassgz de nutrientes em solos altamente
lixiviados, as raizes buscam nutrientes provensewi@ serapilheira. Este comportamento
reflete 0 mecanismo de retroalimentacao de flosestapicais, Luizdo (1989); Poggiani &
Schumacher (2000).
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Figura 4. Valores médios de biomassa subterranea (MY baseus intervalos de confianca em florestas
secundérias na Amazonia Central (PDBFF) nas prafadés: (S¢-10-0 cm, A=0-10cm, B =10-20cme C =
20-30 cm).

S&o esperadas diferencas de alocacdo de biomas$anefio da profundidade de
acordo com os gradientes ambientais que a BR-3f@opriona. Na regido de Humaita, por
exemplo, onde o periodo seco é maior, espera-seaguizes sejam mais profundas,
independentemente da CD. No entanto, o decrésa@nindassa, considerando-se o nivel do
solo como referencial, acontece para a maioriaedossistemas, sendo mais abrupto em
florestas tropicais. A vegetacao concentra seundesamento radicular nas camadas mais
superficiais do perfil do solo, provavelmente p&ams solos amazdnicos concentram seus
nutrientes nas camadas superficiais, induzindostersia radicular a desenvolver-se nestas
camadas.

3.2. Diametro das Raizes

Levando-se em conta as CD, espera-se uma corref@gfativa da biomassa com a
profundidade ainda mais forte em relacéo as MF esftia categoria € a principal responsavel
pelo transporte de agua e nutrientes do solo pplanga, enquanto que as raizes G tém como
funcdo o estoque de nutrientes e carbono (Tufekcigigal., 1999). Além disso, devemos
considerar outra importante funcdo das raizes aestraotura de sustentacdo dos individuos,
estando sujeitas, portanto, as forcas de pressaga®, que as impelem ao desenvolvimento
de uma estrutura lenhosa mais resistente, aumentaraddensidade basica e concentrando
carbono e célcio nestas estruturas.
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Figura 5. Valores percentuais (%) das classes de diametrito iina (MF = @ < 2 mm); fina (F = 2 mmd <
5 mm); média (M = 5 mm @ < 20 mm); e grossa (G = ¥20 mm) em florestas secundarias de diferentes
idades e uso do solo na Amazénia Central.

Podemos observar, na figura 5, que as raizes nsmpue 2 mm de diametro
correspondem a aproximadamente 30% da biomass$éaiet80 cm de profundidade) para os
diferentes transectos estudados. No entanto, taleGidnsiderada como necromassa pelo
IPCC. Estas raizes desempenham importantes fungdgslagem de nutrientes, mas também
sao importantes no balanco de carbono na biosfpesar da sua alta reciclagetor fiover”.
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Figura 6. Quadrados minimos dos teores de carbono e nitm¢ghg®) e relacdo C:N na biomassa de raizes
em relacao as classes de diametro.

Raizes G apresentam maiores teores de carbono a&rhi@uassa (Figura 6), pois
exercem funcdo de tecido xilematico, servindo cotoodutor de solutos, com menor
atividade fisiologica e maior estruturacéo fisitaees das cadeias de celulose, hemicelulose
e pectatos de calcio. De maneira analoga e camti@mportam-se os teores de nitrogénio,
onde raizes muito finas e finas estdo em maiordatie de crescimento e fisiologicamente
bem mais ativas que as grossas. Outro fator quelmairpara os maiores teores de nitrogénio
nas raizes MF € a maior superficie especifica debtae sua estreita relacdo com fungos
micorrizos. A relagdo antagbnica dos teores deocarle nitrogénio na biomassa de raizes,
em funcéo da CD, é visualizada na relacdo C:N, oaides G possuem cerca de duas vezes
mais carbono que nitrogénio na sua composi¢do, @nparacdo com as raizes MF (Pinto,
2009).



3.3. Relacdo da Biomassa subterranea com os solos

Geralmente existem maiores valores de biomassaidesrem solos arenosos, pois
estes sd0 mais pobres em nutrientes do que osagitssos, forcando um aumento da area
superficial das raizes para suprir as demandagiounttis da planta. Nas regides ao Norte de
Manaus, Reserva Ducke e ZF2, por exemplo, existéecalrrelacdo entre granulometria e
altitude, sendo que em platés predominam soloaas e nos baixios solos arenosos. Existe
maior biomassa aérea nos platds e menor nos basgoglo o inverso para a biomassa
subterranea, justificando a distribuicdo da biomass funcdo das caracteristicas locais de
cada individuo. No entanto, para a BR-319, estymiebminares de granulometria indicam
alta percentagem de silte nos solos, sendo impteidesmspor, neste momento, tal Teoria
para a regido do interflivio Madeira-Purus. O estdd raizes nas areas do PDBFF revelou
interessantes relacbes de biomassa e teores dentegrcom a textura do solo (Figura 7).
Solos argilosos apresentam maior capacidade decéstede agua, matéria organica e
nutrientes, geralmente estes solos propiciam menaieres de biomassa subterranea.

100 4 r 80

mm C CIN 1 Clay e BGB —e—CS
90

4 )
80 4 *

70

k50
60 - - -

50 r 40

40 + =
r 30

C (g kg®); N (dg kg®); Clay (%)
BGB (Mg ha?); CS (Mg C ha?)

304
r20
204

ri1o

0 ) | Ll | | e |ig | o | Ee o |
Alslc|ale|c|alB|c|AalB|c|alB|c|Aa|B]|C

SFAP14 SFAP16 SFAP18 SFAP20-| SFAP20-II SFAP20-IIl SFDU25-| SFDU25-II SFDU25-IIl

Transects and Layers

Figura 7. Teor de carbono (g Ki; teor de nitrogénio (dg Kj; porcentagem de argila; biomassa subterranea
(Mg ha'); e estoque de carbono (Mg Chanos solos das capoeiras do PDBFF. (SFAP) signifiirestas
secundérias crescidas em pastagens abandonadBBW) (Borestas secundarias crescidas em capoeirds o
ndo houve gqueima. Os numeros a frente sdo as idadesda capoeira e os algarismos romanos difarares
areas de mesma idade e uso da terra.

O RADAMBRASIL (1978) identificou as seguintes classde solos na regido do
interflavio Madeira-Purus: Latossolo Amarelo, Laol® Vermelho Amarelo, Latossolo
Vermelho Escuro, Podzolico Vermelho Amarelo, Plaotss, Solos Concrecionarios
Lateriticos, Lateritas Hidromorficas, Hidromérfi@nzento, Solos Hidromorficos Gleizados,
Areias Quartzosas, Solos Aluviais e Solos Litoliddem todos estes tipos estdo presentes na
area de estudo ja que a Folha Purus engloba pongdssa sul, onde ocorrem rochas de
outras idades e outras géneses. No entanto, nasgale solos durante a instalacdo de
piezbmetros na BR-319, percebemos visualmentegusrges tipos: Plintossolos; Argissolos;
Gleissolos; Espodossolos (antigo podzol) e Latossoho término das analises teremos
informacgdes precisas dos tipos de solos presentesmda parcela de cada modulo. Contudo,
espera-se que a biomassa de raizes varie da sefjuima com as classes de solos:
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Figura 8. Valores esperados de biomassa subterranea pdifarasites possiveis classes de solo na BR-319.

Devemos ter em mente, obviamente, que nossa vadaeta (biomassa de raiz) é
influenciada concomitantemente por diversas vaisawairetas, tais como: fitofisionomia,
pluviosidade, disponibilidade de nutrientes, altdoalencol freatico, condicbes de anoxia,
dentre outras, podendo levar a diferentes comperitoa em relacéo as principais classes de
solos. De maneira geral, espera-se que em solas are&nosos existam maiores valores de
biomassa de raizes.

4. SINTESE DO PROTOCOLO

ltem Acéo

Identificacdo fitofisionbmica de cada uma das pascee investigacdo sobre |a
classificacdo do tipo de solo onde as parcelas estabelecidas.

Marcacdo com GPS do local onde cada um dos tréslitende solo sera escavagdo
dentro de cada parcela.
Escavacdo do mondlito com a separacdo das raizeap@das e acondicionamento
3 | em sacos plasticos. Separagdo da camada supepiicidlotacdoa posteriori e das
camadas abaixo do nivel do solo por catacdo mamiado.

Coleta de solos com cilindros de Kopecky nas pmifiades: 0-10; 10-20; 20-30; 30-
40; e 40-50 cm no perfil formado pela escavacaonwmolito para calculo da

4 ; 20 e .
densidade aparente do solo e andlise granulométettanando o solo revolvido go
local escavado para mitigacdo dos impactos causados

5 Lavagem, separagdo em classes de diametro, idagéfh e acondicionamento em

sacos de papel para secagem em estufa (70 °Cphatérggdo do peso constante.

6 Pesagem do material em balanca de preciséo (§)001

Moagem e formacg&o das amostras compostas da bmuhasaizes (jungdo das classes
7 | de diametro dos trés mondlitos) para a realizag® ahalises de C e N com P24
possiveis valores para cada parcela.

8 Andlise de C e N nos solos com 5 valores para pattela (1 por camada).

9 Armazenamento do material excedente para everdanalises futuras.

10 Processamento estatistico e analise de dados.
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